
À. À. Àíèùåíêî, À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Â. Í. Äþïèí, Â. È. Äåðþãèí
ÓÄÊ 519.6 ÏÎÄÕÎÄ Ê ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÞÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÃÎ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀÄËß ÇÀÄÀÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÌÅÒÎÄÈÊÂ ÏÐÅÏÎÑÒÏÐÎÖÅÑÑÎÐÅ ËÎÃÎÑ-ÏÐÅÏÎÑÒÀ. À. Àíèùåíêî, À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Â. Í. Äþïèí, Â. È. Äåðþãèí(ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, ã.Ñàðîâ)Îïèñàí ïîäõîä ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðå-ïîñòïðîöåññîðà ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Ðåàëèçîâàííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïðåäíà-çíà÷åíû è àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿçàäàíèÿ íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ óñëîâèé äëÿ ñåòî÷íîé ìîäåëè â ïàêåòå ïðîãðàìì ËÎ-ÃÎÑ. Îòìå÷åíû ïðåèìóùåñòâà ñîçäàííîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ: ãèáêîñòü, íàñòðà-èâàåìîñòü, âîçìîæíîñòü áûñòðîé è ëåãêîé ìîäèôèêàöèè.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, øàáëîííûé äèàëîã, äåðåâî îáúåêòîâ,áèçíåñ-ëîãèêà, ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò, ìîäåëè, ïàðàìåòðû ñ÷åòíûõ ìåòîäèê.ÂâåäåíèåÏðåïîñòïðîöåññîð (ÏÏÏ) ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñòïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàêåò ïðîãðàììíûõ ìîäó-ëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîäãîòîâêè è ñîïðî-âîæäåíèÿ ñ÷åòà, à òàêæå îáðàáîòêè ðåçóëüòà-òîâ ðàñ÷åòîâ çàäà÷, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïðî-ãðàìì èíæåíåðíîãî àíàëèçà ËÎÃÎÑ-Ïðî÷íîñòü,ËÎÃÎÑ-Àýðîãèäðîìåõàíèêà, ËÎÃÎÑ-ÄÀÍÊÎ,ËÎÃÎÑ-Àäàïòèâíîñòü. Àêòóàëüíîé íà äàííûéìîìåíò ÿâëÿåòñÿ âåðñèÿ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò 4.0.6.Îäíîé èç âàæíåéøèõ ôóíêöèé ÏÏÏ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò ïðè ïîäãîòîâêå çàäà÷è ê ðàñ÷åòó ÿâëÿ-åòñÿ çàäàíèå íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ óñëîâèéäëÿ ñåòî÷íîé ìîäåëè. Äëÿ ýòîãî ïîëüçîâàòåëþÏÏÏ íåîáõîäèì óäîáíûé è èíòóèòèâíî ïîíÿò-íûé ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ(ÃÏÈ). Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû âîçìîæíîñòè èïðåèìóùåñòâà ïîñòðîåíèÿ ÃÏÈ ñ èñïîëüçîâàíè-åì ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà, à òàêæå ïðèìåíåíèåäàííîãî ïîäõîäà äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñ÷åò-íûõ ìåòîäèê.Ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ ÃÏÈÍà ìîìåíò íà÷àëà ðàçðàáîòêè ÏÏÏ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò ïîëüçîâàòåëè ñ÷åòíûõ ìåòîäèê óæåèìåëè îïûò ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ïðîãðàìì-

íûìè ïàêåòàìè, íàïðèìåð ñ êîììåð÷åñêèìè Ls-PrePost, Abaqus, Star-CD [1�3] è äð., à òàê-æå ðàçðàáîòàííûìè â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ïàêåòà-ìè äëÿ âíóòðåííåãî ïîëüçîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâåí-íî áûëè ïîæåëàíèÿ ê âíåøíåìó âèäó ÃÏÈ ÏÏÏ,îñíîâàííûå íà îñîáåííîñòÿõ ïðèâû÷íûõ ïîëüçî-âàòåëÿì ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.Â íà÷àëüíîì âàðèàíòå ÃÏÈ (âåðñèÿÏÏÏ 1.0.0), êîòîðûé ñîçäàâàëñÿ ñ ó÷åòîì ýòèõïîæåëàíèé, â êà÷åñòâå áàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõáûëè ïðèíÿòû:� äåðåâî îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîéèåðàðõèþ óçëîâ; êàæäûé óçåë ñîîòâåòñòâó-åò îïðåäåëåííîìó áëîêó ïàðàìåòðîâ ñ÷åòíî-ãî ìîäóëÿ*. Ïîñëå çàïóñêà ÏÏÏ â ïðîöåññåðàáîòû äåðåâî îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èç-ìåíÿëîñü;� íàáîð âñòðîåííûõ äèàëîãîâûõ îêîí â îáëà-ñòè Ìàñòåðà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé (â íèæ-íåì ëåâîì óãëó îêíà), àêòèâèðóåìûõ îäè-íàðíûì ùåë÷êîì ìûøè ïî óçëó äåðåâà, �ïîæåëàíèå ðàçðàáîò÷èêîâ ìîäåëè ËÎÃÎÑ-Àýðîãèäðîìåõàíèêà;� íàáîð âñïëûâàþùèõ äèàëîãîâûõ îêîí, àêòè-âèðóåìûõ äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøè ïî óçëó*Ïîä áëîêîì ïàðàìåòðîâ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüíåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ.� 78 �



Ïîäõîä ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ. . .äåðåâà, � ïîæåëàíèå ðàçðàáîò÷èêîâ ìîäåëèËÎÃÎÑ-Ïðî÷íîñòü (ðèñ. 1).Íåäîñòàòêè ïåðâîãî âàðèàíòà ÃÏÈ ñòàëè ïðî-ÿâëÿòüñÿ ñðàçó ïîñëå åãî âíåäðåíèÿ. Êîëëåê-òèâîì ðàçðàáîò÷èêîâ áûëî ñîçäàíî áîëüøîå êî-ëè÷åñòâî (ñîòíè) äèàëîãîâ, êàæäûé èç êîòîðûõèìåë íåêèå "îòïå÷àòêè" âèäåíèÿ çàêàç÷èêà èñîáñòâåííîé ëîãèêè ðàçðàáîò÷èêà. Âñå ïîïûò-êè îáåñïå÷èòü åäèíûé ñòèëü äèàëîãîâûõ îêîíîêàçàëèñü íåóäà÷íûìè. Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿëàñüíåïðåêðàùàþùèìñÿ ïîòîêîì òðåáîâàíèé çàêàç-÷èêîâ: äîáàâèòü èëè èçìåíèòü ïàðàìåòðû, çà-âèñèìîñòè ìåæäó íèìè, èçìåíèòü âíåøíèé âèääèàëîãà, ñäåëàòü îïðåäåëåííûå äàííûå â íåêîòî-ðûõ ñëó÷àÿõ íåâèäèìûìè è ò. ä. Ïîýòîìó ñòàëíåîáõîäèìûì êàðäèíàëüíî èíîé ïîäõîä ê ðàç-ðàáîòêå ÃÏÈ, îòâå÷àþùåãî çà ïðåäñòàâëåíèå èðåäàêòèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê,êîòîðûé äîëæåí áûòü îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèèñòàíäàðòíûõ (øàáëîííûõ) ôîðì è ÷àñòè÷íîé àâ-òîìàòèçàöèè ñîçäàíèÿ äèàëîãîâûõ îêîí.

Â äàëüíåéøåì êîíöåïöèÿ ÃÏÈ ðàñøèðèëàñü.Äëÿ òîãî ÷òîáû ìàêñèìàëüíî óäîâëåòâîðèòü ïî-òðåáíîñòè çàêàç÷èêîâ, â êà÷åñòâå îñíîâíûõ êðè-òåðèåâ ñòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ:� óäîáñòâî â èñïîëüçîâàíèè;� åäèíîîáðàçíûé ñòèëü è ýðãîíîìèêà;� ìèíèìèçàöèÿ òðóäîçàòðàò ðàçðàáîò÷èêîâ ïîèçìåíåíèþ ÃÏÈ ïðè ìîäèôèêàöèè è íà-ðàùèâàíèè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåéñèñòåìû.Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûëèñïîëüçîâàí îïûò ïîñòðîåíèÿ óíèâåðñàëüíîãîÃÏÈ, ïîëó÷åííûé ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ó÷å-òà è êîíòðîëÿ ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ ACCORD-2000 [4]. Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ, ðåàëèçîâàí-íûå â ACCORD-2000, äîêàçàëè ñâîþ óñïåøíîñòüè äååñïîñîáíîñòü çà ãîäû èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìûíà ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîñàòîìà. Â ðåçóëüòàòå ïðèìå-íåíèÿ èìåþùåãîñÿ îïûòà â íîâîé ïðåäìåòíîé îá-ëàñòè áûë âûðàáîòàí åäèíîîáðàçíûé è óíèâåð-

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ÃÏÈ ñ äåðåâîì îáúåêòîâ (ñëåâà ââåðõó) è âñïëûâàþùèì äèàëîãîâûì îêíîì Ìàòåðèàëû äëÿìîäåëè ËÎÃÎÑ-Ïðî÷íîñòü � 79 �



À. À. Àíèùåíêî, À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Â. Í. Äþïèí, Â. È. Äåðþãèíñàëüíûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ÃÏÈ. Ïðè òàêîìïîäõîäå ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ïðåäíà-çíà÷åííûé äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõìåòîäèê, ìîæåò áûòü ëåãêî ìîäèôèöèðîâàí èðàñïðîñòðàíåí íà áîëåå øèðîêóþ îáëàñòü ïðè-ìåíåíèÿ.Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè äàííîãî ïîäõî-äà ÿâëÿþòñÿ:� ïðåäñòàâëåíèå èåðàðõèè îáúåêòîâ, íåîáõî-äèìûõ äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ðàñ÷åòíîéìåòîäèêè, â âèäå äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû;êàæäûé îáúåêò, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñî-äåðæàòü â ñåáå èåðàðõè÷åñêèé íàáîð ïàðà-ìåòðîâ; êàæäûé ïàðàìåòð ìîæåò áûòü ïðî-ñòûì èëè ñîñòàâíûì (ò. å. ïðåäñòàâëÿòü ñî-áîé áëîê ïàðàìåòðîâ);� âîçìîæíîñòü èìåòü â êà÷åñòâå óçëîâ äåðåâàáëîêè ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîæíîðåäàêòèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå àêòè-âàöèè/âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî óçëà;

� èñïîëüçîâàíèå åäèíîãî áàçîâîãî äèàëîãîâî-ãî îêíà äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâîáúåêòîâ (áóäåì íàçûâàòü åãî øàáëîííûìäèàëîãîì);� âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ óçëîâáëîêîâ ïàðàìåòðîâ â äåðåâå îáúåêòîâ ñ ïî-ìîùüþ àêòèâèðóåìîãî êîíòåêñòíîãî ìåíþ.Ïðèìåð íîâîãî èíòåðôåéñà ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñòïðèâåäåí íà ðèñ. 2. Çäåñü äåðåâî îáúåêòîâ îòîá-ðàæàåò èåðàðõèþ áëîêîâ ïàðàìåòðîâ óçëà Âåùå-ñòâà. Â äèàëîãîâîì îêíå ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðåä-ñòàâëåíû â âèäå òàáëèöû ëèøü ïàðàìåòðû òåêó-ùåãî âûäåëåííîãî óçëà � â äàííîì ñëó÷àå ýòîïàðàìåòðû ìîëåêóëÿðíîé âÿçêîñòè.Áàçîâûå ñõåìû íàñòðîéêè è ðàáîòû ÃÏÈÂ ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìå èñïîëüçîâàëàñüøèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ òðåõóðîâíåâàÿ ìî-äåëü àðõèòåêòóðû: óðîâåíü äàííûõ, óðîâåíü

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò� 80 �



Ïîäõîä ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ. . .áèçíåñ-ëîãèêè è óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ. Óðî-âåíü äàííûõ îòâå÷àåò çà õðàíåíèå è äîñòóï ê îá-ðàáàòûâàåìûì äàííûì. Óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêèðåàëèçóåò îñíîâíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìûè îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó äàííû-ìè è ïðåäñòàâëåíèåì. Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿîõâàòûâàåò âñå, ÷òî èìååò îòíîøåíèå ê îáùåíèþïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé.Â ïóáëèêàöèè [5] ïîäðîáíî îïèñàíû óðîâåíüäàííûõ è óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè: ïðåäñòàâëåíûñïåöèôèêàöèÿ õðàíèëèùà äàííûõ, ôîðìàò îïè-ñàíèÿ ñåêöèé õðàíèëèùà â êîíôèãóðàöèîííûõôàéëàõ, îáúåêòû è èõ ïàðàìåòðû.Äëÿ íàñòðîéêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñàñ ïðèìåíåíèåì øàáëîííîãî äèàëîãà íåîáõîäèìîâ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ çàäàòü ñåêöèþ õðà-íèëèùà äëÿ äàííûõ íîâîãî äèàëîãà. Çàòåì äî-áàâëÿåòñÿ îïèñàíèå îáúåêòà, ñâÿçàííîãî ñ ýòîéñåêöèåé õðàíèëèùà, ïîñëå ÷åãî îáúåêò äîáàâëÿ-åòñÿ â îïèñàíèå äåðåâà îáúåêòîâ ìîäåëè. Â ðå-çóëüòàòå ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ñèñòåìû áåç ïå-ðåêîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò

îáúåêò ïîÿâèòñÿ â äåðåâå, à òàêæå áóäåò äîñòó-ïåí äèàëîã äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ.Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí ôðàãìåíò êîíôèãóðàöèîí-íîãî ôàéëà äëÿ îáúåêòà Îáùèå ïàðàìåòðû ìî-äåëè ËÎÃÎÑ-Àýðîãèäðîìåõàíèêà.Â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå êëþ÷åâîå ñëîâîSection ñïåöèôèêàöèè õðàíèëèùà äàííûõ îò-íîñèòñÿ ê îïèñàíèþ áëîêà äàííûõ. Â ñïå-öèôèêàöèè îïèñûâàþòñÿ âñå íåîáõîäèìûå ñåê-öèè äàííûõ ñî çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ïîóìîë÷àíèþ è òèïàìè äàííûõ. Ïîääåðæè-âàþòñÿ âñå îñíîâíûå è íåîáõîäèìûå ìåòîäè-êàì òèïû äàííûõ: int, double, bool, enum,string, array<dimension,T>.Â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëå ìîæíî îïèñûâàòüçàâèñèìîñòè äëÿ îáúåêòà. Ïîñëå êëþ÷åâîãî ñëî-âà Object îïèñûâàåòñÿ ñàì îáúåêò. Çàâèñèìîñòèäëÿ îáúåêòà ïðåäïîëàãàþò âûïîëíåíèå äåéñòâèéïî èçìåíåíèþ çíà÷åíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõïàðàìåòðîâ äàííîãî èëè ëþáîãî äðóãîãî îáúåê-òà. Òàêèìè äåéñòâèÿìè ìîãóò áûòü èçìåíåíèåçíà÷åíèÿ îäíîãî ïàðàìåòðà â çàâèñèìîñòè îò

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà äëÿ îáúåêòà Îáùèå ïàðàìåòðû� 81 �



À. À. Àíèùåíêî, À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Â. Í. Äþïèí, Â. È. Äåðþãèíäðóãîãî, èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ïî óìîë-÷àíèþ, ñîêðàùåíèå ñïèñêà âîçìîæíûõ çíà÷åíèé,óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ àòðèáóòîâ (ôëàãîâ)äëÿ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà. Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèç-ìà çàâèñèìîñòåé îïðåäåëÿþòñÿ òàêæå óñëîâèÿñêðûòèÿ/îòîáðàæåíèÿ ïàðàìåòðîâ îáúåêòà. Âñåýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äèíàìè÷åñêè ôîðìèðó-åìûå ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû.Áëîê GUI îïèñàíèÿ îáúåêòîâ â êîíôèãóðàöè-îííûõ ôàéëàõ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàäàíèÿ ñïåöè-ôè÷åñêèõ íàñòðîåê øàáëîííîãî äèàëîãà è äåðå-âà îáúåêòîâ. Òàêèìè íàñòðîéêàìè ìîãóò îïðåäå-ëÿòüñÿ èñïîëüçóåìàÿ ïèêòîãðàììà äëÿ óçëà (ïà-ðàìåòðà), íîìåð ðàçäåëà ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-öèè, êîíòåêñòíàÿ ïîäñêàçêà è äð.Øàáëîííûé äèàëîã ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñîâñåìè òèïàìè äàííûõ, îïðåäåëÿåìûìè ñïåöèôè-êàöèåé õðàíèëèùà äàííûõ, è âèçóàëèçèðóåò âõîäå ðàáîòû ÏÏÏ âñå ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ âñîîòâåòñòâèè ñ çàâèñèìîñòÿìè îáúåêòîâ áèçíåñ-ëîãèêè (àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò è äå-ðåâî îáúåêòîâ). Ïðè çàäàíèè çíà÷åíèé ïàðàìåò-ðîâ êàæäîãî òèïà èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-ùèå âèçóàëüíûå îêîííûå ýëåìåíòû è íàñòðîé-êè äëÿ íèõ. Äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîæíîèñïîëüçîâàòü äèíàìè÷åñêèå ñïèñêè âîçìîæíûõçíà÷åíèé (èõ ýëåìåíòû îïðåäåëÿþòñÿ â êîíôè-ãóðàöèîííûõ ôàéëàõ), ÷òîáû ïîëó÷èòü, íàïðè-ìåð, äàííûå äðóãîãî îáúåêòà. Òàêæå ðàçðàáî-òàí ìåõàíèçì ôèëüòðàöèè çíà÷åíèé â ýòèõ ñïèñ-êàõ ïî ëþáûì ïàðàìåòðàì îáúåêòà. Íàïðèìåð, âìîäåëè ËÎÃÎÑ-Àýðîãèäðîìåõàíèêà ïîñëå âûáî-ðà Èíòåðôåéñû! Ïåðèîäè÷åñêèå ïîÿâèòñÿ øàá-ëîííûé äèàëîã, â êîòîðîì ïðè çàäàíèè íàáîðàãðàíåé áóäåò ïðåäëàãàòüñÿ äëÿ âûáîðà ñïèñîê èçñóùåñòâóþùèõ íàáîðîâ òîëüêî ñ êîíêðåòíûì òè-ïîì CYCLIC.Øàáëîííûé äèàëîã ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòüïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâÃÏÈ, íàçûâàåìûõ ýëåìåíòàìè ðåäàêòèðîâàíèÿ(widgets): ñòðîêè ðåäàêòèðîâàíèÿ, âûïàäàþùå-ãî ñïèñêà, ôëàæêà âûáîðà è ò. ï. Äëÿ âûáîðàíóæíûõ çíà÷åíèé â ýëåìåíòàõ ðåäàêòèðîâàíèÿìîæíî èñïîëüçîâàòü íåáîëüøèå äèàëîãîâûå îê-íà � ïèêåðû. Ïðèìåðîì ïèêåðà ìîæåò ñëóæèòüäèàëîãîâîå îêíî âûáîðà ôàéëà. Íà ðèñ. 4 ïðèâå-äåí ïèêåð âûáîðà íàáîðîâ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.Íàêîíåö, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïèñàíèÿ âêîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëàõ ñòðóêòóðû ñîáñòâåí-íîãî êîíòåêñòíîãî ìåíþ äëÿ óçëîâ äåðåâà ìîäå-ëè. Ìîæíî çàäàòü â êîíôèãóðàöèîííîì ôàéëåïóíêòû êîíòåêñòíîãî ìåíþ, "âñïëûâàþùåãî" ïîíàæàòèþ ïðàâîé êíîïêè ìûøè, à òàêæå óêàçàòü

Ðèñ. 4. Ïðèìåð âûáîðà ñïèñêà ïàðàìåòðîâ ãðàíè÷-íûõ óñëîâèé â øàáëîííîì äèàëîãå ïðè ïîìîùè ïè-êåðàñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèè-îáðàáîò÷èêè, ðåàëè-çîâàííûå â äèíàìè÷åñêèõ áèáëèîòåêàõ. Ìîæíîòàêæå èñïîëüçîâàòü ìåõàíèçì çàâèñèìîñòåé äëÿâèäèìîñòè èëè äîñòóïíîñòè ïóíêòîâ ìåíþ.Îáùàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàññìàòðè-âàåìûõ êîìïîíåíòîâ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò è èõ îð-ãàíèçàöèÿ íà óðîâíÿõ ïîêàçàíà íà ðèñ. 5.Óðîâåíü ÃÏÈ ñîäåðæèò äåðåâî îáúåêòîâ, øàá-ëîííûé äèàëîã ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ðàñøèðåíèÿðåàëèçàöèÿìè èç ñïåöèàëüíî âûäåëåííûõ äèíà-ìè÷åñêèõ áèáëèîòåê (äåëåãàòîâ) è ñèñòåìó âèçó-àëèçàöèè (îòîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ), êîòîðîé ìîæ-íî óïðàâëÿòü ïîñðåäñòâîì øàáëîííîãî äèàëîãà.Äåëåãàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññ, ñîäåðæàùèéíàáîð ìåòîäîâ, îäíîèìåííûõ ñ ìåòîäàìè øàá-� 82 �



Ïîäõîä ê àâòîìàòè÷åñêîìó ïîñòðîåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ. . .

Ðèñ. 5. Îáùàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò è èõ îðãàíèçàöèÿ íà óðîâíÿõëîííîãî äèàëîãà è âûçûâàåìûõ, êàê ïðàâèëî, ïî-ñëå âûçîâà ìåòîäà øàáëîííîãî äèàëîãà. Ìîæíîèñïîëüçîâàòü íåñòàíäàðòíûå äèàëîãè, ðåàëèçó-åìûå êàê â èñïîëíÿåìîì ìîäóëå ÏÏÏ, òàê è âàâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ÷àåìûõ íà óðîâíå áèçíåñ-ëîãèêè äèíàìè÷åñêèõ áèáëèîòåêàõ.Êîìïîíåíòû óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè ÷èòàþòêîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû ñ îïèñàíèåì óðîâíÿäàííûõ, óðîâíÿ ÃÏÈ è íåïîñðåäñòâåííî óðîâ-íÿ áèçíåñ-ëîãèêè. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåò-ñÿ íà óðîâåíü ÃÏÈ è ïðîèñõîäèò åå âèçóàëèçà-öèÿ. Âñå äàëüíåéøèå îáðàùåíèÿ ê óðîâíþ äàí-íûõ îò ÃÏÈ îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç "ïîñðåäíè-êà", ò. å. óðîâåíü áèçíåñ-ëîãèêè, îáåñïå÷èâàþ-ùèé êàê ÷òåíèå äàííûõ, òàê è èõ çàïèñü. Ýòîïîçâîëÿåò, èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà ìàêðîÿçûêà [5],ïðîòîêîëèðîâàòü îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ïîëü-çîâàòåëåì, íàïðèìåð, äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçî-âàíèÿ îäíàæäû ïðîéäåííûõ ñöåíàðèåâ.Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ÃÏÈÍà äàííûé ìîìåíò â ñòàíäàðòíîì ïðåäñòàâ-ëåíèè ÃÏÈ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûåâîçìîæíîñòè:

� øàáëîííûé äèàëîã:� òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå è ðåäàêòèðî-âàíèå òåêóùåãî áëîêà ïàðàìåòðîâ îáú-åêòà áèçíåñ-ëîãèêè (ïîääåðæêà ïèêå-ðîâ, òèïîâ äàííûõ, ýëåìåíòîâ ðåäàê-òèðîâàíèÿ; ðåäàêòèðîâàíèå ìàññèâîâäàííûõ è ò. ä.);� îòîáðàæåíèå ýëåìåíòîâ âèçóàëèçàöèè,çàâèñèìûõ îò ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ;� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ äåëåãàòîâ äèà-ëîãà;� ðàçðàáîòêà ëþáûõ íåñòàíäàðòíûõ (íàïðè-ìåð, îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì) äèàëî-ãîâ;� äèíàìè÷åñêè ôîðìèðóåìîå äåðåâî îáúåêòîâ:� äîáàâëåíèå è óäàëåíèå óçëîâ áëîêîâ ïà-ðàìåòðîâ;� âîçìîæíîñòü ïîääåðæêè îïðåäåëåííîéñòðóêòóðû è ôóíêöèîíàëüíîñòè êîí-òåêñòíîãî ìåíþ;� îòîáðàæåíèå è ñêðûòèå óçëîâ äåðåâàîáúåêòîâ (è ïèêòîãðàìì äëÿ íèõ) â çà-âèñèìîñòè îò óñëîâèé áèçíåñ-ëîãèêè;� èñïîëüçîâàíèå ïèêåðîâ ïðè îáðàáîò-êå ïóíêòîâ êîíòåêñòíîãî ìåíþ è� 83 �



À. À. Àíèùåíêî, À. Ñ. Ñàíòàëîâ, Â. Í. Äþïèí, Â. È. Äåðþãèíâîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ôóíêöèé-îáðàáîò÷èêîâ êîíòåêñòíîãî ìåíþ â äè-íàìè÷åñêèõ áèáëèîòåêàõ;� óäîáíàÿ êëàâèàòóðíàÿ íàâèãàöèÿ ïî äåðåâóîáúåêòîâ è ïàðàìåòðàì øàáëîííîãî äèàëîãàñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó íèìèïðè ïîìîùè êîìáèíàöèé ãîðÿ÷èõ êëàâèø;� ñèíõðîííàÿ ðàáîòà øàáëîííîãî äèàëîãà èäåðåâà îáúåêòîâ ñ àâòîìàòè÷åñêèì óâåäîì-ëåíèåì äðóã äðóãà î ñîáûòèÿõ ìîäèôèêàöèèäàííûõ (äîáàâëåíèè óçëîâ, èçìåíåíèè ïàðà-ìåòðîâ è äð.), âîçìîæíîñòüþ ïåðåñòðîåíèÿâåòâåé äåðåâà è îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèé ïàðà-ìåòðîâ äèàëîãà;� ïîääåðæêà ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàðûìè âåð-ñèÿìè ÏÏÏ äëÿ óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè.Íîâûé ïîäõîä ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî ñîêðà-òèòü òðóäîçàòðàòû íà ìîäèôèêàöèþ è ñîïðî-âîæäåíèå ÃÏÈ äëÿ ââîäà ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõìåòîäèê è äàë âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü îáùèéñòèëü âñåõ äèàëîãîâûõ îêîí â îäíîì ìåñòå ïðî-ãðàììíîãî êîäà (â ðåàëèçàöèè øàáëîííîãî äèà-ëîãà). Çàêëþ÷åíèåÐàçâèòèå óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè è âûðàáîòêàñòðàòåãèè ïî ðåàëèçàöèè åäèíîãî ïîäõîäà ê ñî-çäàíèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çà-äàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäèê îáåñïå÷è-ëè âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ÃÏÈ íà îñíîâå âû-áðàííîé àðõèòåêòóðû ñ ìèíèìèçàöèåé äîáàâëå-íèÿ êîìïèëèðóåìîãî êîäà íà Ñ++.Óæå ñåãîäíÿ ïîëüçîâàòåëè ÏÏÏ ìîãóò ìî-äèôèöèðîâàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïî-ñðåäñòâîì êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ áåç ó÷à-ñòèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ: ìåíÿòü âíåøíèé âèä è ïî-âåäåíèå äåðåâà îáúåêòîâ è äèàëîãîâ, ñâÿçàííûõñ óçëàìè äåðåâà, ïèêòîãðàììû, âèä è ïîâåäåíèåêîíòåêñòíîãî ìåíþ è ìíîãîå äðóãîå. Íà÷èíàÿñ âåðñèè 4.0.1 ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò äîáàâëåíèå, óäà-ëåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ äëÿ èåðàð-õè÷åñêèõ ñòðóêòóð äàííûõ ïðàêòè÷åñêè ëþáîéñëîæíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÃÏÈ. Íà òå-êóùèé ìîìåíò ðåàëèçîâàííûå ìåõàíèçìû ïîçâî-ëÿþò ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, óäî-

âëåòâîðÿþùèé ïîòðåáíîñòÿì âñåõ ïîääåðæèâàå-ìûõ ìåòîäèê. Íàïðèìåð, èç 475 äèàëîãîâ ìîäå-ëè ËÎÃÎÑ-Àýðîãèäðîìåõàíèêà òîëüêî 6 íå îñ-íîâàíû íà ñòàíäàðòíîì ïðåäñòàâëåíèè ÃÏÈ.Âàæíîé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áûñòðîãî äî-áàâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè (âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõáåç íàïèñàíèÿ êîäà íà Ñ++) äëÿ íîâûõ ïîäêëþ-÷àåìûõ ê êîìïëåêñó ìåòîäèê ñ èñïîëüçîâàíèåìñòàíäàðòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÃÏÈ. Èñïîëüçîâà-íèå ìåõàíèçìà äåëåãàòîâ, êîòîðîå òðåáîâàëîñüíà áîëåå ðàííèõ âåðñèÿõ, ñ ðàñøèðåíèåì áàçîâîéôóíêöèîíàëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿïðàêòè÷åñêè ñâåëîñü ê íóëþ.Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèåïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàäàíèÿ ïà-ðàìåòðîâ ðàñ÷åòíîé ìîäåëè áóäåò ïðîèñõîäèòü âíàïðàâëåíèÿõ ïîäêëþ÷åíèÿ äðóãèõ èñòî÷íèêîâäàííûõ, ðàñøèðåíèÿ íàáîðà ñòàíäàðòíûõ ïðåä-ñòàâëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåèìóùåñòâ äàííî-ãî ïîäõîäà, à òàêæå èñïîëüçîâàíèÿ ñêðèïòîâûõÿçûêîâ (QML, QtScript, PyQt è äð.) äëÿ áûñò-ðîé ðàçðàáîòêè ýëåìåíòîâ ÃÏÈ.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. LS-Prepost. http://www.lstc.com/.2. Abaqus Overview � Dassault Systems.http://www.3ds.com/products-services/simulia/portfolio/abaqus/overview.3. Star CCM+, Star CD. http://www.cd-adapco.com/.4. Àíèùåíêî À. À., Áóðöåâ Ñ. Â., Ñàíòàëî-âà Å. Å. è äð. Ñèñòåìà ó÷åòà è êîíòðîëÿÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ ACCORD-2000 // Âî-ïðîñû àòîìíîé íàóêè è òåõíèêè. Ñåð. Ìàòå-ìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðî-öåññîâ. 2002. Âûï. 1. Ñ. 38�46.5. Àíèùåíêî À. À., Äåðþãèí Â. È., Äþ-ïèí Â. Í. è äð. Ïðåïîñòïðîöåññîð ËÎÃÎÑ-Ïðåïîñò. Àðõèòåêòóðà óðîâíÿ áèçíåñ-ëîãèêè, õðàíåíèå, èìïîðò è ýêñïîðò äàííûõ// Òàì æå. 2014. Âûï. 2. Ñ. 78�82.Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28.11.13.


