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ÓÄÊ 519.6ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈÈ ÄÀÍÍÛÕÄÂÓÌÅÐÍÛÕ ÐÀÑ×ÅÒÎÂ Â ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÌ ÊÎÌÏËÅÊÑÅ "ÁÀÇÈÑ"Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ, Ñ. È. Êóçüìèíà,Ä. Â. Ìîãèëåíñêèõ, Å. À. Ïðèá, À. À. Óøêîâà(ÔÃÓÏ "ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ", ã. Ñíåæèíñê ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè)Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ÁÀÇÈÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíûõ äàííûõðàñ÷åòîâ äâóìåðíûõ çàäà÷ ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû, à òàêæå ïîäãîòîâêè è ïðîâåäå-íèÿ ãëîáàëüíîé èíòåðïîëÿöèè äàííûõ ñ îäíîé ñòðóêòóðèðîâàííîé ðàçíîñòíîé ñåòêèíà äðóãóþ. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñîñòîèò èç âîñüìè ïîäñèñòåì. Â äàííîé ñòàòüåäåìîíñòðèðóåòñÿ ðàáîòà ïîäñèñòåì ãðàôè÷åñêîãî è òàáëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõäâóìåðíîãî ðàçðåçà, çàïóñêà ïåðåñ÷åòà, ñðàâíåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ðàçðåçîâ,à òàêæå ðàñ÷åòà ñðåäíèõ (áàëàíñîâûõ) çíà÷åíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåõàíèêà ñïëîøíîé ñðåäû, ðàçðåç, ÑÄÐ, èíòåðïîëÿöèÿ, íà÷àëüíàÿãåîìåòðèÿ, ðàçíîñòíàÿ ñåòêà, ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû.ÂâåäåíèåÏðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ôèçè÷å-ñêèõ ïðîöåññîâ ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû, îñíî-âàííîì íà ëàãðàíæåâûõ ìåòîäèêàõ, â ïðîöåññåðàñ÷åòà ìîäåëè ðàçíîñòíàÿ ñåòêà ìîæåò äåôîð-ìèðîâàòüñÿ íàñòîëüêî, ÷òî äàëüíåéøèé ñ÷åò ñòà-íîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâà-òåëü (ðàñ÷åò÷èê) äîëæåí ñîçäàòü íîâóþ ñåòêó,êàê ïðàâèëî, ñ ñîõðàíåíèåì ãåîìåòðèè ìàòåìà-òè÷åñêèõ îáëàñòåé ìîäåëè è çàïóñòèòü ïðîãðàì-ìó, îñóùåñòâëÿþùóþ èíòåðïîëÿöèþ (ïåðåñ÷åò)ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ñî ñòàðîé ðàçíîñòíîé ñåòêèíà íîâóþ.Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïåðåñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ âåëè-÷èí ïðè ÷èñëåííîì ðåøåíèè çàäà÷ â äâóìåð-íîé ïîñòàíîâêå â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ ðàçðàáîòà-íà ïðîãðàììà REDOS (ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõîñíîâíîãî ñ÷åòà). Àëãîðèòìû ïåðåñ÷åòà âåëè-÷èí, èñïîëüçóåìûå ýòîé ïðîãðàììîé, â íàñòî-ÿùåé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Ïðîãðàì-ìà ÿâëÿåòñÿ êîíñîëüíûì ïðèëîæåíèåì, è çàäà-íèå äëÿ íåå ñîäåðæèòñÿ â òåêñòîâîì ôàéëå. Âýòîì ôàéëå çàäàþòñÿ ïóòè ê ôàéëó ðàñ÷åòíûõäàííûõ äâóìåðíîé çàäà÷è (ðàçðåçó1-èñòî÷íèêó)1Ðàçðåç çàäà÷è � ñîâîêóïíîñòü ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí,õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå ðàññ÷èòûâàåìîé ñèñòåìû íàîïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè.

è ôàéëó ñ íîâîé ðàçíîñòíîé ñåòêîé (ðàçðåçó-ïðèåìíèêó). Îáà ôàéëà-ðàçðåçà õðàíÿòñÿ â äâî-è÷íîì ïðåäñòàâëåíèè â óíèôèöèðîâàííîì ôîð-ìàòå ÑÄÐ (ñòàíäàðòíûé äâóìåðíûé ðàçðåç),êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ äëÿõðàíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ äâóìåðíîé çàäà÷è.Êðîìå ïóòåé ê ôàéëàì, â çàäàíèè íà ïåðåñ÷åòóêàçûâàåòñÿ, êàêèå îáëàñòè èëè ôðàãìåíòû îá-ëàñòåé è êàêèå âåùåñòâà òðåáóåòñÿ ïåðåñ÷èòàòü.Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîëíîãî ïåðåñ÷åòà ïðîãðàììàREDOS ìîæåò çàïóñêàòüñÿ íåñêîëüêî ðàç äëÿðàçíûõ îáëàñòåé èëè èõ ôðàãìåíòîâ è ðàçíûõóñëîâèé ïåðåñ÷åòà.Äëÿ ïîäãîòîâêè òåêñòîâîãî ôàéëà ñ çàäàíèåìïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü èñ-õîäíûå ðàñ÷åòíûå äàííûå è íîâóþ ðàçíîñòíóþñåòêó. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äîëæíî ñòàòü ïî-íÿòíûì, êàêèå îáëàñòè ðàçðåçà-èñòî÷íèêà ñ êà-êèìè îáëàñòÿìè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà ïåðåñåêàþò-ñÿ è êàêèå âåùåñòâà ïðè ýòîì ïîïàäàþò â ÿ÷åé-êè íîâîé ðàçíîñòíîé ñåòêè. Îò ýòîãî çàâèñèòïðàâèëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ çàäàíèÿ íà âûïîë-íåíèå ïåðåñ÷åòà. Äëÿ àíàëèçà ðàçðåçîâ â ãðà-ôè÷åñêîì âèäå â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ èñïîëüçóåò-ñÿ ïðîãðàììà VIZI-2D [1]. Ýòà ïðîãðàììà îá-ëàäàåò ðàçâèòûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî âèçóàëèçà-öèè äàííûõ, íî íå ðàññ÷èòàíà íà èíòåðàêòèâíóþïîäãîòîâêó çàäàíèÿ äëÿ ïåðåñ÷åòà.� 66 �



Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ äâóìåðíûõ ðàñ÷åòîâ. . .Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàòüïðîãðàììó, îáúåäèíÿþùóþ â åäèíîé îáîëî÷êåêàê ñðåäñòâà ãðàôè÷åñêîãî è òåêñòîâîãî ïðåä-ñòàâëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ äâóìåðíûõ çàäà÷,òàê è ñðåäñòâà èíòåðàêòèâíîé ïîäãîòîâêè çàäà-íèÿ íà ïåðåñ÷åò, ïðîâåäåíèÿ ïåðåñ÷åòà è àíàëèçàåãî ðåçóëüòàòîâ.Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòèïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ÁÀÇÈÑÏðîãðàììíûé êîìïëåêñ (ÏÊ) ÁÀÇÈÑ ðàçðà-áîòàí íà ïëàòôîðìå .Net Framework ñ èñïîëü-çîâàíèåì ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ C#, Ñ++è ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì, êàæäàÿ èçêîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäå-ëåííîé çàäà÷è (ôóíêöèè). Íà ðèñ. 1 ïðèâîäÿòñÿïîäñèñòåìû ÏÊ ÁÀÇÈÑ [2�4].Â èíòåðôåéñå ïîëüçîâàòåëÿ êàæäàÿ ïîäñèñòå-ìà îòîáðàæàåòñÿ â ñâîåì îêíå. Ðåàëèçîâàíà òåõ-íîëîãèÿ ïëàâàþùèõ îêîí, ïðè êîòîðîé ïîëüçîâà-òåëü ñàì íàñòðàèâàåò èõ ðàñïîëîæåíèå.Ïîäñèñòåìà ïîäãîòîâêè è ðàñ÷åòà íà÷àëüíûõäàííûõ (GeomGrid2) [5] ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàäà-íèÿ íà÷àëüíîé ãåîìåòðèè, ïîñòðîåíèÿ ðàçíîñò-íûõ ñåòîê, ðàñ÷åòà íà÷àëüíûõ ôèçè÷åñêèõ äàí-íûõ è ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíûõ ðàçðåçîâ äâó-ìåðíûõ çàäà÷. Ýòîé ïîäñèñòåìå áóäåò ïîñâÿùå-íà îòäåëüíàÿ ñòàòüÿ. Ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìûGeomGrid2 ãîòîâèòñÿ ðàçðåç-ïðèåìíèê.Ïîäñèñòåìà òàáëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-íûõ ðàçðåçà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæåíèÿôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äâóìåðíîãî ðàçðåçà â âè-äå òàáëèö. Â ýòîé ïîäñèñòåìå ðåàëèçîâàíû ðàç-

Ðèñ. 1. Ïîäñèñòåìû ÏÊ ÁÀÇÈÑ

ëè÷íûå îïåðàöèè íàä äàííûìè, âêëþ÷àÿ èõ ðå-äàêòèðîâàíèå, ïîèñê çíà÷åíèé â çàäàííîì äèà-ïàçîíå, ïðîâåðêó è ñðàâíåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè-÷èí èç ðàçíûõ ðàçðåçîâ. Äëÿ áîëüøèõ òàáëèöèìååòñÿ âîçìîæíîñòü çàäàòü âèðòóàëüíîå îêíîìåíüøåãî ðàçìåðà äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âû-âîäà òàáëèöû íà ýêðàí. Â äàëüíåéøåì ïîëüçî-âàòåëü ìîæåò ïåðåìåùàòü ýòî îêíî ïî âñåé òàá-ëèöå ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû èëè ìàíèïóëÿòîðàìûøü.Ïîäñèñòåìà ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàç-ðåçîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ãðàôè÷åñêîé èíòåðïðå-òàöèè äàííûõ äâóìåðíîãî ðàçðåçà. Ðåàëèçîâàíûôóíêöèè çàëèâêè ÿ÷ååê ñåòêè öâåòîì â ñîîòâåò-ñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè âûáðàííîé ôèçè÷åñêîé âå-ëè÷èíû, ðèñîâàíèå èçîëèíèé è äðóãèå îïåðàöèè.Ðåàëèçîâàí èíñòðóìåíò ëóïà, îñîáåííî ïîëåçíûéäëÿ ïðîñìîòðà è àíàëèçà ðàçðåçîâ ñ ìåëêîé ñåò-êîé. Ìåæäó ïîäñèñòåìàìè òàáëè÷íîãî è ãðàôè-÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èìååòñÿ âçàèìíàÿ ñâÿçü.ß÷åéêó, âûáðàííóþ â òàáëèöå, ïðîãðàììà ìîæåòïîêàçàòü íà ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè è íàîáî-ðîò.Ïîäñèñòåìà ñðàâíåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-æåíèé ðàçðåçîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âèçóàëüíîãîñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèé íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ âñîãëàñîâàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, ò. å. ïðè ïå-ðåõîäå îò îäíîãî ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ ê äðó-ãîìó äëÿ îäíîãî ðàçðåçà âûïîëíÿåòñÿ ïåðåõîä êñîîòâåòñòâóþùåìó ôðàãìåíòó è äëÿ äðóãèõ ðàç-ðåçîâ. Ïðè ýòîì èçîáðàæåíèÿ ðàçðåçîâ ìîæíîâèäåòü êàê â ðàçäåëüíûõ îêíàõ, òàê è â ñîâìå-ùåííîì îêíå. Ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ðèñî-âàíèÿ ðàçðåçîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì óïðàâëÿåìîéïðîçðà÷íîñòè, êîãäà îäèí èç ðàçðåçîâ ðèñóåòñÿ

� 67 �



Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ è äð.íåïðîçðà÷íûì, à äðóãèå, ïîâåðõ íåãî, � ñ çàäàí-íîé ïðîçðà÷íîñòüþ.Ïîäñèñòåìà ïîäãîòîâêè çàäàíèÿ íà èíòåðïî-ëÿöèþ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ôîð-ìèðîâàíèÿ çàäàíèÿ íà ïåðåñ÷åò. Ïîäñèñòåìà íà-õîäèò ïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòåé ðàçðåçà-èñòî÷íèêà ñîáëàñòÿìè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà è ôîðìèðóåò äå-ðåâî ïåðåñå÷åíèé. Èñïîëüçóÿ ýòó ïîäñèñòåìó,ïîëüçîâàòåëü â èíòåðàêòèâíîì ãðàôè÷åñêîì ðå-æèìå àíàëèçèðóåò ïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòåé è ïî-ïàäàíèÿ âåùåñòâ â îáëàñòè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà.Ïðè ýòîì îí îòìå÷àåò â äåðåâå ïåðåñå÷åíèé îáëà-ñòè è âåùåñòâà, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïåðåñ÷èòàòüâ ïðîöåññå èíòåðïîëÿöèè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòûïîäñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñôîðìèðî-âàííûé ïðîãðàììîé òåêñòîâûé ôàéë ñ çàäàíèåìíà ïåðåñ÷åò.Ïîäñèñòåìà ñáîðêè ðàçðåçà èç ôðàãìåíòîâäðóãèõ ðàçðåçîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôîðìèðîâà-íèÿ ðàçðåçà èç ÷àñòåé äðóãèõ ðàçðåçîâ. Ïðèýòîì ìîæíî âûáèðàòü îòäåëüíûå îáëàñòè, ôðàã-ìåíòû îáëàñòåé, îáúåäèíÿòü îáëàñòè, ðàçáèâàòüîáëàñòè íà ïîäîáëàñòè, ïðîðåæèâàòü ñåòêó. Ýòàïîäñèñòåìà â äàííîé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.Ïîäñèñòåìà çàïóñêà ïðîöåññà èíòåðïîëÿöèèïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïóñêà ïåðåñ÷åòà íà ëîêàëü-íîì êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ èëè íà óäàëåííîìâû÷èñëèòåëüíîì ñåðâåðå. Ïåðåñ÷åò çàïóñêàåòñÿâ îòäåëüíîì ïðîöåññå, òàê ÷òî ïîëüçîâàòåëü ìî-

Ðèñ. 2. Ïîäñèñòåìû ãðàôè÷åñêîãî è òàáëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äâóìåðíûõ äàííûõ

æåò ïðîäîëæèòü ðàáîòó ñ äðóãèìè ïîäñèñòåìà-ìè. Ïî îêîí÷àíèè ïåðåñ÷åòà ïîëüçîâàòåëþ âû-âîäèòñÿ îò÷åò î âûïîëíåíèè.Ïîäñèñòåìà ðàñ÷åòà ñðåäíèõ (áàëàíñîâûõ)çíà÷åíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ðàññ÷èòûâàåò ïîâûáðàííûì ïîëüçîâàòåëåì îáëàñòÿì ðàçðåçà èëèâåùåñòâàì ðàçëè÷íûå èíòåãðàëüíûå è óñðåäíåí-íûå ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, òàêèå êàê ìàññà, îáú-åì, ïëîòíîñòü è äð. Ýòî ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü áà-ëàíñîâûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â ðàç-ðåçàõ äî è ïîñëå ïåðåñ÷åòà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-òà ìîãóò áûòü ýêñïîðòèðîâàíû â ñðåäó MS Excelèëè Matlab äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà.Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñÓíèôèöèðîâàííàÿ ïðîãðàììíàÿ îáîëî÷êà ÏÊÁÀÇÈÑ ïîçâîëÿåò îòêðûâàòü äâóìåðíûå ðàçðå-çû è ëèñòû òðåõìåðíûõ ðàçðåçîâ ñ ëèñòîâîé ãåî-ìåòðèåé. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí èíòåðôåéñ ïîëüçî-âàòåëÿ ÏÊ ÁÀÇÈÑ ñ äâóìÿ îòêðûòûìè ðàçðåçà-ìè. Â ëåâîé ÷àñòè ãëàâíîãî îêíà ïðèëîæåíèÿîòîáðàæàåòñÿ äåðåâî îáúåêòîâ. Êàæäûé ðàç-ðåç ïðåäñòàâëåí èåðàðõè÷åñêèì äåðåâîì îáúåê-òîâ ðàçðåçà � áëîêîâ, ìàòåìàòè÷åñêèõ îáëàñòåé,ìàññèâîâ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è ò. ä.Ïðè âûáîðå îáúåêòà â äåðåâå îáúåêòîâ åãîñâîéñòâà îòîáðàæàþòñÿ â ëåâîé íèæíåé ÷àñòèîêíà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðèñ. 2 âèäíû ðå-
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Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ äâóìåðíûõ ðàñ÷åòîâ. . .çóëüòàòû ðàáîòû ïîäñèñòåì ãðàôè÷åñêîãî (çà-êëàäêà Ãðàôèêà ïîäðàçóìåâàåò ãðàôè÷åñêîåèçîáðàæåíèå) è òàáëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-íûõ. Äëÿ çàëèâêè ÿ÷ååê ñåòêè èñïîëüçóåòñÿîòêðûòàÿ ãðàôè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà OpenGL [6].Òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïîêàçàíî äëÿ ïðèìå-ðà â âèäå ïëàâàþùåãî îêíà (åãî ìîæíî ïåðåìå-ùàòü ñ ïîìîùüþ ìûøè). Â ïðàâîé ÷àñòè îêíàïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ î âûáðàííîé ÿ÷åéêå.Âûáîð ÿ÷åéêè ñåòêè íà ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæå-íèè ñðàçó æå ïðèâîäèò ê âûáîðó ñîîòâåòñòâóþ-ùåé ÿ÷åéêè â òàáëèöå è íàîáîðîò, ÷òî óäîáíî ïðèàíàëèçå èíôîðìàöèè.Ïîäñèñòåìà ïîäãîòîâêè çàäàíèÿ íàèíòåðïîëÿöèþÍà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû èçîáðàæåíèÿ ðàçðåçà-èñòî÷íèêà è ðàçðåçà-ïðèåìíèêà. Òðåáóåòñÿ ïîä-ãîòîâèòü çàäàíèå äëÿ èíòåðïîëÿöèè (ïåðåñ÷åòà).Äëÿ ýòîãî îáà ðàçðåçà ñ ïîìîùüþ íåñëîæíîãîäèàëîãà äîáàâëÿþòñÿ â ïîäñèñòåìó ïîäãîòîâêèïåðåñ÷åòà.Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîãðàììà äîëæíà îïðå-äåëèòü îáëàñòè ðàçðåçà-èñòî÷íèêà è ðàçðåçà-ïðèåìíèêà, êîòîðûå ïåðåñåêàþòñÿ. Ýòà èíôîð-ìàöèÿ ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ïå-ðåñå÷åíèé îáëàñòåé. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåñ-ñà ïîèñêà ïåðåñå÷åíèé êàæäàÿ îáëàñòü ðàçðåçà-ïðèåìíèêà ðàçáèâàåòñÿ íà òðåóãîëüíèêè, êîòî-

ðûå îáðàçóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìàòåññèëÿöèè2 OpenGL [6]. Ïðîãðàììà âûïîëíÿåòïðåäâàðèòåëüíîå ðèñîâàíèå è ñ ïîìîùüþ ôóíê-öèé îáðàòíîãî âûçîâà ïîëó÷àåò êîîðäèíàòû âåð-øèí òðåóãîëüíèêîâ (ðèñ. 4).Ïî îêîí÷àíèè ýòîãî ïðîöåññà â ëåâîé ÷àñòèýêðàíà ïðîãðàììà ñòðîèò äåðåâî ïåðåñå÷åíèéîáëàñòåé (ðèñ. 5). Íà ïåðâîì óðîâíå èåðàð-õèè îòîáðàæàþòñÿ íîìåðà îáëàñòåé ðàçðåçà-ïðèåìíèêà (ñ íîâîé ñåòêîé), à íà âòîðîì �íîìåðà îáëàñòåé ðàçðåçà-èñòî÷íèêà (ñ ôèçè-÷åñêèìè âåëè÷èíàìè), êîòîðûå ïåðåñåêàþòñÿ ñäàííîé (íà ïåðâîì óðîâíå) îáëàñòüþ ðàçðåçà-ïðèåìíèêà. Â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà âûâîäÿòñÿèçîáðàæåíèÿ îáîèõ ðàçðåçîâ. Âèä èçîáðàæå-íèÿ ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ïîääåðåâîì ïåðåñå÷åíèé çàêëàäêè. Íà ðèñ. 5 (ñì.òàêæå öâåòíóþ âêëàäêó) âûáðàíà çàêëàäêà Ïîîáëàñòÿì. Â äåðåâå ïåðåñå÷åíèé âûáðàí ïîêàçïåðåñå÷åíèÿ îáëàñòè 4 ðàçðåçà-èñòî÷íèêà ñ îáëà-ñòüþ 2 ðàçðåçà-ïðèåìíèêà. Ó÷àñòîê èçîáðàæå-íèÿ, îáâåäåííûé ìàëèíîâûì êîíòóðîì, ïîêàçàíâ óâåëè÷åííîì âèäå â îêíå ëóïû. Äëÿ çàëèâêèîáëàñòè 4 âûáðàí æåëòûé öâåò, à äëÿ îáëàñòè 2 �ãîëóáîé, ïðè÷åì îáëàñòü ñ ãîëóáûì öâåòîì âû-âîäèòñÿ ñ ïðîçðà÷íîñòüþ � 50%. Îáùàÿ ÷àñòü(ïåðåñå÷åíèå) îáëàñòåé â äàííîì ñëó÷àå çàêðà-øèâàåòñÿ çåëåíûì öâåòîì. Äëÿ òîãî ÷òîáû ëó÷-øå óâèäåòü, êàêèå ÷àñòè îáëàñòåé ïåðåñåêàþòñÿ

Ðèñ. 3. Ðàçðåç-èñòî÷íèê (ñëåâà) è ðàçðåç-ïðèåìíèê (ñïðàâà)2Òåññèëÿöèÿ (tesselation) � ïîëó÷åíèå ìîçàè÷íîãîïðåäñòàâëåíèÿ ìíîãîóãîëüíèêà â âèäå íàáîðà òðåóãîëü-íèêîâ.� 69 �



Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ è äð.è êàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ìåíÿòüïðîçðà÷íîñòü îò 0 äî 100%, ïåðåìåùàÿ ñ ïîìî-ùüþ ìûøè áåãóíîê â ïðàâîé íèæíåé ÷àñòè ýêðà-íà.Äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîíòóðà (êîíòóðîâ) ïåðåñå-÷åíèÿ îáëàñòåé èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà â îò-êðûòûõ êîäàõ OpenCascade [7]. Ðåçóëüòàò ïî-èñêà ïåðåñå÷åíèé íà ðèñ. 5 (ñì. òàêæå öâåò-íóþ âêëàäêó) îòîáðàæåí êîíòóðîì êðàñíîãî öâå-

Ðèñ. 4. Ïîèñê ïåðåñå÷åíèé îáëàñòåé ðàçðåçîâ ñ èñ-ïîëüçîâàíèåì òåññèëÿöèè OpenGL

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïåðåñå÷åíèé îáëàñòåé ïðèâûáðàííîé çàêëàäêå Ïî îáëàñòÿì

òà. Â ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ ïðîãðàììà âûâîäèò ñóì-ìàðíóþ ïëîùàäü âñåõ êîíòóðîâ. Åñëè êîíòóðîâíåñêîëüêî, òî ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò áûñòðî ïå-ðåõîäèòü îò îäíîãî ê äðóãîìó, âûâîäÿ èõ ïîñëå-äîâàòåëüíî íà ýêðàí. Îñíîâíàÿ öåëü ïðîñìîò-ðà êîíòóðîâ ïåðåñå÷åíèé � îïðåäåëèòü, äåéñòâè-òåëüíî ëè îáëàñòè ïåðåñåêàþòñÿ èëè ïåðåñå÷å-íèå âûçâàíî ïîãðåøíîñòüþ ïîñòðîåíèÿ ñåòêè. Âïîñëåäíåì ñëó÷àå "ïåðåñåêàþùóþñÿ" ïàðó îáëà-ñòåé ìîæíî èñêëþ÷èòü èç ïåðåñ÷åòà, óáðàâ ñîîò-âåòñòâóþùóþ îòìåòêó ("ãàëî÷êó") â äåðåâå ïå-ðåñå÷åíèé.Êðîìå ïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòåé, ïîëüçîâà-òåëü ìîæåò óâèäåòü, êàêèå âåùåñòâà ðàçðåçà-èñòî÷íèêà ïîïàäàþò â âûáðàííóþ èì îáëàñòüðàçðåçà-ïðèåìíèêà. Íà ðèñ. 6 (ñì. òàêæå öâåò-íóþ âêëàäêó) â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà (ïîääåðåâîì ïåðåñå÷åíèé) âûáðàíà çàêëàäêà Ïî âå-ùåñòâàì. Ëåâåå ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿðàçðåçà ïîêàçàíà ïàëèòðà ñ íîìåðàìè âåùåñòâ.Îáëàñòü ðàçðåçà-ïðèåìíèêà ïî-ïðåæíåìó âñÿ çà-ëèâàåòñÿ ãîëóáûì öâåòîì, íî ÿ÷åéêè ðàçðåçà-èñòî÷íèêà òåïåðü èìåþò öâåò, ñîîòâåòñòâóþùèéíîìåðó âåùåñòâà â ïàëèòðå. Åñëè ÿ÷åéêà ñîäåð-æèò íåñêîëüêî âåùåñòâ, ò. å. ÿâëÿåòñÿ ñìåøàí-íîé, îíà çàêðàøèâàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî äîëåêàæäîãî âåùåñòâà.Åñëè òðåáóåòñÿ ïåðåñ÷èòàòü íå âñþ îáëàñòü,à êîíêðåòíûé ôðàãìåíò, îí âûáèðàåòñÿ ñ ïîìî-ùüþ äèàëîãà, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàò ïîèñêà ïåðåñå÷åíèé îáëàñòåé ïðèâûáðàííîé çàêëàäêå Ïî âåùåñòâàì� 70 �



Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ äâóìåðíûõ ðàñ÷åòîâ. . .Äëÿ áîëåå òî÷íîãî àíàëèçà òîãî, êàê îïðå-äåëåííîå âåùåñòâî ïîïàäàåò â ÿ÷åéêè îáëà-ñòè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü èí-ñòðóìåíò äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîçðà÷íîñòüþ èçîá-ðàæåíèé ðàçðåçîâ. Íà ðèñ. 8 (ñì. òàêæå öâåò-íóþ âêëàäêó) ïîêàçàíî ïîïàäàíèå âåùåñò-âà 4 ðàçðåçà-èñòî÷íèêà â îáëàñòü 2 ðàçðåçà-ïðè-åìíèêà. Íà èçîáðàæåíèè ñëåâà îáëàñòü 2 ðàç-ðåçà-ïðèåìíèêà ïîëíîñòüþ íåïðîçðà÷íà. Ïðèýòîì çàëèâêà ÿ÷ååê ñåòêè ðàçðåçà-ïðèåìíèêàïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàåò çàëèâêó ÿ÷ååê ñåòêè ïîâåùåñòâàì äëÿ ðàçðåçà-èñòî÷íèêà. Íà èçîáðà-æåíèè ñïðàâà îáëàñòè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà ïîë-íîñòüþ ïðîçðà÷íû. Âèäíà òîëüêî çàëèâêà ÿ÷å-åê ñåòêè äëÿ âåùåñòâà 4 ðàçðåçà-èñòî÷íèêà.Íà öåíòðàëüíîì èçîáðàæåíèè ïðîçðà÷íîñòü çà-ëèâêè îáëàñòåé ðàçðåçà-ïðèåìíèêà ñîñòàâëÿåò�50%, ïîýòîìó ñêâîçü èçîáðàæåíèå çàëèâêè

Ðèñ. 7. Çàäàíèå ôðàãìåíòà îáëàñòè

Ðèñ. 8. Èñïîëüçîâàíèå óïðàâëÿåìîé ïðîçðà÷íîñòè äëÿ àíàëèçà ïîïàäàíèÿ âåùåñòâ

ÿ÷ååê ñåòêè îáëàñòè ðàçðåçà-ïðèåìíèêà âèä-íà çàëèâêà ÿ÷ååê äëÿ âåùåñòâà 4 ðàçðåçà-èñòî÷íèêà. Åñëè â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äåëàåò-ñÿ âûâîä, ÷òî äîëÿ êàêîãî-òî âåùåñòâà ðàçðåçà-èñòî÷íèêà, ïîïàâøåãî â âûáðàííóþ ïîëüçîâàòå-ëåì îáëàñòü ðàçðåçà-ïðèåìíèêà, íåçíà÷èòåëüíàèëè ýòî ïîïàäàíèå âûçâàíî ïîãðåøíîñòÿìè ïî-ñòðîåíèÿ ñåòêè, òî äàííîå âåùåñòâî ìîæíî èñ-êëþ÷èòü èç ïåðåñ÷åòà, óáðàâ â äåðåâå ïåðåñå÷å-íèé îáëàñòåé ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó îòìåòêó.Ïîäñèñòåìà ïîäãîòîâêè ïåðåñ÷åòà ïîçâîëÿåòïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòü íîìåðà íåêîòîðûõâåùåñòâ íà äðóãèå (ïåðåèìåíîâàòü âåùåñòâà), àòàêæå óêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû äëÿïåðåñ÷åòà. Íàïðèìåð, óêàçàòü íîìåð âåùåñòâà èåãî ïëîòíîñòü äëÿ òåõ ÿ÷ååê ðàçðåçà-ïðèåìíèêà,â êîòîðûå íå ïîïàäàåò íè îäíî âåùåñòâî ðàçðåçà-èñòî÷íèêà. È íàêîíåö, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðî-ñìîòðåòü àâòîìàòè÷åñêè ñôîðìèðîâàííîå çàäà-íèå (ðèñ. 9) è ñîõðàíèòü åãî â ôàéëå äëÿ ïîñëå-äóþùåãî âûïîëíåíèÿ â ïîäñèñòåìå çàïóñêà ïåðå-ñ÷åòà. Â çàäàíèå ìîæåò áûòü äîáàâëåíî íåñêîëü-êî ôðàãìåíòîâ äëÿ ïåðåñ÷åòà ðàçíûõ îáëàñòåéèëè ðàçíûõ óñëîâèé ïåðåñ÷åòà.Ïîäñèñòåìà çàïóñêà çàäàíèÿÏîñëå òîãî êàê ôàéë ñ çàäàíèåì ñôîðìèðî-âàí, ïîëüçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ïîäñèñòåìó çàïóñ-êà ïåðåñ÷åòà (ðèñ. 10).Â ýòîé ïîäñèñòåìå îí ìîæåò âçÿòü èç âûáðàí-íîãî ôàéëà çàäàíèå íà ïåðåñ÷åò, ïðè íåîáõî-äèìîñòè ñîõðàíèòü åãî â àðõèâå çàäàíèé èëè
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Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ è äð.

Ðèñ. 9. Ïðîñìîòð ñôîðìèðîâàííîãî çàäàíèÿ

Ðèñ. 10. Çàïóñê ïðîãðàììû ïåðåñ÷åòà (REDOS)âûáðàòü çàäàíèå èç àðõèâà. Çäåñü äîïóñêàåòñÿâíîñèòü ëþáûå èçìåíåíèÿ è äîáàâëåíèÿ â òåêñòçàäàíèÿ. Íàæàòèåì êíîïêè Âûïîëíèòü ïîëüçî-âàòåëü çàïóñêàåò ïðîãðàììó REDOS ëèáî íà ëî-êàëüíîì êîìïüþòåðå, ëèáî íà óäàëåííîì âû÷èñ-ëèòåëüíîì ñåðâåðå. Ïðè ýòîì íà åãî ýêðàí âû-äàåòñÿ êîíñîëüíûé âûâîä ïðîãðàììû, à ïî îêîí-÷àíèè ïåðåñ÷åòà � îò÷åò î âûïîëíåíèè.Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììûREDOS è àíàëèçà îò÷åòà î ðåçóëüòàòàõ åå âûïîë-íåíèÿ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñðàâíèòü èñõîäíûéðàçðåç ñ ðàçðåçîì, ïîëó÷åííûì ïîñëå åãî ïåðå-ñ÷åòà (èíòåðïîëÿöèè) íà íîâóþ ñåòêó. Äëÿ ýòî-ãî èñïîëüçóþòñÿ ïîäñèñòåìà ñðàâíåíèÿ ãðàôè÷å-ñêèõ èçîáðàæåíèé ðàçðåçîâ è ïîäñèñòåìà ðàñ÷å-òà ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Ïîäñèñòåìà ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèéðàçðåçîâÏîäñèñòåìà ñðàâíåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-æåíèé ðàçðåçîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà îäíîìýêðàíå èçîáðàæåíèÿ íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ. Èçîá-ðàæåíèÿ ìîãóò âûâîäèòüñÿ êàê â ðàçäåëüíûõ îê-íàõ, òàê è â ñîâìåùåííîì îêíå ñ èñïîëüçîâà-íèåì óïðàâëÿåìîé ïðîçðà÷íîñòè. Òàêèì îáðà-çîì, ìîæíî ñðàâíèòü ðàçðåç-èñòî÷íèê (äî ïåðå-ñ÷åòà) è ðåçóëüòèðóþùèé ðàçðåç (ïîñëå ïåðåñ÷å-òà). Èçîáðàæåíèÿ ðàçðåçîâ âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí âñîãëàñîâàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Òî åñòü èçìå-íåíèå ìàñøòàáà èçîáðàæåíèÿ â îäíîì îêíå ïðè-âîäèò ê òàêîìó æå èçìåíåíèþ ìàñøòàáà â äðóãèõîêíàõ äëÿ äðóãèõ ðàçðåçîâ.� 72 �



Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ äâóìåðíûõ ðàñ÷åòîâ. . .Íà ðèñ. 11 (ñì. òàêæå öâåòíóþ âêëàäêó)èçîáðàæåíèÿ ðàçðåçîâ ïîêàçàíû â ñîâìåùåííîìîêíå. Â ðåçóëüòèðóþùåì ðàçðåçå ïîñëå ïåðåñ÷å-

Ðèñ. 11. Ñðàâíåíèå èçîáðàæåíèé ðàçðåçîâ â ñîâìåùåííîì îêíå ñ èñïîëüçîâàíèåì óïðàâëÿåìîé ïðîçðà÷-íîñòè

òà èìåþòñÿ ñìåøàííûå ÿ÷åéêè. Äëÿ ðàçðåçà-èñòî÷íèêà âûáðàíà ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà NM(íîìåð âåùåñòâà), à äëÿ ðàçðåçà-ïðèåìíèêà �
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Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ è äð.ROCOM (ïëîòíîñòü êîìïîíåíòîâ âåùåñòâà).Äëÿ çàëèâêè ÿ÷ååê öâåòîì èñïîëüçóåòñÿ îäíà èòà æå ïàëèòðà. Ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòüóïðàâëÿåìóþ ïðîçðà÷íîñòü. Îäèí èç ðàçðåçîâèçîáðàæàåòñÿ ïîëíîñòüþ íåïðîçðà÷íûì, à äðó-ãîé � ñ çàäàííîé ïðîçðà÷íîñòüþ. Ýòîò ïîðÿ-äîê ìîæíî ìåíÿòü. Íà ðèñ. 11 ñâåðõó ïðîçðà÷-íîñòü ðåçóëüòèðóþùåãî ðàçðåçà 100%, ïîýòîìóâèäåí òîëüêî ðàçðåç-èñòî÷íèê. Íà ðèñ. 11 ñíè-çó ïðîçðà÷íîñòü ðåçóëüòèðóþùåãî ðàçðåçà 0%,îí ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàåò ðàçðåç-èñòî÷íèê. Íàðèñ. 11 â öåíòðå ïðîçðà÷íîñòü ðåçóëüòèðóþùåãîðàçðåçà � 30%, âèäíû îáà ðàçðåçà. Ïåðåìåùàÿñ ïîìîùüþ ìûøè áåãóíîê, ðåãóëèðóþùèé ïðî-çðà÷íîñòü, ìîæíî âèçóàëüíî îöåíèòü êà÷åñòâîïåðåñ÷åòà.Ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïîêàçà çíà÷åíèéðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â âûáðàí-íîé ïîëüçîâàòåëåì òî÷êå ïðîñòðàíñòâà ðàçðåçîâ(ðèñ. 12, ñì. òàêæå öâåòíóþ âêëàäêó). Öâåò êîí-òóðîâ îêîí ñ èíôîðìàöèåé î ÿ÷åéêå ñîâïàäàåòñ öâåòîì ñåòêè, ýòî ïîìîãàåò ëó÷øå îðèåíòèðî-âàòüñÿ. Âèäíî, ÷òî â ÿ÷åéêå ðàçðåçà-èñòî÷íèêàïëîòíîñòü RO = 830;0, ÿ÷åéêà íå ñìåøàííàÿ. Âýòîé æå òî÷êå â ÿ÷åéêå ðåçóëüòèðóþùåãî ðàçðåçàïëîòíîñòü RO = 834;3, ïðè÷åì ÿ÷åéêà ñìåøàí-íàÿ, â íåå ïîïàëè âåùåñòâà 5 è 6.

Ðèñ. 12. Ïðîñìîòð èíôîðìàöèè â ÿ÷åéêàõ ðàçðåçà-èñòî÷íèêà è ðåçóëüòèðóþùåãî ðàçðåçà, ïîïàäàþùèõ âçàäàííóþ òî÷êó ïðîñòðàíñòâà ðàçðåçîâ (ïóíêòèðîì âûäåëåíû ïåðåñåêàþùèåñÿ ÿ÷åéêè)

Ïîäñèñòåìà ðàñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèéÏîäñèñòåìà ðàñ÷åòà ñðåäíèõ (áàëàíñîâûõ)çíà÷åíèé ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïîçâîëÿåò ÷èñëåí-íî ñðàâíèòü ðàçðåçû äî è ïîñëå ïåðåñ÷åòà. Íàðèñ. 13 ïîêàçàíû ðàññ÷èòàííûå ôèçè÷åñêèå âå-ëè÷èíû � ìàññà, îáúåì è ïëîòíîñòü � ïî îáëà-ñòÿì è âñåìó ðàçðåçó äî ïåðåñ÷åòà, íà ðèñ. 14 �ïîñëå ïåðåñ÷åòà. Èç âûâåäåííûõ íà ýêðàí òàá-ëèö, íàïðèìåð, âèäíî, ÷òî ìàññà ñèñòåìû äî ïå-ðåñ÷åòà ðàâíà � 3 357, à ïîñëå ïåðåñ÷åòà � 3 309.Îáúÿñíåíèå òàêîãî áîëüøîãî ðàñõîæäåíèÿ ñëå-äóåò èç ðèñ. 15 (ñì. òàêæå öâåòíóþ âêëàäêó).×àñòü îáëàñòè ðàçðåçà èñòî÷íèêà (îáâåäåííàÿçåëåíûì êîíòóðîì) âîîáùå íå ïîïàëà â îáëàñòèðàçðåçà-ïðèåìíèêà.Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü âû-áðàííûå ïîëüçîâàòåëåì ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíûïî âåùåñòâàì. Íà ðèñ. 16, 17 ñðåäíèå çíà÷å-íèÿ ìàññû, îáúåìà è ïëîòíîñòè ïîêàçàíû ïî îá-ëàñòÿì è âñåìó ðàçðåçó äî ïåðåñ÷åòà è ïîñëåíåãî ñ ðàñêëàäêîé ïî âåùåñòâàì. Â òàáëèöàõâ ïåðâîé êîëîíêå âûâîäèòñÿ íàçâàíèå îáúåêòàðàñ÷åòà (ðàçðåç, îáëàñòü, ñóììà âûáðàííûõ îá-ëàñòåé è ò. ä.). Âî âòîðîé êîëîíêå � íîìåðàâåùåñòâ, ïðè÷åì öâåò âåùåñòâà â ýòîé êîëîí-êå ñîâïàäàåò ñ öâåòîì çàêðàñêè âåùåñòâà ñ òåì
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Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ äâóìåðíûõ ðàñ÷åòîâ. . .

Ðèñ. 13. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìàññû, îáúåìà è ïëîòíîñòè ïî îáëàñòÿì è âñåìó ðàçðåçó äî ïåðåñ÷åòà

Ðèñ. 14. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìàññû, îáúåìà è ïëîòíîñòè ïî îáëàñòÿì è âñåìó ðàçðåçó ïîñëå ïåðåñ÷åòà

Ðèñ. 15. Èëëþñòðàöèÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ðàñõîæäåíèÿïî ìàññå

æå íîìåðîì íà ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè ðàçðå-çà. Â ïîñëåäóþùèõ êîëîíêàõ âûâîäÿòñÿ çíà÷å-íèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äëÿ êàæäîãî âåùåñòâàè â öåëîì ïî îáúåêòó ðàñ÷åòà (ðàçðåçó, îáëàñòèè ò. ä.).Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ âôîðìàòå ïðèëîæåíèé MS Excel è Matlab. Àíà-ëèç ïîëó÷åííûõ áàëàíñîâûõ çíà÷åíèé ïîçâîëÿåòïîëüçîâàòåëþ ñäåëàòü âûâîä î ñòåïåíè óñïåøíî-ñòè ïðîâåäåííîé èíòåðïîëÿöèè.Çàêëþ÷åíèåÎïèñàíû âîçìîæíîñòè ÏÊ ÁÀÇÈÑ ïî ïðîâå-äåíèþ èíòåðïîëÿöèè äàííûõ ïðè ðàñ÷åòå äâó-ìåðíûõ çàäà÷.� 75 �



Ñ. Â. Ãàãàðèí, Í. Â. Ãàëèöêàÿ, Î. Â. Áåëîìåñòíûõ è äð.

Ðèñ. 16. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìàññû, îáúåìà è ïëîòíîñòè ïî îáëàñòÿì è âñåìó ðàçðåçó äî ïåðåñ÷åòà ñ ðàñêëàäêîéïî âåùåñòâàì

Ðèñ. 17. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìàññû, îáúåìà è ïëîòíîñòè ïî îáëàñòÿì è âñåìó ðàçðåçó ïîñëå ïåðåñ÷åòà ñðàñêëàäêîé ïî âåùåñòâàìÏÊ ÁÀÇÈÑ ïîçâîëÿåò:� âèçóàëèçèðîâàòü äàííûå ðàñ÷åòà äâóìåðíîéçàäà÷è â ðàçðåçå-èñòî÷íèêå (äî ïåðåñ÷åòà) âòåêñòîâîì è ãðàôè÷åñêîì âèäå;� ôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåìûGeomGrid2 ðàçðåç-ïðèåìíèê ñ íîâîé ñåò-êîé;� â èíòåðàêòèâíîì ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå ãîòî-âèòü çàäàíèå íà èíòåðïîëÿöèþ äàííûõ;� çàïóñêàòü ïðîöåññ èíòåðïîëÿöèè íà ëîêàëü-íîì êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ èëè óäàëåí-
íîì âû÷èñëèòåëüíîì ñåðâåðå;� àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû èíòåðïîëÿöèè âãðàôè÷åñêîì è òåêñòîâîì âèäå.Âíåäðåíèå â ýêñïëóàòàöèþ ÏÊ ÁÀÇÈÑ ïîçâî-ëèëî ñîêðàòèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðîâå-äåíèå èíòåðïîëÿöèè ðàçðåçîâ, è óìåíüøèëî âå-ðîÿòíîñòü îøèáîê íà ýòàïå ïåðåñ÷åòà.Àâòîðû áëàãîäàðÿò ñïåöèàëèñòîâ ïðèêëàäíûõïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ çàèñïîëüçîâàíèå ÏÊ ÁÀÇÈÑ â èõ ïðàêòè÷åñêîéðàáîòå.� 76 �
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2D SIMULATION DATA INTERPOLATION TECHNOLOGY IN THE BAZISPROGRAM PACKAGE / S. V. Gagarin, N. V. Galitskaya, O. V. Belomestnykh, S. I.Kuzmina, D. V. Mogilenskikh, E. A. Prib, A. A. Ushkova (FSUE RFNC-VNIITF, Snezhinsk,Chelyabinsk region).BAZIS is a program package intended for initial data generation for 2D continuummechanics simulations and setting up and performing of global data interpolation from onestructured di�erence grid to another. The program package consists of eight subsystems.The paper demonstrates the performance of the subsystems for graphic and tabulatedrepresentation of 2D view data, remap initiation, comparison of view graphics andcalculation of mean (balance) values of physical quantities.Keywords : continuum mechanics, view, STDV (standard two-dimensional view),interpolation, initial geometry, di�erence grid, physical quantities.




