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2 ноября 2022 г. исполняется 95 лет со дня 
рождения академика Юрия Алексеевича Трут-
нева, выдающегося разработчика и руководите-
ля работ по созданию термоядерного оружия.

22 февраля 1951 г. Ю. А. Трутнев поступил 
на работу в КБ-11 (РФЯЦ-ВНИИЭФ) и прорабо-
тал здесь более 70 лет – до своей кончины 6 ав-
густа 2021 г.

Он родился в 1927 г. в Москве в семье сту-
дентов Тимирязевской сельскохозяйственной 
академии.

После окончания физического факультета Ле-
нинградского университета Ю. А. Трутнев при-
был в КБ-11. Его учителями стали выдающиеся 
ученые Д. А. Франк-Каменецкий и Н. А. Дмит-
риев. Большое влияние на его становление как 
ученого оказали академики Я. Б. Зельдович, 

А. Д. Сахаров и Ю. Б. Харитон. Уже в 1954 г. 
Юрий Алексеевич стал одним из соавторов важ-
нейшего изобретения того времени – принципов 
радиационной имплозии, выработанных в ре-
зультате коллективной деятельности (А. Д. Са-
харов, Я. Б. Зельдович, Ю. А. Трутнев), и од-
ним из основных создателей первого термоядер-
ного заряда на основе этого нового принципа – 
РДС-37. Это изделие послужило прототипом для 
практически всех термоядерных зарядов, разра-
ботанных в СССР. За эти работы Ю. А. Трутнев 
в 1956 г. был награжден орденом Ленина. Рабо-
та по РДС-37 явилась знаковым событием, срав-
нимым по своему значению с созданием первой 
атомной бомбы, поскольку открыла реальную 
дорогу к достижению термоядерного паритета с 
США.

В 1955 г. Ю. А. Трутнев совместно с 
Ю. Н. Бабаевым предложил «новый принцип 
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конструирования термоядерных зарядов» (усо-
вершенствованная радиационная имплозия), ко-
торый был реализован в 1958 г. в проекте «49». 
Эта разработка явилась важнейшей основой для 
совершенствования термоядерного арсенала на-
шей страны. За эту работу в 1959 г. Ю. А. Трут-
нев и Ю. Н. Бабаев были удостоены звания лау-
реата Ленинской премии.

В 1961 г. по инициативе и участии Ю. А. Трут-
нева был создан самый мощный термоядерный 
заряд в мире (проект «602»), испытанный по 
предложению А. Д. Сахарова на половинную 
мощность (50 Мт ТЭ). Успешное испытание это-
го заряда привело к прекращению в США нара-
щивания термоядерного арсенала, гонка в этой 
области стала бессмысленной.

В 1958–1962 гг. под руководством и с не-
посредственным участием Ю. А. Трутнева был 
разработан целый спектр термоядерных заря-
дов, явившихся фундаментом отечественной си-
стемы ракетно-ядерных вооружений. Эти рабо-
ты были отмечены присвоением ему в 1962 г. 
звания Героя Социалистического Труда.

Под руководством Ю. А. Трутнева в 1962 г. 
решена фундаментальная задача обеспечения 
зажигания термоядерного горючего под дей-
ствием радиационной имплозии – создан прооб-
раз схемы взрывной термоядерной энергетики 
будущего.

В 1964 г. Ю. А. Трутнев был избран чле-
ном-корреспондентом АН СССР. В 1965 г. он 

40-летие А. Д. Сахарова. Ю. А. Трутнев, А. Д. Сахаров, В. Г. Заграфов, Ю. Н. Бабаев, 1962 г.

Первая межконтинентальная ракета Р-7

95 лет со дня рождения академика Ю. А. Трутнева



стал преемником академиков А. Д. Сахарова 
и Я. Б. Зельдовича, возглавив объединенный 
теоретический сектор ВНИИЭФ (сектор 1 – 
Я. Б. Зельдовича, сектор 2 – А. Д. Сахарова), 
которым руководил до 1999 г. За это время кол-
лектив под руководством Юрия Алексеевича 
спроектировал сотни ядерных и термоядерных 
зарядов, ставших основой ядерного оснащения 
практически всех видов Вооруженных сил СССР 
и России.

В 1966 г. Ю. А. Трутнев был назначен заме-
стителем научного руководителя ВНИИЭФ акаде-
мика Ю. Б. Харитона, а в 1978 г. – первым заме-
стителем научного руководителя, с 1999 г. – пер-
вым заместителем научного руководителя РФЯЦ-
ВНИИЭФ по перспективным исследованиям.

Исключительно ценными представляются 
инициативы Ю. А. Трутнева по развитию в кол-

лективе, которым он руководил, новых «нетра-
диционных» направлений работ, что позволило 
приступить к разработке вооружений на новых 
физических принципах и других значимых про-
ектов.

Ю. А. Трутнев – крупнейший специалист в 
областях физики высоких плотностей энергии и 
создания ядерных и термоядерных зарядов. Его 
работы сыграли определяющую роль в становле-
нии основных идей этих новых областей знания, 
в развитии расчетно-теоретической базы и раз-
работке многих конкретных образцов вооруже-
ния.

По инициативе Ю. А. Трутнева и при его 
личном участии во многих проектах было орга-
низовано направление создания промышленных 
зарядов, имеющих важное народнохозяйствен-
ное назначение. Некоторые из них были при-
менены для решения задач народного хозяйства 
на практике (создание водохранилищ, гашение 
газовых факелов, интенсификация газовых и 
нефтяных месторождений и др.). Идейным про-
должением этих работ явились проводимые в 
РФЯЦ-ВНИИЭФ под руководством Ю. А. Трут-
нева исследования и разработки в области без-
опасности ядерной энергетики.

В 1970–1980 гг. Ю. А. Трутнев внес суще-
ственный вклад в организацию работ в нашей 
стране по исследованиям живучести ракетно-
космической техники и выработке средств за-
щиты к поражающему действию ядерного взры-
ва. С его участием была решена проблема по-

вышения стойкости РКТ к 
действию ПФЯВ. 

Юрий Алексеевич – 
участник, а во многих слу-
чаях – руководитель более 
50 ядерных испытаний и 
подземных уникальных 
физических опытов по ис-
следованию живучести во-
енной техники и действия 
поражающих факторов 
ПРО.

Важную роль сыграли 
предпринятые Ю. А. Трут-
невым меры по росту ква-
лификации сотрудников 
ВНИИЭФ: подготовка кан-
дидатов и докторов наук, 
организация лекций для 
студентов МИФИ, основа-
ние в МИФИ кафедры при-
кладной физики и матема-
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тики, филиала кафедры теоретической ядерной 
физики МИФИ во ВНИИЭФ.

Длительное время Ю. А. Трутнев был членом 
ряда НТС министерства и РФЯЦ-ВНИИЭФ, а 
также ученых советов по защите докторских и 
кандидатских диссертаций, редактором и чле-
ном редколлегии журнала «Вопросы атомной 
науки и техники».

В 1960–1980 гг. Ю. А. Трутнев как руководи-
тель расчетно-теоретических работ во ВНИИЭФ 
и один из создателей вычислительного центра 
ВНИИЭФ приложил большие усилия для даль-
нейшего развития научно-технической и мате-
риальной базы. Эти меры заложили основу для 
создания во ВНИИЭФ Института теоретической 
и математической физики.

Важное значение имела деятельность 
Ю. А. Трутнева, направленная на сохранение 
ядерного статуса России в период дезинтеграции 
СССР.

Ю. А. Трутнев был активным членом РАН 
(академик с 1991 г.) и обладал большим авто-
ритетом в академической среде, являлся членом 
бюро отделения физических наук РАН. В 2003 г. 
Ю. А. Трутнев был награжден Золотой медалью 
РАН имени И. В. Курчатова за совокупность 
закрытых работ, имеющих важнейшее народ-
нохозяйственное и военно-стратегическое зна-

чение, обеспечивших стране со-
временный надежный ядерный 
щит. Юрий Алексеевич был 
лично знаком с И. В. Курчато-
вым, который со свойственной 
ему принципиальностью под-
держивал новые перспектив-
ные разработки своего молодого  
коллеги.

Удивительными особенно-
стями Ю. А. Трутнева являлись 
его замечательная научная ин-
туиция и потрясающая рабо-
тоспособность. Это позволяло 
ему активно трудиться (вместе 
с коллективом молодежи) над 
разработкой новых физических 
методов поддержания работо-
способности ядерного оружия в 
условиях ДВЗЯИ, над создани-
ем современных оригинальных 
видов неядерных вооружений, 
средств преодоления ПРО, по-
вышением возможностей стра-
тегических подводных лодок 
и многими другими крупными 

проблемами, необходимыми для обеспечения 
безопасности России.

Юрий Алексеевич Трутнев принадлежал к 
тем редким дарованиям, которые в начале свое-
го творческого пути встали вровень с выдающи-
мися первопроходцами. Он подхватил эстафету 
и чрезвычайно успешно продолжил важнейшее 
дело в обеспечении национальной безопасности 
России.

Его деятельность получила высокую оценку 
со стороны Российского государства. В 2017 г. 
Ю. А. Трутнев стал полным кавалером ордена 
«За заслуги перед Отечеством». 

Юрий Алексеевич обладал талантом в опре-
делении путей развития, от которых зависит 
национальная безопасность государства, после-
довательность и бескомпромиссность в отстаи-
вании принципиальных вопросов, что является 
эталоном для новых поколений специалистов 
ядерно-оружейного комплекса.

Вся творческая научная жизнь Ю. А. Трут-
нева, а это более 70 лет, является для нас при-
мером беззаветного служения Отечеству. 

Встреча с В. В. Путиным

КОСТЮКОВ Валентин Ефимович –
директор РФЯЦ-ВНИИЭФ

СОЛОВЬЕВ Вячеслав Петрович –
научный руководитель РФЯЦ-ВНИИЭФ
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Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøèì äîïîëíå-
íèåì î÷åðêà Í. Ï. Âîëîøèíà î À. Ä. Çàõàðåíêî-
âå (ñì. «Àòîì», 2022, ¹ 93).

А. Д. Захаренков – 
îäèí èç ñàìûõ òèòóëî-
âàííûõ è çíàìåíèòûõ 
ñîòðóäíèêîâ äâóõ ÿäåð-
íûõ öåíòðîâ Ðîññèè, 
êðóïíåéøèé îðãàíèçàòîð 
ÿäåðíî-îðóæåéíîãî êîì-
ïëåêñà àòîìíîé îòðàñëè 
íàøåé ñòðàíû. 

Ñ íà÷àëîì Âåëèêîé 
Îòå÷åñòâåííîé âîéíû 
ñòóäåíòó 3-ãî êóðñà Ìî-
ñêîâñêîãî èíñòèòóòà õè-
ìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðî-
åíèÿ À. Ä. Çàõàðåíêîâó 
áûëî ïðåäëîæåíî çàêîí-
÷èòü îáó÷åíèå, òàê êàê 
ñïåöèàëèñòû òàêîãî ïðîôèëÿ î÷åíü áûëè íóæ-
íû ñòðàíå. Â äåêàáðå 1942 ã. îí ïîëó÷èë äèïëîì 
èíæåíåðà-ìåõàíèêà è ñðàçó æå áûë íàïðàâëåí â 
ÍÈÈ-6 Íàðêîìàòà áîåïðèïàñîâ ÑÑÑÐ, â êîòîðîì 
ïðîðàáîòàë 4 ãîäà (èíæåíåðîì, ìëàäøèì íà-
ó÷íûì ñîòðóäíèêîì è íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì). 
Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ çàíèìàëñÿ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòîé 
ïî èññëåäîâàíèþ õàðàêòåðèñòèê âçðûâ÷àòûõ 
âåùåñòâ è ðàçðàáîòêîé íîâûõ áîåïðèïàñîâ äëÿ 
Êðàñíîé àðìèè. Çà ðàáîòû â ýòîò ïåðèîä íà-
ãðàæäåí ìåäàëüþ «Çà äîáëåñòíûé òðóä â Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíå» (1946 ã.).

Åùå ïåðåä âîéíîé, â 1940 ã., îí, áóäó÷è ñòó-
äåíòîì èíñòèòóòà, æåíèëñÿ íà Íàäåæäå Ôåäî-
ðîâíå Çåëåíöîâîé. Ïîÿâëåíèå â 1943 ã. ñûíà 
Âëàäèìèðà òîëüêî äîáàâèëî îòâåòñòâåííîñòè çà 
ñåìüþ. À. Ä. Çàõàðåíêîâ âûðîñ â ðàáî÷åé ñåìüå 
è â âîåííîå âðåìÿ ïîíÿë, êàê âàæíû îáÿçàòåëü-
íîñòü, îòâåòñòâåííîñòü, íàó÷èëñÿ íàïðÿæåííîìó 
òðóäó â ó÷åáå è íà ïðîèçâîäñòâå. Ñ ýòèìè ïðèí-
öèïàìè è íàâûêàìè îí ïðîæèë âñþ æèçíü, ñëó-
æà Ñîâåòñêîìó Ñîþçó, ïðîéäÿ ïóòü îò ñòóäåíòà 
äî çàìåñòèòåëÿ ìèíèñòðà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîå-
íèÿ ïî ÿäåðíîìó îðóæåéíîìó êîìïëåêñó. 

Â 1946 ã. À. Ä. Çàõàðåíêîâ ñðî÷íî, ïî ðàñ-
ïîðÿæåíèþ äèðåêòîðà ÊÁ-11 Ï. Ì. Çåðíîâà, 

áûë ïåðåâåäåí èç ÍÈÈ-6 â ÊÁ-11 íà äîëæíîñòü 
ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà â ëàáîðàòîðèþ 
Ì. ß. Âàñèëüåâà äëÿ ó÷àñòèÿ â ðàáîòå ïî ãàçî-
äèíàìè÷åñêîé îòðàáîòêå ýëåìåíòîâ è ìàêåòîâ 
будущей атомной бомбы – изделия РДС-1. Груп-
ïà À. Ä. Çàõàðåíêîâà çàíèìàëàñü ïîêà òåì, ÷òî 
â øàðîâûõ ìåëüíèöàõ ðàçìåëü÷àëèñü âçðûâ÷à-
òûå âåùåñòâà, ïðîñåèâàëèñü, ãîòîâèëèñü ñìåñè, 
â ñïåöèàëüíûõ «áàíÿõ» ïëàâèëàñü âçðûâ÷àòêà. 
Âñå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè áó-
äóùåãî èíñòèòóòà ïî ðàçðàáîòêå àòîìíîé áîìáû 
ðàçìåñòèëèñü íà òåððèòîðèè áûâøåãî çàâîäà ïî 
ïðîèçâîäñòâó ðåàêòèâíûõ ñíàðÿäîâ. Ïðîèçâîä-
ñòâåííûå öåõà, êîòîðûì ïðåäñòîÿëî â äàëüíåé-
øåì èçãîòîâëèâàòü è îáîðóäîâàíèå äëÿ ëàáîðàòî-
ðèé, è ýêñïåðèìåíòàëüíûå óçëû äëÿ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò, è äåòàëè ñàìîé áîìáû, êîðåííûì 
îáðàçîì ðåêîíñòðóèðîâàëèñü è ïîïîëíÿëèñü ñîîò-
âåòñòâóþùèì ñòàíî÷íûì îáîðóäîâàíèåì.

Â ñâîåé êíèãå «Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ïåðâîé 
àòîìíîé áîìáû â ÑÑÑÐ» Â. È. Æó÷èõèí, êîòî-
ðûé ïðèáûë â àïðåëå 1947 ã. â ÊÁ-11 â ëàáî-
ðàòîðèþ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê íà íàòóðíûõ èç-
äåëèÿõ, âñïîìèíàåò: «Â ïåðâûé äåíü ïîñåùåíèÿ 
ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ Àëåê-
ñàíäðîì Äìèòðèåâè÷åì Çàõàðåíêîâûì. Ê ýòîìó 
âðåìåíè À. Ä. Çàõàðåíêîâ ñ÷èòàëñÿ ñòàðîæèëîì 
(òîãäà åìó áûëî 26 ëåò), çíàë çäåñü âñåõ è âñå. 
Êàê ÷åëîâåê, áûë âåñüìà ïðèâëåêàòåëåí è î÷åíü 
õîðîøèé ñîáåñåäíèê, áûñòðî ðàñïîëàãàþùèé 
ê ñåáå. 

Ñîñòîÿíèå áûëî òàêîâî, ÷òî, ïî ñóòè äåëà, íè 
îäíà ëàáîðàòîðèÿ, íå ñ÷èòàÿ ãðóïïó À. Ä. Çàõà-
ðåíêîâà, åùå íå íà÷àëà ñâîþ ðàáîòó. Äà è ðóêî-
âîäèòåëåé ëàáîðàòîðèé, êðîìå Ì. ß. Âàñèëüåâà, 
åùå íå áûëî íà ìåñòå. Äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî îáðàáîòêå âçðûâ÷àòûõ 
âåùåñòâ, ñîñòàâëåíèþ ñìåñåé, èçãîòîâëåíèþ èç 
íèõ äåòàëåé ìåòîäîì ïðåññîâàíèÿ èëè ëèòüÿ, ïî 
ïðîâåäåíèþ âçðûâíûõ ðàáîò ñ ðåãèñòðàöèåé ïà-
раметров взрыва, меня на 3–4 месяца включили 
â ãðóïïó À. Ä. Çàõàðåíêîâà, ñ êîòîðûì ÿ ê òî-
ìó âðåìåíè äîâîëüíî áëèçêî ïîçíàêîìèëñÿ. Ìíå 
íðàâèëèñü â íåì äåëîâèòîñòü, ïðåêðàñíîå çíàíèå 
ÂÂ è âçðûâíîãî äåëà, óìåíèå ðàñïîëàãàòü ê ñåáå 
ñâîåé óðàâíîâåøåííîñòüþ, ïðîñòîòà â îáùåíèè. 
Ó ìåíÿ áûëî áîëüøîå æåëàíèå ïîðàáîòàòü âìå-
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ñòå ñ Àëåêñàíäðîì Äìèòðèåâè÷åì. Äà è Çàõàðåí-
êîâ áûë íå ïðîòèâ èìåòü ëèøíèå ðàáî÷èå ðóêè. 
Òàêèì îáðàçîì, ñóäüáà íà âñþ æèçíü ïðî÷íî ñâÿ-
çàëà ìåíÿ ñ ýòèì ÷åëîâåêîì, òîâàðèùåì, ðóêîâî-
äèòåëåì, íàäåæíûì ïîìîùíèêîì è ñîâåò÷èêîì 
â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ, êîòîðûå ñêëàäûâàëèñü 
íà äîëãîì ïóòè áåñ÷èñëåííîå ìíîæåñòâî ðàç.

Âñÿ ðàáîòà, ñâÿçàííàÿ ñ èññëåäîâàíèÿìè 
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ çàðÿäà â äèíàìè-
êå, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ ñôåðè÷íîñòü 
óäàðíîé âîëíû â ÿäðå, ïðîâîäèëàñü ãðóïïîé 
À. Ä. Çàõàðåíêîâà, â ñîñòàâ êîòîðîé ñ 1948 ã. 
âõîäèëè Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷ Êàçà÷åíêî, 
Арсений Васильевич Шориков и Георгий Алек-
ñàíäðîâè÷ Öûðêîâ. À. Ä. Çàõàðåíêîâ â ýòî âðå-
ìÿ áûë äîâîëüíî çðåëûì ó÷åíûì, ñïîñîáíûì 
ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ÷üåãî-ëèáî íàñòàâëåíèÿ, ðå-
øàòü âåñüìà ñëîæíûå çàäà÷è. Îïûòà äëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî âåäåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ó íåãî áûëî ïðåäîñòàòî÷íî.

Îòðàáîòêà êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ çàðÿäà è 
òåõíîëîãèè ñáîðêè çàðÿäà îò íà÷àëà äî êîíöà âû-
ïîëíåíà ãðóïïîé, êîòîðîé ðóêîâîäèë À. Ä. Çà-
õàðåíêîâ. Ìíå âìåñòå ñ åãî ãðóïïîé äîâåëîñü 
àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü âî âñåõ ðàáîòàõ ïî ïðèãî-
òîâëåíèþ è èññëåäîâàíèþ âçðûâ÷àòûõ ñìåñåé, 
îòðàáîòêå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé èç 
ýòèõ ñìåñåé, îñâîåíèþ ôîòîõðîíîãðàôîâ è ïðî-
âåäåíèþ èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, ðàçðàáîòêå ìå-
òîäèêè èññëåäîâàíèé ñ èõ ïîìîùüþ, îâëàäåíèþ 
ñïåöèôèêîé ïîñòàíîâêè âçðûâíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ è, íàêîíåö, ïðèîáðåñòè îïûò âçðûâíèêà».

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé â îïûòàõ ñ ÂÂ òðå-
áîâàëàñü âûñîêîñêîðîñòíàÿ ðåãèñòðèðóþùàÿ àï-
ïàðàòóðà. Óñèëèÿìè íåñêîëüêèõ ãðóïï ó÷åíûõ 
è êîíñòðóêòîðîâ (Â. Ê. Áîáîëåâ, À. Ä. Çàõàðåí-
ков, М. Я. Васильев, Н. Г. Швилкин, Г. Д. Со-
êîëîâ è äð.) â êðàò÷àéøèå ñðîêè áûë ñîçäàí 
îïûòíûé îáðàçåö äâóõîáúåêòèâíîãî ôîòîõðî-
íîãðàôà, èìåâøåãî è ïî íûíåøíèì âðåìåíàì 
впечатляющую скорость развертки – до 7 км/с. 
Ê 1949 ã. äîáèëèñü õîðîøåé ïîâòîðÿåìîñòè ðå-
çóëüòàòîâ ïî ñèììåòðèè è ãàçîäèíàìè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì, ïîäòâåðäèëè õîðîøóþ òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ îòðàáîòêó ïðîèçâîäñòâà äåòàëåé ÂÂ 
è èõ ñáîðêè. 

Â 1948 ã. â ñåìüå ó Àëåêñàíäðà Äìèòðèåâè÷à 
è åãî æåíû Íàäåæäû Ôåäîðîâíû ðîäèëñÿ âòîðîé 
сын – Юрий. Ответственности и забот добави-
ëîñü. Óäèâèòåëüíî, êàê Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ 
íàõîäèë åùå âðåìÿ çàíèìàòüñÿ ñïîðòîì. Èçâåñò-
íî, ÷òî îí çàíèìàëñÿ ðóññêèì õîêêååì è äàæå 
äâå èãðû ñûãðàë â êîìàíäå ìàñòåðîâ «Ñïàðòàê», 
èãðàë â êàíàäñêèé õîêêåé â êîìàíäàõ ÊÁ-11 è 

ÍÈÈ-1011, â ôóòáîë, ðåãóëÿðíî äåëàë çàðÿäêó, 
â ëåòíåå âðåìÿ íà óëèöå, ëþáèë áàíþ.

Â 1949 ã. ïîñëå óñïåøíîãî èñïûòàíèÿ ïåðâî-
ãî ÿäåðíîãî çàðÿäà ÑÑÑÐ À. Ä. Çàõàðåíêîâ áûë 
íàãðàæäåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìå-
íè. Â 1951 ã. çà ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ÐÄÑ-2 è 
ÐÄÑ-3 îí óäîñòàèâàåòñÿ çâàíèÿ ëàóðåàòà Ñòà-
ëèíñêîé ïðåìèè II ñòåïåíè. Ê ýòîìó âðåìåíè 
Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ óæå âîçãëàâëÿë îòäåë 
èññëåäîâàíèÿ ñèììåòðèè èçäåëèé â ãàçîäèíà-
ìè÷åñêîì ñåêòîðå, âíåñ ñóùåñòâåííûé âêëàä â 
ãàçîäèíàìè÷åñêóþ îòðàáîòêó çàðÿäà äëÿ ïåðâîé 
ìàëîãàáàðèòíîé àâèàöèîííîé àòîìíîé áîìáû 
ÐÄÑ-4 («Òàòüÿíà»). Газодинамическая отработ-
êà ïåðâîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-6ñ («ñëîé-
êè» Ñàõàðîâà) ïðîâîäèëàñü îòäåëîì À. Ä. Çàõà-
ðåíêîâà. Ïî èòîãàì óñïåøíûõ èñïûòàíèé àâãó-
ста–сентября 1953 г. за разработку кинематики 
è äèíàìèêè îáæàòèÿ âçðûâîì ïðèìåíèòåëüíî ê 
èçäåëèÿì ÐÄÑ-6 è ÐÄÑ-5 Àëåêñàíäðó Äìèòðèå-
âè÷ó áûëà ïðèñóæäåíà âòîðàÿ Ñòàëèíñêàÿ ïðå-
ìèÿ. Â ýòîì æå ãîäó îí áûë íàãðàæäåí âòîðûì 
îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè.

Óêàçîì Ïðåçèäèóìà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ 
îò 16 ñåíòÿáðÿ 1956 ã. À. Ä. Çàõàðåíêîâ áûë íà-
ãðàæäåí îðäåíîì Ëåíèíà çà ó÷àñòèå â ðàçðàáîò-
êå è èñïûòàíèè ïåðâîãî äâóõñòàäèéíîãî òåðìî-
ÿäåðíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-37.

Â 1955 ã. À. Ä. Çàõàðåíêîâ ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ çàî÷íîé àñïèðàíòóðû çàùèòèë äèññåðòà-
öèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà 
òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ïðîòîêîë ñ÷åòíîé êîìèññèè 
îò 14.06.55 ã. çà 10 èç 10. Ñïèñîê áþëëåòåíåé: 
Ю. Б. Харитон, К. И. Щëëêèí, À. Ä. Ñàõàðîâ, 
ß. Á. Çåëüäîâè÷, Å. È. Çàáàáàõèí, Àí. Ñ. Àëåê-
ñàíäðîâ, Ä. À. Ôðàíê-Êàìåíåöêèé, Ëåâ Àëåê-
сандрович Галин, Сергей Александрович Авра-
ìåíêî, Å. À. Íåãèí.

Â ýòîì æå ãîäó îí áûë íàçíà÷åí íà÷àëüíè-
êîì ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñåêòîðà íîâîãî ÿäåðíî-
ãî îáúåêòà ÍÈÈ-1011 (íûíå ñåêòîð 4 â ÐÔßÖ-
ВНИИТФ), в 1960 г. – главным конструктором 
ÊÁ-2 (áîåïðèïàñíîãî) íàïðàâëåíèÿ.

Â 1961 ã. áûëà çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà ïðî-
òèâîëîäî÷íîé àâèàáîìáû è â ýòîò æå ãîä, ò. å. 
÷åðåç 15 ëåò ïîñëå ïðèõîäà â àòîìíûé ïðîåêò, 
А. Д. Захаренков был удостоен звания Героя Со-
öèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà ñ âðó÷åíèåì åìó âòîðîãî 
îðäåíà Ëåíèíà.

Â 1962 ã. ÊÁ-2 çàâåðøèëî ðàçðàáîòêó ïåðâîé 
ÿäåðíîé áîåâîé ÷àñòè äëÿ îäíîñòóïåí÷àòîé îïå-
ðàòèâíî-òàêòè÷åñêîé ðàêåòû Ð-17.

Â 1965 ã. Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷ çàùèòèë 
äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîê-
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òîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Â ýòîì æå ãîäó ðóêîâîä-
ñòâîì ÂÍÈÈÏ è ÌÑÌ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå 
î íàçíà÷åíèè À. Ä. Çàõàðåíêîâà ãëàâíûì êîí-
ñòðóêòîðîì ïî ðàçðàáîòêå ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ÊÁ-1.

Ýòî áûëè ãîäû íàïðÿæåííîé ðàáîòû èíñòè-
òóòà è, êîíå÷íî, îáîèõ êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî. 
Îäíà èç êðóïíåéøèõ îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ 
ðàáîò áûëà îòìå÷åíà Ëåíèíñêîé ïðåìèåé çà 
1967 ã. â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè. Àëåêñàíäð 
Äìèòðèåâè÷, êàê îäèí èç âåäóùèõ ó÷àñòíèêîâ 
òâîð÷åñêîãî êîëëåêòèâà, ñòàë ëàóðåàòîì ýòîé 
ïðåìèè. Â ýòîì æå ãîäó åãî íàçíà÷àþò çàìåñòè-
òåëåì ìèíèñòðà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ ïî 
îáîðîííîé òåìàòèêå.

Â ìèíèñòåðñòâå À. Ä. Çàõàðåíêîâ ïðîðàáî-
òàë 21 ãîä. Â 1978 ã. çà äîñòèæåíèÿ â ðàáîòàõ 
ïî óêðåïëåíèþ îáîðîíîñïîñîáíîñòè ãîñóäàðñòâà 
îí áûë íàãðàæäåí îðäåíîì Îêòÿáðüñêîé Ðåâî-
ëþöèè. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëè ñîçäàíû 
íîâûå îáðàçöû ÿäåðíîãî îðóæèÿ, îáîðîííîé è 
ïðîìûøëåííîé òåõíèêè, øèðîêî âíåäðÿëèñü 
ÝÂÌ, ñîçäàâàëèñü êðóïíûå âû÷èñëèòåëüíûå 
öåíòðû.

КАРÏЕНКО Георгий Яковлевич –
старøий научный сотрудник,  

лауреат премии Правительства РФ

À. Ä. Çàõàðåíêîâ, ïðèøåäøèé íà òîëüêî 
÷òî ñîçäàííûé îáúåêò ÊÁ-11 â ñâîè 25 ëåò, íå-
ñîìíåííî, âõîäèò â êîãîðòó áëèæàéøèõ ñîðàò-
íèêîâ îòöîâ-îñíîâàòåëåé îòðàñëè è îñíîâíûõ 
ó÷àñòíèêîâ ñàìûõ ïåðâûõ ðàçðàáîòîê îáðàçöîâ 
ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Âñå ïîñëåäóþùèå 42 ãîäà ñâî-
åé æèçíè îí ïîñâÿòèë äåëó ðàçâèòèÿ îòðàñëè è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äåéñòâóþùåãî ÿäåðíîãî àð-
ñåíàëà ñòðàíû, îáåñïå÷èâàþùåãî åå îáîðîíîñïî-
ñîáíîñòü è ñóâåðåíèòåò.

Â 1988 ã. ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ Àëåêñàíäð 
Äìèòðèåâè÷ âûøåë íà ïåíñèþ. Ñêîí÷àëñÿ îí 
25 ìàðòà 1989 ã. Ïîõîðîíåí íà Êóíöåâñêîì 
êëàäáèùå â Ìîñêâå.

Ïîòîìêè ïîìíÿò è ÷òÿò ñâîèõ ãåðîåâ. Àëåê-
сандр Дмитриевич Захаренков – почетный граж-
äàíèí ãîðîäà Ñíåæèíñêà, åãî èìåíåì íàçâàíà 
óëèöà, â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ ó÷ðåæäåíà ïðåìèÿ 
èìåíè À. Ä. Çàõàðåíêîâà. 7 äåêàáðÿ 2021 ã. â 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ïåðåä çäàíèåì Èíñòèòóòà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ãàçîäèíàìèêè è ôèçèêè âçðû-
âà (ÈÔÂ) áûë îòêðûò àíñàìáëü èç øåñòè ñòåë 
ñ èìåíàìè âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ-ãàçîäèíàìèêîâ, 
âíåñøèõ îïðåäåëÿþùèé âêëàä â ñòàíîâëåíèå 
è ðàçâèòèå ÿäåðíî-îðóæåéíîé îòðàñëè íàøåé 
страны. Это – Юлий Борисович Харитон, Ев-
ãåíèé Àðêàäüåâè÷ Íåãèí, Âàñèëèé Êîíñòàíòè-
íîâè÷ Áîáîëåâ, Ëåîíèä Ìèõàéëîâè÷ Òèìîíèí, 
Александр Дмитриевич Захаренков, Георгий 
Àëåêñàíäðîâè÷ Öûðêîâ.
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К 70-летию 
научно-конструкторского отделения 05 КБ-1 РФЯЦ-ВНИИЭФ

Создатели конструкций атомных зарядов

Î. À. ÌÎСКÀËЕВ,  В. И. ЕФРЕÌÎВ,  В. À. ÀФÀНÀСÜЕВ

Èñòîðèÿ äåÿòåëüíîñòè íàó÷íî-êîíñòðóêòîð-
ского отделения 05 (до 1986 г. – сектора 5) не-
ðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ îñíîâíûìè ýòàïàìè ñîçäà-
íèÿ è ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî ÿäåðíîãî îðó-
æèÿ. Âåòåðàíû îòäåëåíèÿ ÿâëÿëèñü àêòèâíûìè 
ó÷àñòíèêàìè ãðàíäèîçíîãî àòîìíîãî ïðîåêòà ïî 
ñîçäàíèþ ïåðâîé àòîìíîé áîìáû â ÑÑÑÐ, ðåà-
ëèçàöèÿ êîòîðîãî ïîçâîëèëà èñêëþ÷èòü ìîíî-
ïîëèþ ÑØÀ íà îáëàäàíèå ÿäåðíûì îðóæèåì. 
Áåñ÷åëîâå÷íàÿ è æåñòîêàÿ áîìáåæêà ìèðíîãî 
населения Хиросимы и Нагасаки ядерными за-
ðÿäàìè ÑØÀ â 1945 ã. ïîêàçàëà âñåìó ìèðó ðå-
àëüíóþ óãðîçó ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. 

Ïî äàííûì àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ-ôèçèêîâ 
Ì. Êàêó è Ä. Àêñåëüðîäà, â ÑØÀ áûëè ðàçðàáî-
òàíû ïëàíû íàíåñåíèÿ ÿäåðíûõ óäàðîâ ïî îáúåê-
там СССР: «Пинчер» – по 20 городам в 1946 г., 
«Сиззл» – по 70 городам в 1948 г., «Шейкда-
ун» – по 104 городам в 1949 г., «Дропшот» – 
ïî 200 ãîðîäàì. Â ïëàíå âîéíû «ÑÀÊÐ» ÑØÀ 
â 1954 ã. ïðåäóñìàòðèâàëè íàíåñåíèå óïðåæ-
äàþùåãî áåçîòâåòíîãî óäàðà ïî ïðèáëèçèòåëü-
íî 1700 îáúåêòàì ÑÑÑÐ áîìáàðäèðîâùèêàìè ñ 
ïðèìåíåíèåì èìåþùèõñÿ ó íèõ òîãäà àòîìíûõ 
áîìá.

Â ñâÿçè ñ íàâèñøåé íàä ÑÑÑÐ ðåàëüíîé îïàñ-
íîñòüþ â ñâåðõæåñòêèå ñðîêè íàïðÿæåííûì 
òðóäîì òàëàíòëèâûõ ó÷åíûõ, êîíñòðóêòîðîâ, 
èññëåäîâàòåëåé, èñïûòàòåëåé, òåõíîëîãîâ, òåõ-
íèêîâ è ðàáî÷èõ áûëà ñîçäàíà è â 1949 ã. èñ-
ïûòàíà ïåðâàÿ îòå÷åñòâåííàÿ àòîìíàÿ áîìáà 
ÐÄÑ-1.

Ñ ðèñêîì äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè â êðàò÷àéøèå 
ñðîêè áûëè îñâîåíû íîâûå, ðàíåå íåèçâåäàííûå 
è ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå òåõíîëîãèè. Îñíîâíûå 
ðàçðàáîò÷èêè ïåðâîé êîíñòðóêöèè çàðÿäà àòîì-
ной бомбы РДС-1, работавшие в 1948–1949 гг. 
â íàó÷íî-êîíñòðóêòîðñêîì ñåêòîðå ÊÁ-11 ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Â. À. Òóðáèíåðà, ñ 1950 ã. ñòàëè 
ñîòðóäíèêàìè ñåêòîðà 5, êîòîðûé âîçãëàâëÿë 
Í. Ë. Äóõîâ. Â 1952 ã. ïðîèçîøëà ñïåöèàëèçà-
öèÿ ñåêòîðà 5 ïî ðàçðàáîòêå çàðÿäîâ.

Ïî ðåøåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà ÑÑÑÐ â êîíöå 
1948 ã. â ÊÁ-11 íà äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ ãëàâ-
íîãî êîíñòðóêòîðà áûë íàïðàâëåí Í. Ë. Äó-
хов, Герой Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, ðàáîòàâ-
øèé âî âðåìÿ âîéíû ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì 
íà ×åëÿáèí-
ñêîì òàíêîâîì 
çàâîäå.

Заряд РДС-1 Американский заряд Ядерный взрыв РДС-1 в 1949 г.
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Сотрудники РФЯЦ-ВНИИЭФ у макета РДС-1 в Музее ядерного оружия

Основные конструкторы – разработчики первого атомного заряда РДС-1

Турбинер Виктор 
Александрович

Духов Николай 
Леонидович

Терлецкий Николай 
Александрович

Фишман Давид 
Абрамович

Гречишников 
Владимир Федорович

Есин Павел 
Алексеевич

Абрамов Анатолий 
Иванович

Юрьев Борис 
Акимович

Маслов Николай 
Георгиевич

Братухин Иван 
Афанасьевич
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Схема структуры научно-конструкторского сектора КБ-11 в феврале 1948 г.

Схема конструкторских направлений работ в декабре 1948 г.
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Â 1950 ã. ïîñëå îòúåçäà â Ìîñêâó Â. È. Àë-
ôåðîâà âñå îòäåëû ÍÊÑ-1 è ÍÊÑ-2 áûëè îáú-
åäèíåíû â åäèíûé ñåêòîð 5, êîòîðûé ïðîâîäèë 
ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíñòðóêöèé ßÇ è ßÁÏ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Í. Ë. Äóõîâà.

Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòàþùèé îáúåì ðàáîò ïî ñîç-
äàíèþ êîíñòðóêöèé ßÇ, àòîìíûõ áîìá è àâòî-
ìàòèêè, â 1952 ã. ïðîâåäåíà ñòðóêòóðíî-êàäðî-
âàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò ñ 
ñîçäàíèåì íîâîãî ñåêòîðà 6 ïîä ðóêîâîäñòâîì 
С. Г. Кочарянца.

Â ñåêòîðå 5 â äàëüíåéøåì áûëè îáúåäèíåíû 
â åäèíûé òâîð÷åñêèé êîëëåêòèâ êîíñòðóêòîðû 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, ðàñ÷åò÷èêè ðåàêöèè ÿäåð-
íûõ çàðÿäîâ íà âñå âèäû âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, 
èññëåäîâàòåëè ñòîéêîñòè ÿäåðíûõ çàðÿäîâ è 

ñâîéñòâ äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, ñïåöèàëèñòû ïî 
íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè. 

Ñîòðóäíèêè ñåêòîðà 5 ÿâëÿëèñü ðàçðàáîò÷è-
êàìè ïåðâûõ êîíñòðóêöèé àòîìíûõ è òåðìîÿ-
äåðíûõ çàðÿäîâ â ÑÑÑÐ. Èìè áûëè ðàçðàáîòàíû 
êîíñòðóêöèè ïåðâûõ áîåâûõ àòîìíûõ çàðÿäîâ 
ÐÄÑ-2, ÐÄÑ-3, ÐÄÑ-4, ÐÄÑ-9 íà áàçå èñïûòàííî-
ãî ÐÄÑ-1, íî ñ óìåíüøåííûìè ãàáàðèòíûìè ðàç-
ìåðàìè äëÿ îñíàùåíèÿ ïåðâûõ ÿäåðíûõ àâèà- 
áîìá. Çàðÿä ÐÄÑ-9 áûë ðàçðàáîòàí ñ ïðåäåëü-
íî ìèíèìàëüíûì äëÿ òîãî âðåìåíè êàëèáðîì è 
ïðèìåíåí äëÿ îñíàùåíèÿ ïåðâîé ÿäåðíîé òîðïå-
äû è ïåðâîé çåíèòíîé óïðàâëÿåìîé ðàêåòû.

Â 1953 ã. â ñåêòîðå 5 áûëà ðàçðàáîòàíà ïåð-
âàÿ êîíñòðóêöèÿ òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-6 
ïî èäåÿì À. Ä. Ñàõàðîâà, êîòîðàÿ óñïåøíî 

Схема структуры сектора 5 и его управления в 1950 г.
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èñïûòàíà íà ïîëèãîíå. ×åðåç äâà ãîäà ñïåöè-
àëèñòàìè ñåêòîðà 5 áûëà ñîçäàíà êîíñòðóêöèÿ 
ïåðâîãî äâóõñòóïåí÷àòîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà 
ïîâûøåííîé ìîùíîñòè (ÐÄÑ-37) ñ ðåàëèçàöèåé 
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ôèçè÷åñêîé ñõåìû, ïðåä-
ëîæåííîé ôèçèêàìè-òåîðåòèêàìè ÊÁ-11.

В секторе 5 в период 1958–1968 гг. были раз-
ðàáîòàíû êîíñòðóêöèè òåðìîÿäåðíûõ çàðÿäîâ 
äëÿ îñíàùåíèÿ ïåðâîé ìåæêîíòèíåíòàëüíîé 
ðàêåòû Ð-7, äëÿ ïåðâûõ ðàêåò ñðåäíåé è ìàëîé 
äàëüíîñòè, äëÿ ïåðâûõ êðûëàòûõ ðàêåò.

Ñîçäàíû êîíñòðóêöèè óäàðîïðî÷íûõ àòîìíûõ 
çàðÿäîâ äëÿ ÿäåðíûõ ðàêåò è àâèàáîìá ÂÌÔ, 
ÿäåðíûé çàðÿä äëÿ àðòèëëåðèéñêîãî ñíàðÿäà. 
Ïåðâûå êîíñòðóêöèè áóñòåðíûõ ñèñòåì áûëè 
òàêæå ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëèñòàìè ñåêòîðà 5.

Ñåêòîð 5 âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçðàáîò-
êó êîíñòðóêöèé ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ïîâûøåííîé 
ñòîéêîñòè ê ïîðàæàþùèì ôàêòîðàì ÿäåðíîé è 
íåÿäåðíîé ÏÐÎ. Ñîòðóäíèêè ñåêòîðà 5 ÿâëÿëèñü 
àêòèâíûìè ó÷àñòíèêàìè îáëó÷àòåëüíûõ îïûòîâ 
íà ïîëèãîíàõ ÑÑÑÐ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ âèäàõ 
ÿäåðíûõ âîîðóæåíèé ïðèìåíÿëèñü ÿäåðíûå çà-

Структурные преобразования конструкторских подразделений КБ-11 в 1952 г.

Зенитная управляемая ракета с атомным зарядом

Бомба с термоядерным зарядом РДС-6 Бомба с термоядерным зарядом РДС-37
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ðÿäû, êîíñòðóêöèè êîòîðûõ 
ñîçäàâàëèñü ñ òâîð÷åñêèì ó÷à-
ñòèåì ñåêòîðà 5. Áîëüøîé âêëàä 
âíåñëè ñîòðóäíèêè ñåêòîðà 5 è 
â ðàçðàáîòêó êîíñòðóêöèé äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ÿäåðíûõ âçðûâîâ â 
íàðîäíî-ïðîìûøëåííûõ öåëÿõ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ïåðâûå êîíñòðóêöèè ÿäåð-
íûõ àòîìíûõ è òåðìîÿäåðíûõ 
çàðÿäîâ ìîùíîñòüþ îò íåñêîëü-
êèõ êèëîòîíí äî ìåãàòîíí, ñîçäàâàåìûå â ÊÁ-11, 
áûëè ðàçðàáîòàíû â ñåêòîðå 5 â ïåðâûå 20 ëåò 
åãî ðàáîòû.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ñïåöèàëèñòû ñåêòîðà â 
òâîð÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè ÊÁ-11 (ÂÍÈÈÝÔ) óñïåøíî âûäåðæàëè 
ñâåðõíàïðÿæåííûé òåìï ãîíêè ÿäåðíûõ âîîðó-
æåíèé ïðè ñîçäàíèè íîâûõ êîíñòðóêöèé ÿäåð-
íûõ çàðÿäîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ ÿäåðíîãî ïàðèòåòà.

Â ñåêòîðå 5 ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ïîäðàçäå-
ëåíèÿìè ÂÍÈÈÝÔ (ÊÁ-11) åæåãîäíî ðàçðàáà-
òûâàëèñü êîíñòðóêöèè íîâûõ ÿäåðíûõ çàðÿ-
äîâ, óñïåøíî ïðîõîäèâøèõ èñïûòàíèÿ. Â èòîãå 
ÑØÀ íå ñìîãëè ñîõðàíèòü ïðåâîñõîäñòâî â íàâÿ-
çàííîé èìè ãîíêå âîîðóæåíèé. Îíè âûíóæäåíû 
áûëè îòêàçàòüñÿ îò ñâîèõ ïëàíîâ áåçîòâåòíîãî 
ÿäåðíîãî óäàðà ïî ÑÑÑÐ è â äàëüíåéøåì ïîøëè 
íà ïåðåãîâîðû î ñîêðàùåíèè ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíûõ ðàáîò ïî ðàçðà-
áîòêå íîâûõ òèïîâ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, èõ èñïû-
òàíèé è îáëó÷àòåëüíûõ îïûòîâ ñ ó÷àñòèåì îò-
äåëåíèÿ 05 âî ÂÍÈÈÝÔ áûë ñîçäàí ìîùíûé 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé çàäåë â îáëàñòè ÿäåðíûõ 
çàðÿäîâ, ïîçâîëÿþùèé è â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ àäàïòèðîâàòü ÿäåðíîå îðóæèå Ðîññèè ê íî-
âûì óãðîçàì åå áåçîïàñíîñòè. Â íàïðÿæåííîé 
сессии ядерных испытаний 1961–1962 гг. была 
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðåíà ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ïî âñåì èäåÿì, 
âêëþ÷àÿ ïîäòâåðæäåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè áóñòåðíûõ ñèñòåì è 
íîâûõ ñïîñîáîâ èíèöèèðîâàíèÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì ïîñòðîåíèÿ 
àòîìíûõ è òåðìîÿäåðíûõ çàðÿ-
äîâ.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî àêàäåìèê 
À. Ä. Ñàõàðîâ, â îñíîâíîì, çà-
âåðøèë ðàáîòû ïî ÿäåðíûì çà-
ðÿäàì è îòìåòèë: «Òåïåðü äåëî 
çà ìîëîäûìè ôèçèêàìè, ñïî-
ñîáíûìè ðàçâèâàòü íîâîå, íà-
õîäèòü èíûå ñâÿçè ôèçè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé. Ïîæàëóé, äåëî êîí-

ñòðóêòîðîâ èñêàòü ðåàëüíîå âîïëîùåíèå íîâûõ 
ðåøåíèé è äàæå ïðåäëàãàòü ôèçèêàì áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûå äëÿ íîñèòåëÿ êîìïîíîâî÷íûå ñõå-
ìû ïåðñïåêòèâíûõ èçäåëèé. Ñêîðåå âñåãî, ìîãóò 
íàñòàòü âðåìåíà, êîãäà ïðåäëîæåíèÿ î ñîçäàíèè 
íîâûõ îáðàçöîâ îðóæèÿ áóäóò èñõîäèòü îò êîí-
ñòðóêòîðà». 

Озеро Чаган, созданное мирным ядерным взрывом

Тушение газового фонтана ядерным взрывом
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Â óñëîâèÿõ ââåäåííîãî â ÐÔ â 1991 ã. 
Á. Í. Åëüöèíûì ðàñïîðÿæåíèÿ ¹ 67-ðï î ìîðà-
òîðèè íà ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ â êîëëåêòèâå íà-
ó÷íî-êîíñòðóêòîðñêîãî îòäåëåíèÿ 05 áûëè ðàç-
âåðíóòû èíèöèàòèâíûå ðàáîòû â îáëàñòÿõ ïîâû-
øåíèÿ áåçîïàñíîñòè è ìîäåðíèçàöèè ÿäåðíûõ 
çàðÿäîâ, ðàçðàáîòêè íîâûõ áåçîïàñíûõ òåõíî-
ëîãèé èõ ìàññîâîé ðàçáîðêè ïî ìåæäóíàðîäíûì 
äîãîâîðàì î ñîêðàùåíèè ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

Â ýòèõ íîâûõ óñëîâèÿõ íàó÷íî-êîíñòðóê-
òîðñêîå îòäåëåíèå 05 ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ïîä-
ðàçäåëåíèÿìè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ïðîÿâèëî ñâîè 
òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ïî ãåíåðèðîâàíèþ íî-
âûõ íàïðàâëåíèé ðàáîò è ïðîäîëæèëî óñïåøíîå 
âûïîëíåíèå ñâîèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ è ìîäåðíèçàöèè êîíñòðóêöèè 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, ïðîâåäåíèþ áîëüøîãî îáúåìà 
íîâûõ ðàáîò ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè è áåç-
îïàñíîñòè ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

Â îòäåëåíèè 05 áûëè ñôîðìèðîâàíû îñíîâ-
íûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ïðè àâàðèéíûõ, îøèáî÷íûõ 
è íåñàíêöèîíèðîâàííûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ðàçðà-
áîòàíà íîâàÿ «Êîíöåïöèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
ности ядерного оружия» и «Положение о Госу-
äàðñòâåííîé ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè 
ÿäåðíîãî îðóæèÿ», êîòîðûå áûëè îäîáðåíû ïðà-
âèòåëüñòâîì è Ïðåçèäåíòîì ÐÔ Â. Â. Ïóòèíûì.

Â îòäåëåíèè 05 ïðîâåäåí êîìïëåêñ èíèöè-
àòèâíûõ ðàáîò ïî ìàñøòàáíîé ìîäåðíèçàöèè 
ïðàêòè÷åñêè âñåõ òèïîâ ñåðèéíî èçãîòàâëèâàå-
ìûõ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ. Ýòè ïîýòàïíûå ìîäåðíè-

çàöèè ïðîâîäèëèñü, â îñíîâíîì, ñ öåëüþ îáåñïå-
÷åíèÿ ïîâûøåííîé çàùèùåííîñòè îò àâàðèé-
íûõ, îøèáî÷íûõ è íåñàíêöèîíèðîâàííûõ âîç-
äåéñòâèé.

Çíà÷èìîñòü íîâûõ èíèöèàòèâíûõ è ïðèîðè-
òåòíûõ ïðåäëîæåíèé îòäåëåíèÿ 05 î ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, 
÷òî îíè áûëè ïîääåðæàíû è ðåàëèçîâàíû âñåìè 
ðàçðàáîò÷èêàìè ÿäåðíûõ çàðÿäîâ è ÿäåðíûõ áî-
åïðèïàñîâ âî ÂÍÈÈÝÔ, ÂÍÈÈÒÔ è ÂÍÈÈÀ.

Âàæíîñòü ðàáîò è âêëàä ñîòðóäíèêîâ îòäåëå-
íèÿ 05 â äåëî ñîçäàíèÿ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ îòìå÷å-
ны Ленинскими, Государственными премиями и 
ïðåìèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ. Ìíîãèå ñîòðóäíè-
êè ÍÊÎ-05 íàãðàæäåíû îðäåíàìè è ìåäàëÿìè, 
çàùèùåíî áîëåå 50 êàíäèäàòñêèõ è 10 äîêòîð-
ñêèõ äèññåðòàöèé, ïîëó÷åíî îêîëî òðåõñîò ñâè-
äåòåëüñòâ è ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ.

Ñïåöèàëèñòû îòäåëåíèÿ 05 (êîíñòðóêòîðû, 
ðàñ÷åò÷èêè, èññëåäîâàòåëè) âíåñëè âåñîìûé 
òâîð÷åñêèé âêëàä â ñîçäàíèå ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, â 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå èõ êîíñòðóêöèé è òàêòèêî-
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà ðàçëè÷íûõ èç-
âåñòíûõ èñòîðè÷åñêèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ÿäåðíîãî 
îðóæèÿ, âêëþ÷àÿ áåñïðåöåäåíòíûé 30-ëåòíèé è 
ïðîäîëæàþùèéñÿ ïåðèîä äåéñòâèÿ ìîðàòîðèÿ 
íà ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ.

Íå ìåíåå âàæíîé çàäà÷åé â äåÿòåëüíîñòè îò-
äåëåíèÿ 05 ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ìîëîäîìó ïîêî-
ëåíèþ îïûòà ïðîøëûõ ëåò. Óìåñòíî íàïîìíèòü 
èçâåñòíûé òåçèñ î òîì, ÷òî êòî íå çíàåò èñòîðèè 
äåÿòåëüíîñòè è òâîð÷åñòâà ïðåäøåñòâåííèêîâ, ó 

Испытания, проведенные ВНИИЭФ в двух сессиях
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òåõ íåò áóäóùåãî. «Êòî âëàäååò ïðîøëûì, òîò 
âëàäååò áóäóùèì».

Â íîâûõ óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ßÎÊ 
íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò èìåííî èíæåíåðíîå 
òâîð÷åñòâî ìîëîäåæè â èñïîëüçîâàíèè è ðàç-
âèòèè óíèêàëüíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî çàäåëà 
ÂÍÈÈÝÔ è ÂÍÈÈÒÔ ïî ôèçè÷åñêèì ñõåìàì 
è êîíñòðóêöèÿì ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, ñîçäàííîãî 
â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ÿäåðíûõ 
èñïûòàíèé.

Îñîáîå âíèìàíèå ðóêîâîäñòâîì è ñïåöèàëè-
ñòàìè îòäåëåíèÿ 05 óäåëåíî ñèñòåìàòèçàöèè íà-
ïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè, ïîëó÷åíèþ ðåçóëüòà-
òîâ ïî ñîçäàíèþ è ìîäåðíèçàöèè êîíñòðóêöèé 
ядерных зарядов, повышению их ТТХ для ос-
íàùåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ ÿäåðíîãî îðó-

æèÿ, àíàëèçó èòîãîâ 
ðàáîò ïî íåÿäåðíûì 
áîåïðèïàñàì è äðó-
ãèì êîíâåðñèîííûì 
ðàçðàáîòêàì.

Íàó÷íî-êîíñòðóê-
òîðñêîå îòäåëåíèå 
05 – это научно-кон-
ñòðóêòîðñêàÿ øêîëà 
â ñîâåðøåííî íîâîé 
îáëàñòè çíàíèé. Çà 
70-ëåòíèé ïåðèîä 
íàïðÿæåííîé è îò-
âåòñòâåííîé ðàáîòû 
êîëëåêòèâà åãî âêëàä 
â ñîçäàíèå ÿäåðíîãî 
ùèòà íàøåé ñòðàíû 
òðóäíî ïåðåîöåíèòü. 
Ñðåäè õàðàêòåðèñòèê 
ñïåöèàëèñòîâ ýòîé øêîëû ìîæíî íàçâàòü âû-
ñîêóþ îòâåòñòâåííîñòü è êîíêðåòíîñòü, òùà-
òåëüíîñòü è îñíîâàòåëüíîñòü, ñèíòåç ðàçëè÷íûõ 
çíàíèé. Â îòäåëåíèè 05 ñîçäàíà çàìå÷àòåëüíàÿ 
øêîëà íàó÷íî-êîíñòðóêòîðñêîãî íàïðàâëåíèÿ, 
ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâîé äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, ïåðåäà÷è óíèêàëüíûõ çíà-
íèé ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ ñïåöèàëèñòîâ. Ýòó 
øêîëó ïðîøëè ìíîãèå ðóêîâîäèòåëè, äâîå èç 
êîòîðûõ ñòàëè äèðåêòîðàìè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 
трое – главными конструкторами, более 10 сот- 

Специальная медицинская 
кровать для ожоговых боль- 

ных, патент ¹ 4194

Передвижной радиационно-экологический комплекс 
с системой контроля окружающей среды

Ротационный центробежный сепаратор газов,  
патент ¹ 2174860

Передвижная фильтровентиляционная установка для тонкой 
очистки газов, авторское свидетельство ¹ 1757160

Пломбировочные устройства (14 патентов)
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МОСКАЛЕВ Олег Александрович –
главный конструктор РФЯЦ-ВНИИЭФ,  начальник КБ-1, 

кандидат физико-математических наук

ЕФРЕМОВ Валерий Иванович –
первый заместитель главного конструктора  

РФЯЦ-ВНИИЭФ – начальник научно-конструкторского  
отделения 05

АФАНАСЬЕВ Владимир Александрович –
с 1993 по 2018  г. – начальник научно-конструкторского 
отделения 05,  первый заместитель главного конструктора 
РФЯЦ-ВНИИЭФ,  доктор технических наук,  заслуженный 

конструктор РФ,  заслуженный изобретатель РФ,   
лауреат Государственной премии СССР

Передвижная мобильная автоматизированная установка
очистки воздуха от радиоактивных и химически токсичных

загрязнений (МАУГОС), патент ¹ 2232439

ñòðóêòîðîâ è èññëåäîâàòåëåé, ðåøàþ-
ùèõ ñëîæíûå è îòâåòñòâåííûå çàäà÷è. 
Çäåñü òðóäîëþáèâûå, òàëàíòëèâûå è 
îòâåòñòâåííûå ëþäè, èñêðåííå ïðåäàí-
íûå îáùåìó äåëó. Âñå äîñòèæåíèÿ îò-
äåëåíèÿ 05 ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ 
íàïðÿæåííîìó, òâîð÷åñêîìó òðóäó åãî 
êîëëåêòèâà.

Â ïåðèîä íà÷àëà ïåðåñòðîéêè îòäåëå-
íèþ 05, êàê è äðóãèì ïîäðàçäåëåíèÿì 
ÂÍÈÈÝÔ, ïðèøëîñü èñïûòàòü òðóäíûå 
âðåìåíà ñîêðàùåíèÿ è óíè÷òîæåíèÿ ñîç-
äàííîãî èìè ìîùíîãî ÿäåðíîãî îðóæèÿ. 
Êîëëåêòèâ îòäåëåíèÿ íå òîëüêî ñ ÷åñòüþ 
âûäåðæàë ýòè íåëåãêèå ãîäû íåâûïëàò 
зарплаты по ГОЗ и разрушения коопера-
öèè, íî ñîõðàíèëñÿ è îêðåï. Â ýòè ãîäû 
â îòäåëåíèè 05 áûëè ðàçâåðíóòû èíèöè-
àòèâíûå êîíâåðñèîííî-äîãîâîðíûå ðàáî-
òû ïðè òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè îïûòíûõ 

ñïåöèàëèñòîâ è ìîëîäåæè. Ðåçóëüòàòû êîíâåð-
ñèîííî-äîãîâîðíûõ ðàáîò îáåñïå÷èâàëè âûïëàòû 
çàðïëàòû ñîòðóäíèêàì îòäåëåíèÿ 05 â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ ëåò âïëîòü äî 2000 ã. 

Óñïåõè êîëëåêòèâà îòäåëåíèÿ 05 áûëè äî-
ñòèãíóòû áëàãîäàðÿ ïëîäîòâîðíîìó ñîòðóäíè÷å-
ñòâó ñî âñåìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ 
è ñìåæíûìè îðãàíèçàöèÿìè ÿäåðíî-îðóæåéíîãî 
êîìïëåêñà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä êîëëåêòèâîì íàó÷-
íî-êîíñòðóêòîðñêîãî îòäåëåíèÿ 05 ñòîÿò ñëîæ-
íûå çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè è áåç-
îïàñíîñòè ÿäåðíûõ çàðÿäîâ â óñëîâèÿõ ÄÂÇßÈ, 
ïðîâåäåíèþ èõ ìîäåðíèçàöèè ñ öåëüþ àäàïòàöèè 
ßÎ ê ñîâðåìåííûì çàäà÷àì ñîõðàíåíèÿ ÿäåðíî-
ãî ïàðèòåòà ïðè âûõîäå ÑØÀ èç ðÿäà äîãîâîðîâ 
ïî ÿäåðíûì âîîðóæåíèÿì.

Общий вид ремонтного устройства труб большого диаметра 
без их вывода из эксплуатации, патент ¹ 2378559

ðóäíèêîâ âîçãëàâèëè êðóïíûå îòäåëåíèÿ  
èíñòèòóòà.

Коллектив отделения – это дружный твор-
÷åñêèé ñîþç îïûòíûõ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ, êîí-
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ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ» сегодня – это уни-
êàëüíîå ïðåäïðèÿòèå, âûïîëíÿþùåå êîìïëåêñ 
ðàçíîîáðàçíûõ, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ ïî ñâîåé 
ñëîæíîñòè ðàáîò, ñâÿçàííûõ è ñ ôóíäàìåíòàëü-
íûìè ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, è ñ 
ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííûõ ñèñòåì âîåííîé òåõíè-
êè íà îñíîâå ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé è äîñòèæåíèé 
íàóêè. Â ðÿäó âåäóùèõ ïîäðàçäåëåíèé ÿäåðíîãî 
öåíòðà, ïðèíåñøèõ åìó çàñëóæåííûå àâòîðèòåò 
è óâàæåíèå, äîñòîéíîå ìåñòî çàíèìàåò òåõíîëî-
гическое отделение – научно-исследовательское 
îòäåëåíèå 07.

Èç истории соçдания и раçвития 
нау÷но-исследовательского отделения 07

2021 ãîä ÿâëÿåòñÿ çíàìåíàòåëüíûì äëÿ ñî-
òðóäíèêîâ îòäåëåíèÿ. 65 ëåò íàçàä, 5 àïðåëÿ 
1956 ã. ïðèêàçîì ïî îáúåêòó ¹ 074 ïî èíèöèà-
тиве главного конструктора КБ-11 Ю. Б. Хари-
òîíà íà îñíîâàíèè ïðèêàçà ìèíèñòðà ¹ 468 îò 
18 èþíÿ 1955 ã., â ñòðóêòóðå ÊÁ-11 áûëî ñîçäà-
но специальное подразделение – сектор 7. Са-
ìî âðåìÿ äèêòîâàëî íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè 
íàäåæíûõ, áåçîïàñíûõ è áåçîòêàçíûõ â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè îáðàçöîâ ñîâåòñêî-
ãî ÿäåðíîãî îðóæèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü íàñòîÿ-
òåëüíî òðåáîâàëî ñîçäàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè è ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèé èõ ïåðåðàáîòêè â êîíñòðóêöèîííûå 
äåòàëè. 

Îðãàíèçàöèÿ è ïîñëåäóþùåå ðóêîâîäñòâî 
ýòèì ïîäðàçäåëåíèåì áûëè âîçëîæåíû íà îäíîãî 
èç âåäóùèõ îðãàíèçàòîðîâ ïðîèçâîäñòâà, òàëàíò-
ëèâîãî èíæåíåðà-ìàøèíîñòðîèòåëÿ, çàìåñòèòå-
ëÿ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà, ëàóðåàòà Ñòàëèíñêîé 
ïðåìèè, êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê Íèêîëàÿ 
Àëåêñàíäðîâè÷à Ïåòðîâà. Ïðèîáðåòåííûé îïûò 
è çíàíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû íà ïðîèçâîäñòâå, 
îïûò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîíñòðóêòîðñêèìè è íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, ïî-
íèìàíèå íàó÷íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-
ñòåé ðàçðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé áûëè óñïåøíî 
èñïîëüçîâàíû èì ïðè îðãàíèçàöèè íîâîãî íàó÷-

íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîä-
ðàçäåëåíèÿ.

Â ãîä 65-ëåòèÿ îòäåëå-
íèÿ óìåñòíî è, äóìàåòñÿ, 
íåáåçûíòåðåñíî âñïîì-
íèòü, ñ ÷åãî è ñ êîãî íà÷è-
íàëàñü ðàáîòà íîâîãî ïîä-
ðàçäåëåíèÿ. Íà òåõíîëîãè-
÷åñêèé ñåêòîð 7 áûëî âîç-
ëîæåíî âûïîëíåíèå ñëåäó-
þùèõ îñíîâíûõ çàäà÷:

– изучение и использо-
âàíèå îïûòà îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ ïåðå-
äîâûõ òåõíîëîãèé;

– исследование физико-
ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, ïðèìå-
íÿåìûõ â èçäåëèÿõ, ðàçðàáàòûâàåìûõ ÊÁ-11;

– поиск и разработка новых материалов с за-
äàííûìè ñâîéñòâàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîí-
ñòðóêöèÿõ èçäåëèé ÊÁ-11; 

– исследование свойств и характеристик но-
âûõ ìàòåðèàëîâ è ñîçäàíèå òåõíîëîãèé äëÿ èõ 
ïåðåðàáîòêè â êîíñòðóêöèîííûå äåòàëè;

– исследование поведения материалов в про-
öåññå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ è ðàçðàáîòêà ìåòîäèê èõ èñïûòàíèé;

– изготовление образцов, деталей, узлов из 
íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îò-
ðàáîòêè ìàêåòíûõ óçëîâ è îïûòíûõ íàòóðíûõ 
èçäåëèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîçäàííûõ ïðîãðåñ-
ñèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

– внедрение в опытное и серийное производ-
ñòâî íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ è ïðî-
ãðåññèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ìåòî-
äîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà;

– обеспечение технологичности конструкций 
ñîçäàâàåìûõ èçäåëèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ â ñîñòàâå ñåêòîðà 
áûëè ñîçäàíû îòäåëû:

– отдел технологии специальных материалов 
¹ 120 (с 1959 г. – отдел ¹ 69). Íà÷àëüíèê îò-
дела – Виктор Николаевич Пурусов, ранее ра-

Íау÷но-исследовательскоìу отделениþ 07 – 65 лет

Ñоçдатели новых ìатериалов и технологий
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áîòàâøèé íà÷àëüíèêîì ñïåöïðîèçâîäñòâà çàâîäà 
¹ 1, îïûòíûé ñïåöèàëèñò ïî òåõíîëîãèÿì ÂÂ, 
âåäóùèé ðàçðàáîò÷èê òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ 
äåòàëåé èç «ëåãêèõ» ÿäåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Íå-
ïîñðåäñòâåííûé ó÷àñòíèê èçãîòîâëåíèÿ ÐÄÑ-6Ñ 
è ìíîãèõ äðóãèõ èçäåëèé. Ëàóðåàò Ñòàëèíñêîé 
ïðåìèè. Íàãðàæäåí îðäåíîì «Çíàê Ïî÷åòà» è 
äâóìÿ îðäåíàìè Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè;

– отдел пластических масс ¹ 121 (с 1959 г. – 
îòäåë ¹ 70). Начальник отдела – Валерий Кон-
ñòàíòèíîâè÷ Êîìëåâ. Îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ 
òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êðóïíîãàáàðèòíûõ 
äåòàëåé èç ïîëèýòèëåíà äëÿ ðÿäà íàòóðíûõ èç-
äåëèé. Ëàóðåàò Ñòàëèíñêîé ïðåìèè;

– отдел электроизоляционных материалов 
¹ 122 (с 1959 г. – отдел ¹ 71). Íà÷àëüíèê îò-
дела – Виктор Мартынович Кобельков;

– отдел металловедения и физико-механиче-
ñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ¹ 72 (ñ 1959 ã.). Íà-
чальник отдела – Степан Прокопьевич Солодов-
íèê, ïî îáðàçîâàíèþ ôèçèêî-õèìèê. Íàãðàæäåí 
îðäåíîì «Çíàê Ïî÷åòà»;

– общетехнический отдел ¹ 75. Íà÷àëüíèê 
отдела – Александр Игнатьевич Некипелов. Ра-
íåå ðàáîòàë ãëàâíûì èíæåíåðîì çàâîäà ¹ 1. 
Îïûòíûé èíæåíåð-ìåõàíèê, íåïîñðåäñòâåííûé 
ó÷àñòíèê èçãîòîâëåíèÿ ïåðâîé ñîâåòñêîé àòîì-
íîé áîìáû ÐÄÑ-1. Ëàóðåàò Ñòàëèíñêîé ïðå-
ìèè. Êàâàëåð îðäåíà Ëåíèíà, îðäåíîâ Òðóäîâîãî 
Êðàñíîãî Çíàìåíè è «Çíàê Ïî÷åòà»;

– отдел физико-химических процессов (кор-
ðîçèÿ, ïîêðûòèÿ, ãðèáîóñòîé÷èâîñòü) ¹ 76 (ñ 
1959 г.). Начальник отдела – Николай Дмитри-
åâè÷ Ïåòðóøèí. Ó÷àñòíèê Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-
íîé âîéíû. Íàãðàæäåí îðäåíîì «Çíàê Ïî÷åòà»;

– конструкторский отдел (разработка не-
ñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ, îñíàñòêè 
äëÿ âûïîëíåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò) ¹ 74 (ñ 
1959 г.). Начальник отдела – Анатолий Серге-
åâè÷ Áîáðîâ. Îïûòíûé èíæåíåð-ìåõàíèê. Íà-
ãðàæäåí îðäåíàìè Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, 
«Çíàê Ïî÷åòà»;

– механическая мастерская (изготовление 
íåñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ, îáðàç-
цов). Начальник мастерской – Аркадий Михай-
ëîâè÷ Êóçíåöîâ. Íåïîñðåäñòâåííûé ó÷àñòíèê 
èçãîòîâëåíèÿ ÐÄÑ-1. Íàãðàæäåí îðäåíîì Òðó-
äîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè è îðäåíîì «Çíàê Ïî-
÷åòà».

Êîìïëåêòîâàíèå êàäðàìè îòäåëîâ è ìåõàíè-
÷åñêîé ìàñòåðñêîé íà÷àëîñü ñðàçó ïîñëå âûõîäà 
ïðèêàçà î ñîçäàíèè íîâîãî ñåêòîðà 7 ïóòåì ïîä-
áîðà ÈÒÐ, ðàáî÷èõ è ñïåöèàëèñòîâ â ïîäðàçäå-
ëåíèÿõ ÊÁ-11 è ïðèåìà ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ.

Â êîìàíäó Í. À. Ïåòðîâà âîøëè íå òîëüêî 
ïðîâåðåííûå äåëàìè ñîòðóäíèêè äðóãèõ ïîä-
ðàçäåëåíèé, íî è äåñÿòêè ìîëîäûõ èíæåíåðîâ. 
Â áîëüøèíñòâå ýòî áûëè âûïóñêíèêè ëó÷øèõ 
в СССР технических вузов: МХТИ им. Менде-
леева, Станкина, КАИ, ХАИ, МАТИ, МИХМ, 
ЛХТИ, УПИ и др. Также за короткий промежу-
òîê âðåìåíè â ñåêòîð 7 áûë ïåðåâåäåí ðÿä âûñî-
êîêâàëèôèöèðîâàííûõ ðàáî÷èõ.

Ñåêòîðó 7 áûëè ïåðåäàíû íåñêîëüêî çäà-
ний. Главное здание было построено в первые 
ãîäû ñîçäàíèÿ ÊÁ-11 (â íåì ðàíåå ðàáîòàëè 
Ю. Б. Харитон и К. И. Щëëêèí), çäåñü ðàçìå-
ñòèëîñü áîëüøèíñòâî ëàáîðàòîðèé è ñëóæá ñåê-
òîðà. Ñåêòîðó 7 òàêæå âðåìåííî áûëè ïåðåäàíû 
îòäåëüíûå ïîìåùåíèÿ â äðóãèõ çäàíèÿõ ÊÁ-11.

Период становления сектора

Ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ ñåêòîðà ïðèøåëñÿ íà 
1956–1970 гг. Его отличительной чертой явля-
ëîñü ãðîìàäíîå æåëàíèå äîñòîéíî âûïîëíÿòü 
ñòîÿùèå ïåðåä êîëëåêòèâîì çàäà÷è. Ñîòðóäíèêè 
áûëè çàðÿæåíû ïàòðèîòèçìîì è ýíòóçèàçìîì âî 
èìÿ óêðåïëåíèÿ àâòîðèòåòà ñâîåãî ñåêòîðà, èí-
ñòèòóòà, ñòðàíû.

Â 1970 ã. â ñåêòîðå 7 ðàáîòàëî îêîëî 250 ñî-
òðóäíèêîâ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàáîò, ïðîâîäèìûõ 
êîëëåêòèâîì ñåêòîðà, íåïîñðåäñòâåííî áûëà ñâÿ-
çàíà ñ âûïîëíåíèåì ãëàâíûõ çàäà÷, ñòîÿâøèõ 
ïåðåä èíñòèòóòîì. Ñåêòîð 7 ðàçðàáàòûâàë íîâûå 
ôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèàëû ñ íàïðàâëåííûìè 
ñâîéñòâàìè, îòðàáàòûâàë òåõíîëîãèè èõ ïåðåäå-
ëà â êîíñòðóêöèîííûå äåòàëè, èçó÷àë ïðèñóùèå 
èì ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè, ñòàáèëüíîñòü âî 
âðåìåíè è ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíèõ ôàêòîðîâ, 
èçãîòàâëèâàë îïûòíûå ïàðòèè äëÿ ëàáîðàòîð-
íî-êîíñòðóêòîðñêîé îòðàáîòêè èçäåëèé è êîì-
ïëåêòàöèè íàòóðíûõ óçëîâ äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ 
èñïûòàíèé, ïåðåäàâàë òåõíîëîãèè â îïûòíîå è 
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî. Ñåêòîð ðàçðàáàòûâàë íå-
ñòàíäàðòíîå, ñïåöèàëüíîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáî-
ðóäîâàíèå è îñíàñòêó äëÿ ðàáîòû ñ íîâûìè ìà-
òåðèàëàìè.

Êîëëåêòèâ ñïåöèàëèñòîâ ñåêòîðà èçó÷àë ïå-
ðåäîâîé îïûò ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè 
ìàòåðèàëîâ äëÿ âûäà÷è ðåêîìåíäàöèé ïî åãî 
èñïîëüçîâàíèþ íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè. Âíè-
ìàíèå ñïåöèàëèñòîâ áûëî ñêîíöåíòðèðîâàíî íà 
òåõíîëîãèÿõ ïðåöèçèîííîé ñâàðêè, òåðìîîáðà-
áîòêè, íàíåñåíèÿ àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé, 
ïåðåðàáîòêè ïîëèìåðîâ, ïàéêè è ñêëåèâàíèÿ, 
ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè òóãîïëàâêèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ñîçäàíèÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèà-
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ëîâ, øòàìïîâêè è ñâàð-
êè âçðûâîì, ïåðåðàáîòêè 
ñïåöìàòåðèàëîâ, ìåòàë-
ëîâ, êåðàìèêè, ìàãíèòîâ, 
íåðàçðóøàþùèõ ìåòîäîâ 
êîíòðîëÿ, èçãîòîâëåíèÿ 
ïå÷àòíûõ ïëàò è äð. Èç-
ó÷àëèñü ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèå, òåïëîôèçè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, âëèÿíèå 
ñòàðåíèÿ, ïðîöåññû êîð-
ðîçèè, òåðìîñòîéêîñòü 
è ò. ä.

Â 1970 ã. ïðèêàçîì îò 
29 äåêàáðÿ íà äîëæíîñòü 
íà÷àëüíèêà ñåêòîðà áûë 

íàçíà÷åí êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ëàóðåàò 
Ленинской премии Геннадий Григорьевич Сав-
êèí, ðàíåå âîçãëàâëÿâøèé ñïåöïðîèçâîäñòâî 
опытного завода. Г. Г. Савкин имел большой 
îïûò ðàáîòû ñî ñïåöèàëüíûìè ìàòåðèàëàìè è 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè çàðÿäîñòðîåíèÿ, 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè, êîíñòðóêòîð-
ñêèìè è èññëåäîâàòåëüñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè 
èíñòèòóòà, ñ îïûòíûì è ñåðèéíûìè ïðîèçâîä-
ñòâàìè îòðàñëè, ñíèñêàë âûñîêèé äåëîâîé àâòî-
ðèòåò ó ïîä÷èíåííûõ è ðóêîâîäñòâà.

Период наибольших достижений

Ê íà÷àëó 1970-õ ãã. ñåêòîð 7 ïðåäñòàâëÿë ñî-
áîé ñëîæèâøèéñÿ òåõíè÷åñêè ïîäãîòîâëåííûé 
êîëëåêòèâ, ñïîñîáíûé ðåøàòü ñàìûå ñëîæíûå 
çàäà÷è. Òåìàòèêà ðàáîò êîëëåêòèâà áûëà ðàçíî-
îáðàçíîé êàê ïî ñïåêòðó òåõíè÷åñêèõ íàïðàâëå-
íèé, òàê è ïî íîìåíêëàòóðå ðàçðàáàòûâàåìûõ 
òåõíîëîãèé è èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîäðàç-
äåëåíèÿ ñåêòîðà âîçãëàâèëè íàèëó÷øèì îáðàçîì 
çàðåêîìåíäîâàâøèå ñåáÿ ðóêîâîäèòåëè. Îêðåïëè 
äåëîâûå ñâÿçè ñ êîíñòðóêòîðàìè-ðàçðàáîò÷èêà-
ìè, íàëàäèëèñü âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ñëóæáàìè çàâîäîâ ¹ 1 è «Àâàíãàðä», 
ñëîæèëîñü âçàèìîïîíèìàíèå ñ ñåðèéíûìè çàâî-
äàìè, âîçíèêëè óñòîé÷èâûå äåëîâûå êîíòàêòû 
ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêè-
ìè ïîäðàçäåëåíèÿìè èíñòèòóòà, è îñîáåííî ñ 
ñåêòîðàìè 3, 4, 13, 19 è òåîðåòè÷åñêèìè ñåêòî-
ðàìè. Êîëëåêòèâ ñåêòîðà 7 îêðåï, âîçìóæàë è 
ïî÷óâñòâîâàë ñâîè ñèëû è âîçìîæíîñòè.

Сейчас принято говорить о 1970–1980-х гг., 
êàê î ïåðèîäå «çàñòîÿ». Ó ñåêòîðà «çàñòîéíîãî» 
ïåðèîäà íå áûëî, îí ïðîäîëæàë ðàçâèâàòü ëà-
áîðàòîðíî-ýêñïåðèìåíòàëüíóþ áàçó è óêðåïëÿòü 
êîëëåêòèâ ñîòðóäíèêîâ.

Áûëè ñäåëàíû ïðèñòðîéêè ê ãëàâíîìó êîð-
ïóñó äëÿ ëàáîðàòîðèè è çäàíèþ ìåõàíè÷åñêîé 
ìàñòåðñêîé, êàïèòàëüíî ðåêîíñòðóèðîâàíî îñ-
íîâíîå çäàíèå ëàáîðàòîðèè ïîðîøêîâîé ìåòàë-
ëóðãèè, ïåðåîáîðóäîâàíî çäàíèå ñ îðãàíèçàöè-
åé ó÷àñòêà ïî èçãîòîâëåíèþ ïåíîïëàñòîâûõ äå-
òàëåé, ñîçäàí ó÷àñòîê äëÿ îáðàáîòêè ãðàôèòà. 
Çíàìåíàòåëüíûì ñîáûòèåì â æèçíè êîëëåêòèâà 
ÿâèëîñü ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ 
ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà.

Â 1986 ã. ÂÍÈÈÝÔ ïåðåøåë íà òèïîâóþ 
ñòðóêòóðó àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ. Ñ ýòîãî 
ìîìåíòà ñåêòîðà áûëè ïåðåèìåíîâàíû â ñîîòâåò-
ñòâóþùèå îòäåëåíèÿ ñ ñîõðàíåíèåì èõ íîìåðîâ. 
Ñåêòîð 7 ñòàë íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì îòäåëå-
íèåì 07 è ïðî÷íî âîøåë â ñòðóêòóðíóþ ñõåìó 
ÂÍÈÈÝÔ, íàïðÿìóþ ïîä÷èíÿÿñü ãëàâíîìó èí-
æåíåðó ÂÍÈÈÝÔ.

Â 1977 ã. ïî èíèöèàòèâå çàìåñòèòåëÿ ìèíè-
ñòðà Ñðåäìàøà À. Ä. Çàõàðåíêîâà ñ öåëüþ ïðî-
âåäåíèÿ åäèíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ òåõíîëîãè÷-
íîñòè êîíñòðóêöèé ðàçðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé 
на всех предприятиях 5-го Главного управления 
áûëè ââåäåíû äîëæíîñòè ãëàâíûõ òåõíîëîãîâ 
предприятий. Главным технологом ВНИИЭФ 
был назначен Г. Г. Савкин с сохранением за 
íèì îáÿçàííîñòåé íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ ñïåöè-
àëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ìàòåðèà-
ловедения – отделения 07 ВНИИЭФ. Поставлен-
íûå ïåðåä îòäåëåíèåì çàäà÷è ïðåäîïðåäåëèëè 
íåîáõîäèìîñòü íàëàæèâàíèÿ òåñíûõ ñâÿçåé ñ 
òåîðåòè÷åñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè è óêðåïëåíèÿ 
ïîñòîÿííûõ êîíòàêòîâ ñ êîíñòðóêòîðàìè-ðàç-
ðàáîò÷èêàìè ñ öåëüþ îïåðåæàþùåé ðàáîòû ïî 
ñîçäàíèþ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ íàïðàâëåííûìè 
ñâîéñòâàìè, èçó÷åíèþ èõ ñâîéñòâ è ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè ìàòåðèàëîâ â êîíñòðóê-
öèîííûå äåòàëè èçäåëèé.

Â çàäà÷è îòäåëåíèÿ 07 âîøëè îáÿçàííîñòè 
èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé èç íîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ èñïûòàíèé ìàêåòîâ, à òàêæå, íåðåäêî, è 
äëÿ êîìïëåêòàöèè íàòóðíûõ èçäåëèé. Íîâûå 
ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè (ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ 
ñâàðêà, ïàéêà ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, âçðûâ-
íûå òåõíîëîãèè, øòàìïîâêà, ïåðåäåë ïîëèìåð-
íûõ êîìïîçèòîâ, ïîëó÷åíèå ïåíîïëàñòîâ è ìíî-
ãîå äðóãîå) îòðàáàòûâàëèñü â ïðîôèëüíûõ ëàáî-
ðàòîðèÿõ îòäåëåíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé 
îïûòíîìó çàâîäó ÂÍÈÈÝÔ è íà ñåðèéíûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ îòðàñëè. Áûëè íàëàæåíû òåñíûå äåëî-
âûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ êîìáèíàòîì «Ýëåêòðî-
õèìïðèáîð» (ã. Ëåñíîé), «ÏÑÇ» (ã. Òðåõãîðíûé), 

Г. Г. Савкин, начальник 
сектора 7 с 1970 по 

2002 г.
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êîìáèíàòîì «Ìàÿê» (ã. Îçåðñê), Ñèáèðñêèì õè-
ìè÷åñêèì êîìáèíàòîì (ã. Ñåâåðñê), Íîâîñèáèð-
ñêèì çàâîäîì õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, Ïðèáîðî-
ñòðîèòåëüíûì çàâîäîì (ã. Çàðå÷íûé) è äðóãèìè. 

Период 1960–1980-х гг. был насыщен реше-
íèåì ðÿäà ïðèíöèïèàëüíî âàæíûõ ìàòåðèàëî-
âåä÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ â îáëàñòÿõ 
çàðÿäî- è ïðèáîðîñòðîåíèÿ:

– с целью повышения стойкости приборов 
àâòîìàòèêè ê ðåíòãåíîâñêîìó îáëó÷åíèþ ðàç-
ðàáîòàíà àïïàðàòóðà è òåõíîëîãèÿ èìïóëüñíîé 
àðãîíîäóãîâîé ñâàðêè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé 
âçàìåí ïàéêè;

– для повышения термостойкости изделий 
àâòîìàòèêè è íàíåñåíèÿ èíäèêàòîðíûõ ñëîåâ íà 
ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé ðàçðàáîòàíî îáîðóäîâà-
íèå è òåõíîëîãèè ýëåêòðîííî-ëó÷åâîãî íàïûëå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêðûòèé;

– проведены обширные исследования по за-
ùèòå óðàíîâûõ äåòàëåé îò àòìîñôåðíîé è ãè-
äðèäíîé êîððîçèè. Èññëåäîâàíèÿ çàâåðøåíû 
ðàçðàáîòêîé àïïàðàòóðû è òåõíîëîãèè òåðìî-
âàêóóìíîé îáðàáîòêè (ÒÂÎ) óðàíîâûõ äåòàëåé. 
Òåõíîëîãèÿ ÒÂÎ âíåäðåíà íà âñåõ ñåðèéíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, ðàáîòàþùèõ ñ óðàíîâûìè äå-
òàëÿìè, âåçäå ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå ïðîèçâîä-

ñòâåííûå ó÷àñòêè. Çà ðàçðàáîòêó ìåòîäà òåð-
ìîâàêóóìíîé îáðàáîòêè äëÿ çàùèòû óðàíà îò 
êîððîçèè ñîòðóäíèêàì îòäåëåíèÿ ïðèñóæäåíà 
ïðåìèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ;

– разработана технология гальванической за-
ùèòû óðàíîâûõ äåòàëåé îò âñåõ âèäîâ êîððîçèè. 
Çàùèòà âîøëà â ÊÄ ðÿäà èçäåëèé. Ñåðèéíûé 
âàðèàíò òåõíîëîãèè â âèäå àâòîìàòèçèðîâàííîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè áûë âíåäðåí íà çàâîäå 
«Àâàíãàðä»;

– в целях снижения концентрации водорода 
â ñâîáîäíûõ îáúåìàõ èçäåëèé áûëà ðåøåíà çà-
äà÷à ãåðìåòèçàöèè äåòàëåé èç ñïåöìàòåðèàëîâ 
ëèòûì ïîêðûòèåì èç ïîëèýòèëåíà;

– разработан целый комплекс технологий по 
èçãîòîâëåíèþ äåòàëåé èç ïîðèñòîãî ïðîíèöàå-
ìîãî ìàòåðèàëà (ïðåññîâàííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ 
ïðîâîëîê) ñ îáèõîäíûì íàçâàíèåì «ìåòàëëîðå-
çèíà»;

– решена важная практическая задача соз-
äàíèÿ ïëàñòè÷íûõ âîëüôðàìîâûõ ñïëàâîâ ñ 
âûñîêèì îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì çà ñ÷åò 
ïðèñàäîê ñâîáîäíûõ ìåòàëëîâ è ïðèìåíåíèÿ 
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ñæàòèÿ ñ ïîñëåäóþùèì âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûì îòæèãîì â âîäîðîäå. Øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå íàøëè ñïëàâû ÂÍÆ è ÂÍÌ;
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– разработано оборудование и технологии 
ïåðåðàáîòêè ïîðîøêîâ êàðáèäà áîðà â äåòàëè. 
Отделение 07 – единственное подразделение в 
Ðîñàòîìå, îáëàäàþùåå âîçìîæíîñòüþ èçãîòîâëå-
íèÿ äåòàëåé èç êàðáèäà áîðà;

– разработаны методы неразрушающего кон-
òðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ è ïàÿíûõ ñîåäèíåíèé, 
òîëùèíû ïîêðûòèé íà äåòàëÿõ è êîðïóñàõ èç-
äåëèé, ãåîìåòðèè äåòàëåé èç àêòèâíûõ ìàòåðè-
àëîâ, îïðåäåëåíèÿ ðàçíîïëîòíîñòè äåòàëåé èç 
ñïåöìàòåðèàëîâ;

– создана первая в отрасли технологиче-
ñêàÿ âçðûâíàÿ ïëîùàäêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáîò ïî 
øòàìïîâêå è ñâàðêå âçðûâîì. Ïëîùàäêà áûëà 
îñíàùåíà âñåìè íåîáõîäèìûìè ìåõàíèçìàìè è 
ïðèáîðàìè. Ïîäãîòîâëåíû ñâîè àòòåñòîâàííûå 
ñïåöèàëèñòû-âçðûâíèêè;

– решена сложная технологическая задача 
ïîëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèîííûõ äåòàëåé èç ïîðè-
ñòîãî âîëüôðàìà (ïîðèñòîñòü ~55 %);

– проводились и продолжаются исследования 
ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòåêëÿííûõ, îðãàíè÷åñêèõ è 
íåîðãàíè÷åñêèõ ìèêðîñôåð äëÿ ñîçäàíèÿ ñïå- 
öèôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ íàïðàâëåííûìè ñâîé-
ñòâàìè;

– разработана технология изготовления рас-
ïðåäåëèòåëåé ôîêóñèðóþùèõ ñèñòåì ìåòîäîì 
ïðåññîâàíèÿ;

– освоена технология гидростатического 
ïðåññîâàíèÿ ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîñêîëü-
êó î çàêóïêå èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ â òî 
âðåìÿ è ðå÷è áûòü íå ìîãëî, íà÷àëüíèêîì îò-
деления Г. Г. Савкиным было принято решение 
ñîçäàâàòü óñòàíîâêó ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðåññî-
âàíèÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè.

Â êîíöå 1980-õ ãã. çíà÷èòåëüíûå íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèå ñèëû îòäåëåíèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ ðå-
øåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ â îáåñïå÷åíèè 
ñîçäàíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî ëàçåðà ñ ÿäåðíîé íà-
êà÷êîé äëÿ îáîðîííûõ öåëåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì â 
ñòðóêòóðå îòäåëåíèÿ áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé 
îòäåë ¹ 0719 во главе с лауреатом Государствен-
íîé ïðåìèè ê.ò.í. Â. È. Öûïêèíûì, ïîïîëíåí-
íûé áîëüøîé ãðóïïîé ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ 
èç âåäóùèõ âóçîâ ñòðàíû. Âûïîëíåíèå ðàáîò 
íàõîäèëîñü ïîä ïîñòîÿííûì ëè÷íûì êîíòðîëåì 
Ю. Б. Харитона и Ю. А. Трутнева. В результате 
áûëà ðàçðàáîòàíà óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó-
÷åíèÿ ïðåäåëüíî íèçêîïëîòíîãî êîìïîçèöèîí-
íîãî ìàòåðèàëà íà ïîëèìåðíîé ìàòðèöå, íàïîë-
íåííîãî ìåòàëëîì.

Ìàòåðèàëîâåä÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáî-
òû, ïðîâîäèìûå â îòäåëåíèè 07, ïðèçíàâàëèñü 

íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáùåé ñõåìû ðàçðàáîòêè 
èçäåëèé ÂÍÈÈÝÔ.

Âûñøåå ðóêîâîäñòâî èíñòèòóòà è, â ÷àñòíî-
сти, Ю. Б. Харитон, Б. Г. Музруков, Е. А. Не-
ãèí, Ë. Ä. Ðÿáåâ, Â. À. Áåëóãèí, Ð. È. Èëüêà-
ев, Ю. А. Трутнев положительно оценивали 
äåÿòåëüíîñòü êîëëåêòèâà, ñ ïîíèìàíèåì îòíî-
ñèëèñü ê íóæäàì è ïîòðåáíîñòÿì ïîäðàçäåëå-
íèÿ, ñ áîëüøîé çàèíòåðåñîâàííîñòüþ è òåïëîòîé 
îêàçûâàëè ïðàêòè÷åñêóþ ïîìîùü è ïîääåðæêó. 
Êîëëåêòèâ îòäåëåíèÿ 07 â ñîöèàëèñòè÷åñêîì 
ñîðåâíîâàíèè êîëëåêòèâîâ 1-é ãðóïïû íåîäíî-
êðàòíî çàâîåâûâàë ïåðåõîäÿùåå Êðàñíîå çíàìÿ 
ïîáåäèòåëÿ è äàæå ïîëó÷èë åãî íà âå÷íîå õðàíå-
íèå. Âîçìîæíî, êòî-òî è ïðåáûâàë â «çàñòîå» â 
1970–1980 гг., а коллектив отделения 07 честно 
è ñàìîîòâåðæåííî òðóäèëñÿ è òåïåðü ïî ïðàâó 
ãîðäèòñÿ ñâîèìè äîñòèæåíèÿìè â ðàáîòå.

Трудные годы (1990–2000)

Ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî â ëþáîå âðåìÿ â ëþáîé 
ñòðàíå èçìåíåíèå îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîãî 
ñòðîÿ è ýêîíîìè÷åñêèõ îñíîâ ãîñóäàðñòâà ñêà-
çûâàåòñÿ íå òîëüêî íà ñóäüáå êàæäîãî ÷åëîâåêà, 
íî è íà ðàáîòå ïðîèçâîäñòâåííûõ êîëëåêòèâîâ. 

Â íà÷àëå 1990-õ ãã. ñ ðàñïàäîì Ñîâåòñêîãî 
Ñîþçà è îáúÿâëåíèÿ ìîðàòîðèÿ íà íàòóðíûå èñ-
ïûòàíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé çíà÷èòåëüíî 
âûðîñ èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ãðàæ-
äàíñêèõ òåõíîëîãèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì êîëëåêòèâ 
îòäåëåíèÿ 07 ïåðåîðèåíòèðîâàë ÷àñòü ñâîåãî ïî-
òåíöèàëà íà ðåøåíèå çàäà÷ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà 
è êîíâåðñèîííûå îáùåïðîìûøëåííûå òåõíîëî-
ãèè ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ è 
â îáîðîííûõ öåëÿõ. Ðàáîòû âåëèñü çà ñ÷åò âíó-
òðåííèõ ðåçåðâîâ, ðåçóëüòàòû íå çàñòàâèëè äîë-
ãî æäàòü. Âîò íåêîòîðûå èç íèõ.

Ñîçäàí ó÷àñòîê, ðàçðàáîòàíî îáîðóäîâàíèå è 
òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñåëåíîâûõ áàðàáà-
íîâ ìíîæèòåëüíîé òåõíèêè òîãî ïåðèîäà. Áû-
ëî âîññòàíîâëåíî íåñêîëüêî ñîò áàðàáàíîâ äëÿ 
ïðåäïðèÿòèé Âîëãî-Âÿòñêîãî ðåãèîíà.

Ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ áðî-
íè äëÿ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû è çàùèòû òåõ-
íèêè îò ïóëåîñêîëî÷íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâå 
êàðáèäà áîðà. Çàùèòà îòëè÷àëàñü óìåíüøåíèåì 
âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê è ïîâûøåíèåì óäàð-
íîé ïðî÷íîñòè. Áðîíåæèëåòû óñïåøíî ïðîøëè 
èñïûòàíèÿ íà Ðæåâñêîì ïîëèãîíå, ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíû ðóêîâîäÿùåìó ñîñòàâó ÌÂÄ è ÔÑÁ 
Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè è äàæå ãóáåðíàòîðó 
Б. Е. Немцову. Всем нравилось – поздравляли 
ðàçðàáîò÷èêîâ. Îäíàêî ðàçðàáîòêà íå áûëà çà-
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ïóùåíà â ïðîèçâîäñòâî èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ.

Òàêàÿ æå ñóäüáà ïîñòèãëà è ðàçðàáîòêó áà-
тарей электрохимических генераторов (ЭХГ) на 
îñíîâå ðàñïëàâêàðáîíàòíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåí-
тов. Был разработан и изготовлен образец ЭХГ 
ìîùíîñòüþ 0,5 êÂò. Ðàáîòû áûëè îñòàíîâëå-
íû âñëåäñòâèå ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðî-
âàíèÿ.

Ê ñ÷àñòüþ, äàëåêî íå âñå ðàçðàáîòêè «ëåãëè 
ïîä ñóêíî». 

Ñîçäàíà ðåíòãåíîçàùèòíàÿ ðåçèíà íà îñíîâå 
ïðèìåíåíèÿ îêñèäîâ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, êîòîðàÿ íàøëà ñâîå ìåñòî â îáîðîííîé òåõ-
íèêå. Ðåíòãåíîçàùèòíàÿ ðåçèíà áûëà ïðèìåíå-
íà â ðÿäå ïðèáîðîâ, à åå ïðîèçâîäñòâî îñâîåíî íà 
ñåðèéíûõ çàâîäàõ.

Ðàçðàáîòàí óëüòðàçâóêîâîé èíãàëÿòîð «Àð-
ñà», êîòîðûé ïðîøåë âñå âèäû èñïûòàíèé. Åãî 
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî áûëî îðãàíèçîâàíî íà çà-
âîäå «Îðáèòà» (ã. Ñàðàíñê).

Ïðîâåäåíû îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèà-
ëîâ «ñ ïàìÿòüþ ôîðìû». Ñîçäàíû íàó÷íî-ìåòî-
äè÷åñêàÿ áàçà è òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç ìàòåðèàëîâ «ñ ïàìÿòüþ 
ôîðìû».

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííîãî, êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà õèìè÷åñêîãî, 
ýëåìåíòíîãî, ñòðóêòóðíîãî è ôàçîâîãî ñîñòàâà 
ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîíñòðóêöèÿõ êàê 
âîåííîãî, òàê è ãðàæäàíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Îñ-
âîåíî ñîâðåìåííîå èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, 

âêëþ÷àÿ ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï, 
ìàññ-ñïåêòðîìåòð è äðóãîå.

Íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâ-
íå ñîçäàí êîìïëåêñ òåõíîëîãèé èç-
ãîòîâëåíèÿ äåòàëåé èç êåðàìèêè è 
ïüåçîêåðàìèêè. Îðãàíèçîâàí ó÷à-
ñòîê, ñíàáæàþùèé êåðàìè÷åñêèìè 
äåòàëÿìè ïðîèçâîäñòâî ïðèáîðîâ.

Áèìåòàëëè÷åñêèå òîêîïîäâî-
äû êàòîäîâ ýëåêòðîëèçíûõ âàíí 
èç CuAl è TiAl, ïîëó÷åííûå ñâàð-
êîé âçðûâîì, ïîçâîëÿþùèå ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàòèòü ðàñõîä ýëåêòðî-
ýíåðãèè è óâåëè÷èòü íà ïîðÿäîê 
ñðîê ñëóæáû ýëåêòðîäîâ, áûëè 
ïîñòàâëåíû â Ôèíëÿíäèþ (ïî êîí-
òðàêòó) è íà ðîññèéñêèå ýëåêòðî-
ëèçíûå çàâîäû.

Ðàçðàáîòàííàÿ îòäåëåíèåì 07 
òåõíîëîãèÿ äèôôóçèîííîãî öèí-
êîâàíèÿ äëÿ êîððîçèîííîé çàùè-
òû ñòàëè áûëà óñïåøíî âíåäðåíà 

íà âåðòîëåòíîì çàâîäå (ã. Óëàí-Óäå, Áóðÿòèÿ).
Ïåðåñòðîéêà 1990-õ ãã. áûëà ñëîæíûì ïå-

ðèîäîì äëÿ îòäåëåíèÿ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ÈÒÐ è ðàáî÷èõ óøëà èç 
îòäåëåíèÿ â ïîèñêàõ çàðàáîòêà. Îäíàêî, â ðå-
çóëüòàòå øèðîêî ðàçâåðíóòûõ êîíâåðñèîííûõ 
ðàáîò, ñîçäàííîãî â îòäåëåíèè ìàëîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ «Ñàòåõ» è àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ êîëëåêòèâà â 
ïðîåêòàõ Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî 
öåíòðà, óäàëîñü ñîõðàíèòü îñíîâíîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèé ïîòåíöèàë êîëëåêòèâà è ýêñïåðèìåí-
òàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêóþ áàçó. Ìîæíî ñêàçàòü, 
÷òî îòäåëåíèå ñëîæíîñòè «òðóäíûõ 90-õ» ïðå-
îäîëåëî ñ ÷åñòüþ.

Íовый «ïодúеì в гору¾»

Â 2003 ã. íà÷àëüíèêîì 
îòäåëåíèÿ 07 áûë íàçíà-
÷åí Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ 
Малинов – кандидат тех-
íè÷åñêèõ íàóê, çàñëó-
æåííûé ìàøèíîñòðîè-
òåëü ÐÔ. Â îòäåëåíèè 07 
îí ñôîðìèðîâàëñÿ êàê 
âåäóùèé ñïåöèàëèñò è 
ðóêîâîäèòåëü áîëüøîãî 
êîëëåêòèâà ñîòðóäíèêîâ. 
Â. È. Ìàëèíîâ ïðåêðàñíî 
çíàë ñïåöèôèêó îòäåëå-
íèÿ, íàðàáîòàë õîðîøèå 
ñâÿçè ñî ñìåæíûìè ïîä-

В. И. Малинов, начальник 
отделения 07 с 2003 по 

2012 г.
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ðàçäåëåíèÿìè èíñòèòóòà è ïðåäïðèÿòèÿìè îò-
ðàñëè. Èìåë áîëüøîé äåëîâîé àâòîðèòåò â êîë-
ëåêòèâå îòäåëåíèÿ.

Â íàñòóïèâøåì ïåðèîäå «îáùåãî ïîòåïëå-
íèÿ» êîëëåêòèâ îòäåëåíèÿ áûë ñêîíöåíòðèðî-
âàí, êðîìå çàäà÷, ïðåäóñìîòðåííûõ ïëàíîì èí-
ñòèòóòà, íà ïîèñêå äîãîâîðîâ ñ ïðåäïðèÿòèÿìè 
íàóêè è ïðîìûøëåííîñòè.

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü î äîëãîâðåìåííîì äîãîâî-
ðå ñ Âîòêèíñêèì çàâîäîì ïî ïîñòàâêå äåòàëåé 
èç «ìåòàëëîðåçèíû», äîãîâîðå ñ ÍÈÈÀÐ î ïî-
ñòàâêå áëîêîâ èç ñïåöìàòåðèàëîâ äëÿ ñèñòåìû 
çàùèòû îò íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ, äîãîâîðå ñ 
Ïðèáîðîñòðîèòåëüíûì çàâîäîì (ã. Òðåõãîðíûé) 
ïî ïîñòàâêå äåòàëåé èç ìàòåðèàëà «ñôåðîëèò», 
ðàçðàáîòàííîãî â îòäåëåíèè 07.

Íà òåððèòîðèè çàâîäà «Àâàíãàðä» îòäå-
ëåíèþ 07 áûëî ïåðåäàíî îäíî èç ïóñòóþùèõ 
çäàíèé, è ïîñëå åãî ñóùåñòâåííîé ðåêîíñòðóê-
öèè â íåì îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ ïðèêëàä-
íîé ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè âî ãëàâå ñ ê.ò.í. 
Ë. Í. Ñìåòàíèíûì.

Ëàáîðàòîðèÿ îñíàùåíà ñîâðåìåííûì òåõíî-
ëîãè÷åñêèì è äèàãíîñòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì. 
Ðàáîòû ëèöåíçèðîâàíû è âåäóòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïëàíîâûìè çàäàíèÿìè.

Ñ 2001 ã. òåõíîëîãè÷åñêèì îòäåëåíèåì ñî-
âìåñòíî ñ ÍÒÖÔ âåäóòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäà-
íèþ ëàéíåðíûõ ñèñòåì íà îñíîâå ïðîâîëî÷íûõ 
ñáîðîê. Ýòè ñèñòåìû íåîáõîäèìû äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ôèçèêè 
âûñîêèõ ïëîòíîñòåé ýíåðãèè.

Ðàçðàáîòêà õèìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà 
(ХИТ) для комплектации перспективных спец-
èçäåëèé îïðåäåëèëà çíà÷èòåëüíûé îáúåì òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå óñïåøíî 
áûëè âûïîëíåíû îòäåëåíèåì 07. Â ÷àñòíîñòè, 
ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ðàçðàáîòàíû è îñâîåíû â 
îïûòíîì ïðîèçâîäñòâå:

– принципиально новая для ВНИИЭФ и от-
ðàñëè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïàé-
êè êåðàìèêè ñ ìåòàëëàìè â ñîñòàâå ãåðìîââîäîâ 
ХИТ с использованием экологически чистых 
ïðèïîåâ íà îñíîâå ìåäè è òèòàíà;

– оригинальная технология получения гер-
ìåòè÷íûõ ìåòàëëîñòåêëÿííûõ ñïàåâ ñèñòåìû 
«ковар–стекло–титан» с предварительным нане-
ñåíèåì àêòèâèðóþùåãî ïîäñëîÿ íà îñíîâå áîðà;

– технология изготовления никелевых сеток 
для анодных систем ХИТ методом избиратель-
íîãî âûñàæèâàíèÿ íèêåëÿ íà ïðîìåæóòî÷íóþ 
ïîäëîæêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Îñîáåííî ñëîæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé 
ïðè îñâîåíèè ïðîèçâîäñòâà àìïóëüíûõ õèìè-

÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå 
òîíêîñòåííûõ ñèëüôîíîâ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå 
ãàðàíòèéíûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòè ðàáîòû ñ÷èòàþòñÿ îäíîé 
èç ñîñòàâëÿþùèõ îáùåé çàäà÷è óñòàíîâëåíèÿ 
ñðîêîâ ñëóæáû èçäåëèé ÂÍÈÈÝÔ. Íàèáîëüøóþ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê äëèòåëüíîìó õðàíåíèþ ïðî-
ÿâëÿþò ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû è êîìïîçèòû íà 
èõ îñíîâå.

Â îòäåëåíèè ïîñòîÿííî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî 
óñòàíîâëåíèþ ãàðàíòèéíûõ ñðîêîâ ýêñïëóàòà-
öèè ïåíîïëàñòîâ, ðåçèí, êîìïàóíäîâ, ðàçëè÷-
íûõ êîìïîçèöèîííûõ è àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, 
êëååâûõ ñîåäèíåíèé è ïîêðûòèé. Èññëåäîâà-
íèÿ âêëþ÷àþò ïðîâåðêó ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ìàòåðèàëà äåòàëåé, ïðîøåäøèõ îïðå-
äåëåííûå ñðîêè ýêñïëóàòàöèè, ÷òî î÷åíü âàæíî 
äëÿ áåçîòêàçíîãî ñðàáàòûâàíèÿ èçäåëèé.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé «áóì» â ìèðå, ñâÿçàí-
íûé ñ ñîçäàíèåì, èññëåäîâàíèåì è èñïîëüçîâà-
íèåì îáúåêòîâ ñ íàíîðàçìåðíûìè ýëåìåíòàìè 
ñòðóêòóðû, âûçâàë èíòåíñèôèêàöèþ ðàáîò â 
ýòîé îáëàñòè è ó íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöè-
àëà Ñðåäìàøà.

Áûëà îðãàíèçîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ñåêöèÿ íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ¹ 8 «ßÎ. Íàíîìàòå-
ðèàëû». Ðàçâåðíóòû ðàáîòû ïî íàíîìàòåðèàëàì 
è òåõíîëîãèÿì èõ ïðèìåíåíèÿ.

Âî ÂÍÈÈÝÔ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ðóêîâîä-
ñòâî ýòèìè ðàáîòàìè îñóùåñòâëÿëè: àêàäåìèê 
ÐÀÍ, äèðåêòîð ÂÍÈÈÝÔ Ð. È. Èëüêàåâ, ä.ò.í. 
Â. Í. Ïèñêóíîâ, ê.õ.í. Ê. Á. Æîãîâà è ê.ò.í. 
Г. Г. Савкин.

Îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ÿâèëîñü, 
ðàçðàáîòàííîå âî ÂÍÈÈÝÔ è óòâåðæäåííîå â 
5-ом Главном управлении техническое задание, 
ïðåäóñìàòðèâàâøåå ðàñ÷åòíûå, àíàëèòè÷åñêèå, 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ. 

Êîíêðåòíî, â îòäåëåíèè 07 ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ íàíîñòðóêòóð êîìïàêòíûõ 
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà èõ ôèçèêî-ìå-
õàíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â 2012 ã. â ïðîöåññå ðåñòðóêòóðèçàöèè ñëóæ-
áû ãëàâíîãî èíæåíåðà ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ áûë ðå-
àëèçîâàí ðÿä îðãàíèçàöèîííûõ ðåøåíèé: ãëàâ-
ный технолог – заместитель главного инженера 
ÂÍÈÈÝÔ Â. È. Ìàëèíîâ áûë ðàçãðóæåí îò îáÿ-
çàííîñòåé íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ 07 ÂÍÈÈÝÔ. 
Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì ðàñøèðåíè-
ем функций главного технолога – заместителя 
ãëàâíîãî èíæåíåðà ÂÍÈÈÝÔ.
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ñ îêîí÷àíèåì ñðîêà êîí-
òðàêòà áûë ïåðåâåäåí íà 
äîëæíîñòü âåäóùåãî íà-
ó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Ïî 
ðåçóëüòàòàì îáúÿâëåí-
íîãî êîíêóðñà íà÷àëüíè-
êîì îòäåëåíèÿ áûë íà-
значен Глеб Викторович 
Баранов – перспективный 
ðóêîâîäèòåëü, ê.ò.í., íà-
÷àëüíèê ëàáîðàòîðèè òóãî-
ïëàâêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðî-
ÿâèâøèé ñåáÿ óìåëûì îð-
ãàíèçàòîðîì è òâîð÷åñêèì 
íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì.

Â íà÷àëå 2018 ã. â 
äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà 
РФЯЦ-ВНИИЭФ – главного технолога РФЯЦ-

ВНИИЭФ – начальника 
ñëóæáû ãëàâíîãî òåõíî-
ëîãà ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ 
Â. È. Ìàëèíîâà çàìåíèë 
ïåðñïåêòèâíûé, ýíåðãè÷-
íûé ñïåöèàëèñò Äìèòðèé 
Àëåêñàíäðîâè÷ Êàéäàðîâ, 
èìåþùèé ïðåäûäóùèé 
îïûò ðóêîâîäÿùåé ðàáî-
òû íà ÝÌÇ «Àâàíãàðä» 
è ïðîøåäøèé õîðîøóþ 
øêîëó îðãàíèçàòîðñêîé 
ðàáîòû â àïïàðàòå Äåïàð-
òàìåíòà ÍÏÁ ßÎÊ. 

Äî íàçíà÷åíèÿ íà ýòó 
äîëæíîñòü Ä. À. Êàéäà-
ðîâ íåñêîëüêî ëåò îòðàáî-

òàë â äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà 
РФЯЦ-ВНИИЭФ – начальника отдела информа-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è õîðîøî çíàë ñïåöèôèêó 

ðàáîò. Ñ ïðèõîäîì ýíåð-
ãè÷íîãî ìîëîäîãî ðóêî-
âîäèòåëÿ ðàáîòû ñëóæ-
áû ãëàâíîãî òåõíîëîãà 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ è îòäå-
ëåíèÿ 07 ïîëó÷èëè íîâûé 
ïîçèòèâíûé èìïóëüñ.

Ñ ñåíòÿáðÿ 2019 ã. 
èñïîëíÿþùèì îáÿçàí-
íîñòè íà÷àëüíèêà îòäå-
ëåíèÿ íàçíà÷åí ê.ò.í., 
íà÷àëüíèê àíàëèòè÷å-
ñêîãî îòäåëà Ìàêñèì 
Âèòàëüåâè÷ Êðåìåí÷óã-
ñêèé. Ñ 15.12.2020 ã. 
Ì. Â. Êðåìåí÷óãñêèé ïî 

Íà÷àëüíèêîì îòäåëåíèÿ ñ 2013 ã. íàçíà÷åí 
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ó÷åíûé-ýêñïåðè-
ìåíòàòîð, èìåþùèé ìíîãîëåòíèé îïûò ðóêîâî-
äÿùåé ðàáîòû, âûðîñøèé â îòäåëåíèè 07 îò ðÿ-
äîâîãî èíæåíåðà äî çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ 
по науке – Александр Иванович Коршунов. 

Ñ ýòîãî âðåìåíè îòäåëåíèå ñòàëî íàõîäèòü-
ñÿ â ïðÿìîì ïîä÷èíåíèè ó ãëàâíîãî òåõíîëî-
га – заместителя главного инженера ВНИИЭФ 
è ñîâìåñòíî ñî ñëóæáîé ãëàâíîãî òåõíîëîãà ïðî-
äîëæàëî ðåøàòü âîïðîñû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáå-
спечения разработок ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ».

Çà ïîñëåäóþùèå òðè ãîäà ñ ïîëîæèòåëüíûìè 
ðåçóëüòàòàìè áûëè ðåøåíû ìíîãèå òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû, íàïðèìåð:

– разработана серийноспособная технология 
èçãîòîâëåíèÿ ïîëóñôåðè÷åñêèõ äåòàëåé èç ìà-
òåðèàëà «êàðáîíèò» ñ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïëîòíîñòè, ðàçíîïëîòíîñòè è êîíöåíòðàöèè áî-
ðà. Äåòàëè èç «êàðáîíèòà» ïåðñïåêòèâíû ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ â ðàçðàáàòûâàåìûõ êîíñòðóêöèÿõ. 
Îíè îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåííóþ òåðìîñòîéêîñòü 
è ôîíîñòîéêîñòü èçäåëèé; 

– проведены обширные технологические ис-
ñëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ è èçãîòîâ-
ëåíû ïðîìûøëåííûå ïàðòèè äåòàëåé èç ïîðè-
ñòûõ âîëüôðàìîâûõ ñïëàâîâ ÂÍÆ95 è ÂÍÌ92 
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ òîëùèíû 
ïðîáèâàåìûõ ïðåãðàä;

– разработано справочное руководство по 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïîëèìåðíûõ 
ìàòåðèàëîâ è êîìïîçèòîâ íà îñíîâå ïîëèìåð-
íûõ ìàòðèö. Ñïðàâî÷íèê áûë ñ áëàãîäàðíîñòüþ 
âñòðå÷åí ðàçðàáîò÷èêàìè èçäåëèé è ñòàë äëÿ 
ìíîãèõ íàñòîëüíîé êíèãîé;

– разработана и успешно освоена в серийном 
ïðîèçâîäñòâå óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ìèíèàòþðíûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ãåð-

ìîâûâîäîâ, íå èìåþùèõ 
àíàëîãîâ â ÐÔ. Îñîáåííî-
ñòüþ òåõíîëîãèè ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå àêòèâíîãî 
áåññåðåáðÿíîãî àìîðôíîãî 
ïðèïîÿ ðîññèéñêîé ðàçðà-
áîòêè è ïðîèçâîäñòâà.

Ïîëèòèêà ðåñòðóêòó-
ðèçàöèè è îìîëîæåíèÿ 
ðóêîâîäÿùåãî ñîñòàâà, 
ïðîâîäèìàÿ ñâåðõó, çà-
ìåòíî çàòðîíóëà êîëëåê-
òèâ îòäåëåíèÿ. 

Â 2015 ã. íà÷àëüíèê 
îòäåëåíèÿ 07, ê.ò.í., 
À. È. Êîðøóíîâ â ñâÿçè 

М. В. Кременчугский, на- 
чальник отделения 07 с 

2020 г. по н.в.

Г. В. Баранов, начальник 
отделения 07 с 2015 по 

2019 г.

Д. А. Кайдаров, зам. глав- 
ного инженера РФЯЦ-
ВНИИЭФ с 2018 г. по н.в.

А. И. Коршунов, началь-
ник отделения 07 с 2013 

по 2015 г.
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БЕРЕЖНАЯ Ольга Владимировна –
ведущий инженер-технолог

КРЕМЕНЧУГСКИЙ Максим Витальевич – 
кандидат технических наук,  начальник отделения 07

èòîãàì êîíêóðñà íàçíà÷åí çàìåñòèòåëåì ãëàâ-
ного технолога РФЯЦ-ВНИИЭФ – начальником 
ÍÈÎ-07.

Â ðàáîòàõ îòäåëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ øèðîêàÿ 
ãàììà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: ñâàðêà, ïàé-
êà, ëèòüå, òåðìîîáðàáîòêà, øòàìïîâêà, ïðåññî-
âàíèå ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, âïëîòü äî 
2200 0Ñ, ïîðîøêîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ, íàíåñåíèå 
ïîêðûòèé èç ìåòàëëîâ, ëàêîâ è êðàñîê ìåòîäà-
ìè ïëàçìåííîãî, ýëåêòðîííî-ëó÷åâîãî, ìàãíå-
òðîííîãî, âèõðåâîãî, ãàçîïëàìåííîãî, âîçäóø-
íîãî íàïûëåíèÿ, ãàëüâàíèêà, ìåõàíè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà è ìíîãîå äðóãîå.

Âåäóòñÿ ðàáîòû ñ ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ êàê íåîðãàíè÷åñêîé, òàê è îðãàíè÷å-
ñêîé ïðèðîäû â ðàçíûõ ôîðìàõ ñóùåñòâîâàíèÿ â 
âèäå ãàçîâ, æèäêîñòåé, òâåðäûõ òåë, ðàñòâîðîâ, 
ðàñïëàâîâ è ò. ä. Øèðîêî ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ñ 
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè: ïîëèýòèëåíîì, ïî-
ëèïðîïèëåíîì, ïîëèêàðáîíàòàìè, ïîëèñòèðî-
ëîì è ïðî÷èìè, êåðàìèêîé îêñèäíîé, ôîðñòåðè-
òîâîé, ðàäèî÷àñòîòíîé è ïüåçîêåðàìèêîé, áîðîì 
êðèñòàëëè÷åñêèì, àìîðíûì, èçîòîïàìè áîðà, 
êàðáèäîì áîðà, íèòðèäîì áîðà, âîëüôðàìîì è 
åãî ñïëàâàìè, ãðàôèòîì áëî÷íûì è ïîðîøêî- 
îáðàçíûì, ãèäðèäîì ëèòèÿ, óðàíîì è åãî ñïëà-
âàìè, ýðáèåì, öåðèåì è äðóãèìè ðåäêîçåìåëüíû-
ìè ýëåìåíòàìè, êëååâûìè ñîñòàâàìè øèðîêîé 
íîìåíêëàòóðû, ñòåêëÿííûìè ìèêðîñôåðàìè, 
êîìïàóíäàìè, ëàêàìè è êðàñêàìè, îêñèäàìè 

ìåòàëëîâ è åùå ìíîãèìè 
è ìíîãèìè âåùåñòâàìè, 
èñïîëüçóåòñÿ øèðîêàÿ 
íîìåíêëàòóðà êèñëîò, 
ùåëî÷åé, ñîëåé è äðóãèõ 
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îò-
äåëåíèå 07 îñíàùåíî 
áîëüøèì íàáîðîì ñïå-
öèàëüíûõ óñòàíîâîê, 
àãðåãàòîâ, ìåõàíèçìîâ, 
èñïûòàòåëüíûõ ïðèáî-
ðîâ è ìàøèí, à òàêæå 
àíàëèòè÷åñêèõ èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì. Â îò-
äåëåíèè çàäåéñòâîâàíî 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ïðîìûøëåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ: ãèäðàâëè-
÷åñêèå ïðåññû, ìåòàëëî-
ðåæóùèå ñòàíêè, íàãðå-
âàòåëüíûå ïå÷è è ìíîãîå 
äðóãîå.

Â êîëëåêòèâå îòäåëå-
íèÿ 07 ðàáîòàþò 2 äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
16 кандидатов наук, из них – 11 кандидатов 
òåõíè÷åñêèõ íàóê, 3 êàíäèäàòà õèìè÷åñêèõ íà-
óê, 1 êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, 
1 êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê.

10 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé è 2 äîêòîðñêèõ 
çàùèùåíû ïî òåìàòèêå òåõíîëîãè÷åñêîãî îòäå-
ëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ôàêòè÷åñêîì 
ñîçäàíèè íà áàçå îòäåëåíèÿ 07 øêîëû ó÷åíûõ-
òåõíîëîãîâ. 

Ïðîøåäøèå 65 ëåò óáåäèòåëüíî ïîêàçàëè, ÷òî 
îòäåëåíèå ñ ÷åñòüþ ñïðàâèëîñü ñ âîçëîæåííûìè 
íà íåãî çàäà÷àìè. Ñåãîäíÿ ÂÍÈÈÝÔ ÿâëÿåòñÿ 
âåäóùèì ïðåäïðèÿòèåì ÿäåðíî-îðóæåéíîãî êîì-
ïëåêñà Ðîñàòîìà. Â ýòîì åñòü è çàñëóãà ñîòðóä-
íèêîâ îòäåëåíèÿ, ìíîãî ëåò îòäàâøèõ ïðîöåññó 
ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ÿäåðíîãî ùèòà Ðîññèè.

Êîíå÷íî æå, â ýòîé ñòàòüå ìû ñìîãëè ïîêàçàòü 
òîëüêî îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî îòäåëåíèÿ 07. Áîëåå ïîäðîáíûé 
ðàññêàç î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû è äîñòèæåíèÿõ îò-
äåëåíèÿ, à òàêæå î åãî âåòåðàíàõ è ñîòðóäíèêàõ, 
ðàáîòàþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, âûëèëñÿ áû â 
íàïèñàíèå öåëîé êíèãè. 

Показ элементов рентгеновских зеркал, изготовленных совместно ИЛФИ 
и научно-исследовательским отделением 07, Президенту РФ В. В. Путину
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О появлении нового оружия

Âåõîé â èñòîðèè ÑÑÑÐ 
è åãî Âîîðóæåííûõ ñèë 
ÿâèëîñü ñîçäàíèå ñèñòåìû 
âîéñê Ðàêåòíîãî ÿäåðíîãî 
îðóæèÿ. À ãëàâíûì ñîáû-
òèåì â ïðîöåññå èõ ñîçäà-
íèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ïåð-
âûé óñïåøíûé ïóñê áàë-
ëèñòè÷åñêîé ðàêåòû Ð-5Ì, 
îñíàùåííîé ÿäåðíîé áîå-
âîé ÷àñòüþ, ñîñòîÿâøèéñÿ 
2 ôåâðàëÿ 1956 ã. â ðàì-
êàõ ñïåöèàëüíîé îïåðà-
öèè «Áàéêàë». 

Î ïîÿâëåíèè ó Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ýòîãî íîâî-
ãî, íåâèäàííîãî äîñåëå îðóæèÿ ìèð óçíàë îñå-
íüþ 1957 ã. Â âîåííîì ïàðàäå ïî ñëó÷àþ 40-ëå-
òèÿ Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè, ñîñòîÿâøåìñÿ ïî 
òðàäèöèè 7 íîÿáðÿ íà Êðàñíîé ïëîùàäè, ó÷à-
ñòâîâàëî íåñêîëüêî òðàíñïîðòíûõ óñòàíîâîê ñ 
áàëëèñòè÷åñêèìè ðàêåòàìè Ð-5Ì. Òàê ñîâåòñêîå 

ðóêîâîäñòâî ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ïåðåä íàðîäîì 
ÑÑÑÐ è èíîñòðàííûìè äèïëîìàòàìè îáðàçöû 
íîâîãî âîîðóæåíèÿ. 

Внушительного размера ракеты (длина – 
20,8 м, диаметр – 1,65 м) проехали по Крас-
íîé ïëîùàäè, óáåæäàÿ âñåõ â òîì, ÷òî ó Ñîâåò-
ñêîé àðìèè ïîÿâèëîñü íîâîå îðóæèå çàùèòû 
ñòðàíû.

Íîâèíêà ïîëó÷èëà èíäåêñ ÍÀÒÎ «Shyster», 
то есть «Хитрец».

Ïîñòàðàåìñÿ îñâåòèòü, ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, 
íåêîòîðûå âàæíûå èíòåðåñíûå ñîáûòèÿ èç èñòî-
ðèè ñîçäàíèÿ ãðîçíîãî ðàêåòíîãî îðóæèÿ.

Èç èìåþùèõñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ìàòå-
ðèàëîâ ïî ñîçäàíèþ áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò (ÁÐ)  
â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà, ìîæíî îòìåòèòü, 
÷òî ðàáîòû ïî èõ ñîçäàíèþ, íà÷èíàÿ ñ êîíöà 
1920-õ ãã., íàèáîëåå îáúåìíî è èíòåíñèâíî ïðî-
водились в СССР и Германии.

Íî â ÑÑÑÐ ðàáîòû ïî áàëëèñòè÷åñêèì ðàêå-
òàì â 1930-å ãã. áûëè ñâåðíóòû ïî ðàçëè÷íûì 
обстоятельствам, а в Германии они были про-
äîëæåíû â äàëüíåéøåé ðåàëèçàöèè.

РВСН и ядерный центр КБ-11.
Операция «Байкал»

Р-5М (8К51) на Красной площади, 7 ноября 1957 г.

В. Ì. БÎТЕВ

В. М. Ботев
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Äàæå ïåðâûå ñëó÷àè áîåâîãî ïðèìåíåíèÿ ÁÐ 
Германией против Англии породили массу про-
áëåì, ñàìîé ãëàâíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿëîñü ïðî-
òèâîñòîÿíèå ýòèì ðàêåòàì. 

Главным конструктором – создателем БР в 
Германии стал немецкий ученый Вернер фон 
Áðàóí. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ 
Германией БР оказался непростым, трудным и 
ìíîãîãðàííûì. 

Íåìåöêèìè ñïåöèàëèñòàìè áûëî ðàçðàáîòà-
íî 4 âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ÁÐ: À-1, À-2, À-3 è 
À-4. Êàæäûé âàðèàíò ðàêåòû ïîäâåðãàëñÿ ïðî-
âåðêå â ñïåöèàëüíûõ ïóñêàõ è ïî ýòèì ïóñêàì 
óñòàíàâëèâàëèñü òðåáóåìûå ïàðàìåòðû ðàêåòû. 

Ñ÷àñòëèâûì ñòàë ïóñê ÁÐ âàðèàíòà À-4 â 
1942 ã.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîÿâëåíèÿ óïîðñòâà ïðè 
íàõîæäåíèè ðåøåíèÿ ñëîæíåéøèõ ïðîáëåì ïðè 
èõ ñîçäàíèè ïðèâåäåì íåáîëüøîé ôàêò. Îêîëî 
ñòàðòîâîé ïëîùàäêè ðàêåòíîãî ïîëèãîíà Ïåíå-
ìþíäå (íà îñòðîâå Óåçäîì) áûë óñòàíîâëåí áîëü-
øîé âàëóí ñ òàáëè÷êîé: «3 îêòÿáðÿ 1942 ã. ýòîò 
êàìåíü óïàë ñ ìîåãî ñåðäöà. Âåðíåð ôîí Áðàóí». 
(Ïðèìåð âçÿò èç êíèãè Á. Å. ×åðòîêà «Ðàêåòû 
è ëþäè»).

Òàì æå âîçüìåì è âòîðîé ïðèìåð. Êàê ðåàãè-
ðîâàëà ïîñòðàäàâøàÿ ñòîðîíà íà àòàêó ÁÐ ìîæ-
íî ñóäèòü ïî ñîäåðæàíèþ ïåðåïèñêè àíãëèéñêî-
ãî ïðåìüåð-ìèíèñòðà Ó. ×åð÷èëëÿ ñ È. Â. Ñòà-
ëèíûì â 1944 ã. 

Ëè÷íîå è ñòðîãî ñåêðåòíîå ïîñëàíèå îò 
ã-íà ×åð÷èëëÿ ìàðøàëó Ñòàëèíó:

«1. Èìåþòñÿ äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî 
â òå÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè íåìöû ïðîâî-
äèëè èñïûòàíèÿ ëåòàþùèõ ðàêåò ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ñòàíöèè â Äåáèöå â Ïîëüøå. Ñîãëàñíî 
íàøåé èíôîðìàöèè ýòîò ñíàðÿä èìååò çàðÿä 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà âåñîì îêîëî äâåíàäöàòè 
òûñÿ÷ ôóíòîâ, è äåéñòâåííîñòü íàøèõ êîíòðìåð 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òîãî, êàê 
ìíîãî ìû ñìîæåì óçíàòü îá ýòîì îðóæèè, ïðå-
æäå ÷åì îíî áóäåò ïóùåíî â äåéñòâèå ïðîòèâ 
íàñ. Äåáèöå ëåæèò íà ïóòè Âàøèõ ïîáåäîíîñíî 
íàñòóïàþùèõ âîéñê, è âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî Âû 
îâëàäååòå ýòèì ïóíêòîì â áëèæàéøèå íåñêîëüêî 
íåäåëü.

2. Хотя немцы почти наверняка разрушат 
èëè âûâåçóò ñòîëüêî îáîðóäîâàíèÿ, íàõîäÿùå-
ãîñÿ â Äåáèöå, ñêîëüêî ñìîãóò, âåðîÿòíî, ìîæíî 
áóäåò ïîëó÷èòü ìíîãî èíôîðìàöèè, êîãäà ýòîò 
ðàéîí áóäåò íàõîäèòüñÿ â ðóêàõ ðóññêèõ. Â ÷àñò-
íîñòè, ìû íàäååìñÿ óçíàòü, êàê çàïóñêàåòñÿ ðà-
êåòà, ïîòîìó ÷òî ýòî ïîçâîëèò íàì óñòàíîâèòü 
ïóíêòû çàïóñêà ðàêåò.

3. Ïîýòîìó ÿ áûë áû áëàãîäàðåí, Ìàðøàë Ñòà-
ëèí, åñëè áû Âû ñìîãëè äàòü íàäëåæàùèå óêàçà-
íèÿ î ñîõðàíåíèè òîé àïïàðàòóðû è óñòðîéñòâ â 
Äåáèöå, êîòîðûå Âàøè âîéñêà ñìîãóò çàõâàòèòü 
ïîñëå îâëàäåíèÿ ýòèì ðàéîíîì, è åñëè áû çàòåì 
Âû ïðåäîñòàâèëè íàì âîçìîæíîñòü äëÿ èçó÷å-
íèÿ ýòîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñòàíöèè íàøèìè 
ñïåöèàëèñòàìè.

13 èþëÿ 1944 ã.»

Ñòàëèí äàë óêàçàíèå î äîïóñêå àíãëè÷àí ê 
îñìîòðó ïîëèãîíà, îäíàêî íå òàê áûñòðî, êàê 
òîãî õîòåëîñü ×åð÷èëëþ. (Â ñâÿçè ñ îñîáîé ñå-
êðåòíîñòüþ ïåðåïèñêè ïðåìüåðà ×åð÷èëëÿ ñî 
Ñòàëèíûì òåêñòû ïèñåì ñòàëè äîñòóïíû ìíîãî 
ïîçäíåå ñìåðòè îáîèõ ëèäåðîâ).

Участие США в новой проблеме

Àìåðèêàíöû ïðåêðàñíî çíàëè î ñóùåñòâîâà-
нии у Германии «оружия возмездия» и, конечно 
æå, áûëè çàèíòåðåñîâàíû â òîì, ÷òîáû çàïîëó-
÷èòü â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå êàê ìîæíî áîëüøå 
îáðàçöîâ «Ôàó-1» è «Ôàó-2». Â êîíöå ìàÿ îíè 
âûâåçëè èç Íîðäõàóçåíà â ÑØÀ äåñÿòêè ðàêåò 
ðàçíîé ñòåïåíè ãîòîâíîñòè, à òàêæå îáîðóäîâà-
ние для их изготовления и испытаний – богатые 
òðîôåè ïîìåñòèëèñü â òðåõñòàõ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ âàãîíàõ.

Èì óäàëîñü âûâåçòè â ÑØÀ, âìåñòå ñ òåõíè-
êîé, è åå ñîçäàòåëåé, âî ãëàâå ñ Âåðíåðîì ôîí 
Áðàóíîì, îáùèì êîëè÷åñòâîì áîëåå 600 ÷åëîâåê.

Ïåðâàÿ ñîáðàííàÿ â ÑØÀ «Ôàó-2» áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñòåíäîâûõ èñïûòà-
íèé, êîòîðûå ñîñòîÿëèñü íà Óàéò-Ñýíäç 15 ìàð-
òà 1946 ã. Äâèãàòåëü ïðîðàáîòàë 57 ñåêóíä è 
ïðîäåìîíñòðèðîâàë ôàêòè÷åñêóþ ãîòîâíîñòü ðà-
êåò ê ïîëåòàì.

Ïðîãðàììà ðàáîò ïðåäïîëàãàëà íå òîëüêî èç-
ó÷åíèå òåõíèêè è îñâîåíèå íåìåöêèõ òåõíîëî-
ãèé, íî è ïðîâåäåíèå èñïûòàòåëüíûõ ïóñêîâ. 
Ýòè ýêñïåðèìåíòû ÿâëÿþòñÿ ñàìîé èíòåðåñíîé 
÷àñòüþ àìåðèêàíñêîé ðàêåòíîé ïðîãðàììû êîí-
ца 1940-х – начала 1950-х гг. 

10 ìàÿ 1946 ã. íà àìåðèêàíñêîì ïîëèãîíå 
Óàéò-Ñýíäç â øòàòå Íüþ-Ìåêñèêî ñîñòîÿëñÿ ïåð-
âûé óñïåøíûé ïóñê íåìåöêîé áàëëèñòè÷åñêîé 
ðàêåòû À-4. Îíà äîñòàâèëà íà êîñìè÷åñêóþ âû-
ñîòó áëîê íàó÷íî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, òåì 
ñàìûì îòêðûâ íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ ðàêåòíîé 
òåõíèêè â ÑØÀ. Ìèð âõîäèë â ýïîõó î÷åðåäíîãî 
ãëîáàëüíîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ, è äîñòèæåíèÿ ãèò-
ëåðîâñêèõ èíæåíåðîâ äîëæíû áûëè ñòàòü îñíî-
âîé äëÿ ñîçäàíèÿ îðóæèÿ áóäóùåãî. 
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Îäíàêî, ðàêåòà «Ôàó-2», êàê âîçìîæíîå îðó-
æèå, Ñîâåòîì íà÷àëüíèêîâ øòàáîâ ÑØÀ íå áû-
ëà ïðèíÿòà. Âåðíåðó ôîí Áðàóíó è åãî êîìàíäå 
áûëî ïðåäîñòàâëåíî ïðàâî ïðîäîëæàòü èññëåäî-
âàíèÿ, íî â íàó÷íûõ öåëÿõ. È ýòî ñîáëþäàëîñü 
ïðàêòè÷åñêè äî 1957 ã.

Создание БР в Советском Союзе

В сентябре 1944 г. из Германии в СССР на-
÷àëè äîñòàâëÿòüñÿ íåêîòîðûå îáðàçöû è äåòàëè 
ãåðìàíñêèõ ÁÐ «Ôàó-2» (À-4).

Â èíñòèòóòå ÍÈÈ-1 Àâèàïðîìà ãåíåðàë-ìàé-
îðîì Â. Ô. Áîëõîâèòèíîâûì áûëà îðãàíèçîâàíà 
ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïà «Ðàêåòà» ïî íåïîñðåäñòâåí-
íîìó îçíàêîìëåíèþ è èçó÷åíèþ îáðàçöîâ ðàêå-
òû «Ôàó-2».

Ïî çàâåðøåíèþ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé- 
íû, â àâãóñòå 1945 ã., çàìåñòèòåëåì Íàðêîìà 
âîîðóæåíèÿ Âàñèëèåì Ðÿáèêîâûì áûëà ñôîð-
ìèðîâàíà Ìåæâåäîìñòâåííàÿ òåõíè÷åñêàÿ êî-
миссия для изучения ракетной техники в Гер-
ìàíèè.

С июля по август 1945 г. в Восточную Герма-
íèþ â ðàéîí ãîðîäà Íîðäõàóçåíà íà çàâîä Ìèò-
òåëüâåðêå ïðèáûë ðÿä âèäíûõ ñîâåòñêèõ ñïåöè-
àëèñòîâ. Âñåãî ãðóïïà ñîâåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ 
âìåñòå ñ ìåõàíèêàìè â 1945 ã. íàñ÷èòûâàëà 
284 ÷åëîâåêà.

Â ðåçóëüòàòå áîëüøîé ðàáîòû, ïðîäåëàííîé 
ñîâåòñêèìè è ãåðìàíñêèìè ñïåöèàëèñòàìè, 
èç äåòàëåé è àãðåãàòîâ, íàéäåííûõ íà ñêëàäàõ 
различных фирм в Германии, Чехословакии и 
Ïîëüøå, ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèëè êîíñòðóê-
òîðñêóþ äîêóìåíòàöèþ è èíñòðóêöèè, à òàêæå 
ñêîìïëåêòîâàëè äåòàëè è àãðåãàòû äëÿ ñáîðêè â 
Ñîâåòñêîì Ñîþçå åùå 10 ðàêåò. 

17 àïðåëÿ 1946 ã. âîåííûå íàðêîìû ÑÑÑÐ, 
ïðè÷àñòíûå ê ñòðàòåãè÷åñêèì ïðîãðàììàì è 
ñòàâøèå ìåñÿöåì ðàíåå ìèíèñòðàìè, íàïðàâèëè 
Ñòàëèíó äîêëàäíóþ çàïèñêó, â êîòîðîé îòìå÷à-
ëè, ÷òî êîëè÷åñòâî ðåàêòèâíûõ «èçäåëèé», äî-
ставшихся «в наследство» от Германии, велико, 
íî «íåîòëîæíûé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé 
èíòåðåñ» ïðåäñòàâëÿþò ðàêåòû äàëüíåãî äåé-
ñòâèÿ ñ æèäêîñòíûìè äâèãàòåëÿìè. 

29 àïðåëÿ 1946 ã. ïî ïîâîäó çàïèñêè ñîñòîÿ-
ëîñü âå÷åðíåå ñîâåùàíèå â êðåìëåâñêîì êàáèíå-
òå Ñòàëèíà, íà êîòîðîì âîæäü ïîääåðæàë èíè-
öèàòèâó ñîçäàíèÿ ðåàêòèâíîãî âîîðóæåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáñóæäåíèÿ âîïðîñà âûøëî 
Ïîñòàíîâëåíèå ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 1017-419 îò 13 ìàÿ 
1946 ã. 

«…Âîïðîñû ðåàêòèâíîãî âîîðóæåíèÿ.
 Ñ÷èòàÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé ñîçäàíèå ðåàê-

òèâíîãî âîîðóæåíèÿ è îðãàíèçàöèþ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò â 
ýòîé îáëàñòè, Ñîâåò Ìèíèñòðîâ Ñîþçà ÑÑÐ ïî-
ñòàíîâëÿåò:

1. Ñîçäàòü Ñïåöèàëüíûé êîìèòåò ïî ðåàêòèâ-
íîé òåõíèêå ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ Ñîþçà ÑÑÐ 
â ñîñòàâå:

т. Маленков Г. М. – председатель,
т. Устинов Д. Ф. – заместитель председате-

ëÿ…».

Â öåëîì, ïîñòàíîâëåíèå ñîñòîÿëî èç 28 ïå÷àò-
íûõ ëèñòîâ.

Ïîñëå òîãî êàê íà ïîëèãîíå Êàïóñòèí ßð 
îñåíüþ 1947 ã. ñîñòîÿëèñü óñïåøíûå èñïûòà-
ния ракет «Фау-2», привезенных из Германии 
è ñîáðàííûõ íà çàâîäå ¹ 88, âñòàë âîïðîñ î 
äàëüíåéøåì ïðîäîëæåíèè ðàáîò ïî ñîçäàíèþ 
áîëåå ñîâåðøåííûõ «èçäåëèé». Â òî æå âðåìÿ 
èìåâøàÿñÿ ðàêåòà äàâàëà áîëåå ÷åì ñêðîìíûé 
ðåçóëüòàò â êà÷åñòâå îðóæèÿ, ïîýòîìó âîçíè-
êàëè ñîìíåíèÿ, ñòîèò ëè ïðîäîëæàòü äåëî, è 
íå ëó÷øå ëè íàïðàâèòü ðåñóðñû íà ðàçâèòèå 
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ñòðàòåãè÷åñêîé àâèàöèè, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî 
â ÑØÀ. 

×òîáû îïðåäåëèòüñÿ ñ âûáîðîì, Ñòàëèí ñî-
çâàë íîâîå ñîâåùàíèå, êóäà áûë ïðèãëàøåí è 
С. П. Королев – главный конструктор ракеты 
Ð-1 (8À11), êîòîðàÿ ïðîåêòèðîâàëàñü ïî îáðàçó 
è ïîäîáèþ «Ôàó-2». Îíî ñîñòîÿëîñü ïîçäíèì âå-
÷åðîì 9 ìàðòà 1948 ã. 

Èçâåñòíûé æóðíàëèñò-èñòîðèê ßðîñëàâ Êè-
риллович Голованов рассказывает об этом со-
âåùàíèè: «…Âûñòóïàòü <…> íà÷àëè àðòèëëåðè-
ñòû. Áîëüøå âñåõ ãîðÿ÷èëñÿ [ìàðøàë Íèêîëàé 
Äìèòðèåâè÷] ßêîâëåâ:

– Зачем нам ракета с дальностью в 260 кило-
ìåòðîâ, åñëè îíà äàåò ðàçáðîñ òî÷íîñòè â ÷åòû-
ðå êèëîìåòðà?! Íàñêîëüêî ïðîùå â ýòîì ñëó÷àå 
èñïîëüçîâàòü àâèàöèþ! Íå òîëüêî ïðîùå, íî è 
дешевле – не надо строить стартовую позицию, 
êñòàòè, íå ñòîëü óæ ìîáèëüíóþ è âåñüìà óÿçâè-
ìóþ äëÿ ñàìîëåòîâ ïðîòèâíèêà. <…>

– Кто еще хочет высказаться? – спросил Ста-
ëèí, íà ñåêóíäó îñòàíîâèâøèñü è îãëÿäûâàÿ 
стол. – Пожалуйста, товарищ Королев. 

Êîðîëåâ âîçðàçèë òîâ. ßêîâëåâó, óïðåêàÿ åãî 
â íåäàëüíîâèäíîñòè, òåõíè÷åñêîé îòñòàëîñòè è 
îòñóòñòâèè ÷óâñòâà íîâîãî, ïðèâåäÿ â ïðèìåð åãî 
áûâøåå îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ñîçäàíèþ 
óñòàíîâîê "Êàòþøà".

Âîåííûå çà ñòîëîì ïåðåãëÿäûâàëèñü. <…>
Ñòàëèí ïðîäîëæàë áåñøóìíî õîäèòü. Ñòîÿëà 

ïðîíçèòåëüíàÿ òèøèíà. Íàêîíåö, îí îñòàíîâèë-
ñÿ è, ïëàâíî ïîâîäÿ ìóíäøòóêîì òðóáêè â âîç-
äóõå, ñêàçàë çàäóì÷èâî:

– Я думаю, что военные все-таки правы. Ору-
æèå ñ òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íàì íå íóæíî.

– И опять начал ходить.
Êîðîëåâ ñèäåë áåëûé êàê ìåë. Ñòàëèí ñíîâà 

îñòàíîâèëñÿ:
– Но я считаю, что у ракетной техники боль-

øîå áóäóùåå. Ðàêåòó íàäî ïðèíÿòü íà âîîðóæå-
íèå. È ïóñòü òîâàðèùè âîåííûå ïðèîáðåòàþò 
îïûò â ýêñïëóàòàöèè ðàêåò. Äàâàéòå ïîïðîñèì 
òîâàðèùà Êîðîëåâà ñäåëàòü ñëåäóþùóþ ðàêåòó 
áîëåå òî÷íîé, ÷òîáû íå îãîð÷àòü íàøèõ âîåí-
íûõ…».

Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 1175-440 îò 
14 àïðåëÿ 1948 ã. óòâåðæäàåòñÿ ïëàí äàëüíåé-
øèõ îïûòíûõ ðàáîò ïî ðåàêòèâíîìó âîîðóæå-
íèþ, ïðåäóñìàòðèâàâøèé íà÷àëî èñïûòàíèé íî-
âîé ñîâåòñêîé ðàêåòû Ð-1. 

Ðàêåòà îòå÷åñòâåííîé ðàçðàáîòêè ïîëó÷èëà 
îáîçíà÷åíèå Ð-1, à òàêæå èìÿ «Ïîáåäà». Ïîñëå 
ïðèíÿòèÿ íà âîîðóæåíèå åé ïðèñâîèëè èíäåêñ 
8À11. 

Ð-1 ìîãëà íåñòè íåîòäåëÿåìóþ ôóãàñíóþ áîå-
вую часть массой 1075 кг. Масса заряда – 785 кг. 

10 îêòÿáðÿ 1948 ã. ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé óäà÷-
íûé çàïóñê îïûòíîé Ð-1 íà äàëüíîñòü 288 êì. 
Ðàêåòà îòêëîíèëàñü îò çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ 
íà 5 êì. 

Èñïûòàíèÿ Ð-1 ïåðâîé ñåðèè çàâåðøèëèñü 
5 íîÿáðÿ. Ê ýòîìó âðåìåíè óäàëîñü âûïîëíèòü 
ñåðèþ èç ÷åòûðåõ óñïåøíûõ ïóñêîâ ïîäðÿä. 
Ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü ïîëåòà ðàêåòû äîñòèã-
ла 284 км, минимальное отклонение от цели – 
150 ì. 

25 íîÿáðÿ 1950 ã. ðàêåòíûé êîìïëåêñ Ð-1 
(8À11) ïðèíÿò íà âîîðóæåíèå. 

Â 1950 ã. áûëà ñîçäàíà ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ 
áàëëèñòè÷åñêàÿ ðàêåòà Ð-2 ñ îäíèì íåñóùèì áà-
êîì è îòäåëÿþùåéñÿ ãîëîâíîé ÷àñòüþ. 

Ïî ñâîèì ðàçìåðàì Ð-2 áûëà âäâîå áîëüøå 
Ð-1, íî áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ñïåöèàëüíî ðàç-
ðàáîòàííûõ àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ïðåâîñõîäè-
ëà åå ïî âåñó âñåãî íà 350 êã.

Ðàçðàáîòêà Ð-2 íà÷àëàñü ïàðàëëåëüíî ñ ïîä-
ãîòîâêîé ïðîèçâîäñòâà Ð-1. Ðàáîòû ïðîõîäèëè 
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ. Ï. Êîðîëåâà â ÍÈÈ-88, åå 
êîíñòðóêòîðîì áûë Ìèõàèë Êóçüìè÷ ßíãåëü. 

Óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè ïîëåòà Ð-2 áûëî äî-
ñòèãíóòî êîìïëåêñîì òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. 
Ðàçðàáîò÷èêè óâåëè÷èëè îáúåì òîïëèâíûõ áà-
êîâ ðàêåòû. Çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ â êàìåðå 
ñãîðàíèÿ, áîëüøèõ îáîðîòîâ òóðáèíû è ïðèìå-
íåíèÿ áîëåå êîíöåíòðèðîâàííîãî òîïëèâà. Ìàñ-
ñà äâèãàòåëÿ è áàêîâ ñ òîïëèâîì è îêèñëèòåëåì 
áûëà çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 
ëåãêèõ ñïëàâîâ.

È, íàêîíåö, áûëà ïðèìåíåíà îòäåëÿþùàÿ-
ся боеголовка – после израсходования топлива 
áàêè, äâèãàòåëü è ïðî÷èå ÷àñòè êîíñòðóêöèè, 
êîòîðûå ñòàíîâèëèñü áîëåå íå íóæíû, îòöå-
ïëÿëèñü è íå òîðìîçèëè ïîëåò áîåâîé ÷àñòè ê 
öåëè. 

Â èòîãå äàëüíîñòü ïîëåòà Ð-2 äîñòèãëà 550 êì. 
Ýòî áûëî ìåíüøå, ÷åì ïëàíèðîâàëîñü (ïî ïåðâî-
íà÷àëüíûì òðåáîâàíèÿì äàëüíîñòü äîëæíà áûëà 
ñîñòàâëÿòü 600 êì), íî áûëî ñî÷òåíî äîñòàòî÷-
íûì. 

25 ñåíòÿáðÿ 1949 ã. ðàêåòà Ð-2 ñîâåðøèëà 
ïåðâûé ïîëåò, à 27 íîÿáðÿ 1951 ã. áûëà ïðèíÿòà 
íà âîîðóæåíèå. 

Ó âîåííî-ïîëèòè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ñòðàíû 
âîçíèêëà èäåÿ î÷åðåäíîãî ïðîåêòà (òåìà Í-1, 
ðàêåòà Ð-3): ðàñøèðèòü ðàäèóñ äåéñòâèÿ áàëëè-
ñòè÷åñêèõ ðàêåò äî 3000 êì, à âåñ áîåãîëîâêè 
óâåëè÷èòü ñ 1 äî 3 ò.
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Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 4731-2048 îò 
25 íîÿáðÿ 1950 ã. «Î ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èñïûòàíèé è äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ ïî 
ñîçäàíèþ ðàêåòû Ð-2», çà ïîäïèñüþ Ñòàëèíà 
áûëî çàïèñàíî: «…Ïðîâåñòè òàêæå îòðàáîòêó 
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è êîíñòðóêöèè 
ðàêåòû óâåëè÷åííîé äàëüíîñòè ïîëåòà (Ð-3)». 

Ïåðâûå ïóñêè Ð-3À çàïëàíèðîâàëè íà îê-
òÿáðü 1951 ã. Íî ìíîãîå èçìåíèë ñëó÷àé: âî âðå-
ìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî-äîâîäî÷íûõ èñïûòàíèé 
ðàêåòû Ð-2 (8Æ38), ïðîõîäèâøèõ íà ïîëèãîíå 
Êàïóñòèí ßð ñ 21 îêòÿáðÿ ïî 20 äåêàáðÿ, ïåðåä 
çàâåðøåíèåì ëåòíûõ èñïûòàíèé áûëî îòìå÷åíî 
ðàçðóøåíèå ñòàáèëèçèðóþùåé öèëèíäðè÷åñêîé 
îáîëî÷êè («þáêè») ãîëîâíîé ÷àñòè. 

Âñïîìèíàåò îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ðàáîò, ä.ò.í. 
Виктор Федорович Гладкий: «Перед последним 
ïóñêîì ðàêåòû Ð-2 îäèí ìîëîäîé îôèöåð çàìå-
òèë (ïðè ïîñåùåíèè ðàéîíà èõ ïàäåíèÿ), ÷òî îá-
ðàçóåìûå èìè âîðîíêè ìåíüøå, ÷åì ó ãîëîâîê 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàêåòû Ð-2Ý, íåñìîòðÿ íà 
áîëüøóþ ñêîðîñòü èõ "ïðèçåìëåíèÿ". 

Áàëëèñòèêè ïîæèìàëè ïëå÷àìè, à êîíñòðóê-
òîðû ïîñìåèâàëèñü. Êîðîëåâ æå çàáåñïîêîèëñÿ 
è ïîïðîñèë íà÷àëüíèêà ïîëèãîíà Â. È. [Âàñè-
ëèÿ Èâàíîâè÷à] Âîçíþêà ïîñëàòü òóäà ñîëäàò è 
ïðî÷åñàòü áåñêðàéíþþ ñòåïü. 

È ñîëäàòû íàøëè ñïëþñíóòóþ, íî öåëóþ õâî-
ñòîâóþ îáîëî÷êó ("þáêó") ãîëîâêè, îáåñïå÷èâàâ-
øóþ åå óñòîé÷èâîå äâèæåíèå â àòìîñôåðå íîñè-
êîì âïåðåä.

Ðàçîáðàòüñÿ â ïðè÷èíå òàêîãî ôåíîìåíà àâà-
ðèéíàÿ êîìèññèÿ íå ñìîãëà âñëåäñòâèå ïîëíîãî 
îòñóòñòâèÿ òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè î õà-
ðàêòåðå ïîëåòà ãîëîâêè, è ãëàâíûé êîíñòðóêòîð 
âåëåë ïðîñòî óâåëè÷èòü âäâîå ÷èñëî [êðåïåæ-
íûõ] áîëòîâ. 

К великому удивлению, это не помогло! "Юб-
êó" ñíîâà îòîðâàëî, õîòÿ è íà íåñêîëüêî ìåíü-
шей высоте. Ситуация мгновенно обострилась – 
ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ áîëòîâ 
ïðîñòî íå áûëî.

Òàêîé ìîìåíò ìîã ïðàêòè÷åñêè âîçíèêíóòü 
âñëåäñòâèå ìãíîâåííîé ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè 
движения ОГЧ [отделяемой головной части] при 
ìàêñèìàëüíîì ñêîðîñòíîì íàïîðå (ó çåìëè) èç-
çà ñïëþùèâàíèÿ "þáêè" â ïîëåòå, âûçâàííîãî 
ðàçðóøåíèåì ïîäêðåïëÿþùèõ åå øïàíãîóòîâ îò 
íàãðåâà.

ß ïðåäëîæèë ñíèçèòü âåëè÷èíó ýòîãî íàãðå-
âà ïóòåì óâåëè÷åíèÿ âäâîå òîëùèíû îáîëî÷êè 
"þáêè". Êàçàëîñü áû, ïðîáëåìà óñïåøíî ðåøå-
íà. Íî ôàêòè÷åñêè ðàêåòíàÿ òåõíèêà ïîäîøëà 
ê "òåïëîâîìó áàðüåðó". È ïðèíÿòûé âàðâàðñêèé 

ñïîñîá åãî ïðåîäîëåíèÿ íà ðàêåòå Ð-2 íàíîñèë 
ñìåðòåëüíûé óäàð ïî ïðîåêòó ðàêåòû Ð-3, ïî-
скольку масса конструкции ее ОГЧ при этом 
âîçðàñòàëà íàñòîëüêî, ÷òî íå îñòàâàëîñü ìåñòà 
äëÿ ñàìîãî áîåâîãî çàðÿäà.

Êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, íî Êîðîëåâó ñèëüíî 
ïîâåçëî, ÷òî îí î÷óòèëñÿ â òàêîì ïîëîæåíèè 
óæå ïîñëå çàùèòû ïðîåêòà Ð-3. Áîëåå òîãî, ýòîò 
"òåïëîâîé áàðüåð" ìîã áû òîãäà âîîáùå ïðèâåñòè 
ê îòêàçó îò ðàçðàáîòêè ðàêåò áàëëèñòè÷åñêîãî 
òèïà ïî ïðèìåðó àìåðèêàíöåâ».

Ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî 
Ñ. Ï. Êîðîëåâ áûë çàèíòåðåñîâàí â òîì, ÷òîáû 
ñâåðíóòü ïðîåêò ðàêåòû íà äàëüíîñòü 3000 êì. 

Â îêòÿáðå 1951 ã. Êîðîëåâ îáðàòèëñÿ ê Óñòè-
íîâó ñ ïðåäëîæåíèåì ñîçäàòü ðàêåòó ñðåäíåé 
äàëüíîñòè Ð-5, ÷òîáû îïåðàòèâíî ðåøèòü äâå çà-
äà÷è: ïîñòàâèòü íà âîîðóæåíèå íîñèòåëü àòîìíî-
ãî çàðÿäà è èñïûòàòü ïðîòîòèï óíèôèöèðîâàí-
íîãî áëîêà äëÿ «ïàêåòà» ìåæêîíòèíåíòàëüíîãî 
íîñèòåëÿ. Èäåÿ âûãëÿäåëà î÷åíü ïðèâëåêàòåëü-
íîé, è ìèíèñòð äàë ñâîå ñîãëàñèå.

13 ôåâðàëÿ 1953 ã. Ñòàëèí ïîäïèñàë Ïîñòà-
íîâëåíèå ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 443-213 «Î ïëàíå íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ðàêåòàì äàëüíå-
го действия на 1953–1955 гг.», в котором, на-
ðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì ïîðÿäêà ëåòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ èñïûòàíèé Ð-5, «îñîáî âàæíûìè çà-
äà÷àìè» ïðèçíàâàëèñü èçûñêàíèÿ, «îáåñïå÷è-
âàþùèå ðàçðàáîòêó óïðàâëÿåìîé äâóõñòóïåí-
÷àòîé áàëëèñòè÷åñêîé ðàêåòû» ñ äàëüíîñòüþ 
ïîëåòà 8000 êì è âåñîì áîåâîé ÷àñòè íå ìåíåå  
3000 êã. 

Ñ. Ï. Êîðîëåâ ïðåäñòàâèë ñâîè ñîîáðàæåíèÿ 
ïî Ð-5 â Ìèíèñòåðñòâî âîîðóæåíèÿ 20 îêòÿáðÿ 
1951 ã., à â íîÿáðå ñîòðóäíèêè ÎÊÁ-1 çàâåðøè-
ëè âûïóñê ýñêèçíîãî ïðîåêòà íîâîãî «èçäåëèÿ». 
Â ôåâðàëå 1952 ã. îíè ïîëó÷èëè ïðàâèòåëüñòâåí-
íîå îäîáðåíèå, è ðàáîòà â áþðî çàêèïåëà. 

Îäíàêî, ðàêåòà Ð-5 ñ Á× èç îáû÷íîé âçðûâ-
÷àòêè ïðè äîïóñòèìîì îòêëîíåíèè íà 1,5 êì 
îò öåëè íå ìîãëà ñòàòü ýôôåêòèâíûì îðóæèåì, 
ïîýòîìó ñ ñàìîãî íà÷àëà øëî îáñóæäåíèå âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàêåòû äëÿ äîñòàâêè 
àòîìíîãî çàðÿäà. 

Ïîñòàíîâëåíèåì ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 2962-1274 «Î 
ðàçðàáîòêå èçäåëèé "ÄÀÐ" [äàëüíåé àòîìíîé 
ðàêåòû]» îò 17 äåêàáðÿ 1953 ã. ïðåäïèñûâàëîñü 
ïðèñòóïèòü ê ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïî ñîâìåùå-
íèþ çàðÿäà òèïà ÐÄÑ-4 ñ ðàêåòîé Ð-5, ïðè÷åì 
çà÷åòíûå èñïûòàíèÿ ïÿòè îáðàçöîâ ïðåäïîëàãà-
ëîñü ïðîâåñòè ðîâíî ÷åðåç ãîä, ÷òî ïðàêòè÷åñêè 
ïðèîáùàëî ÿäåðíîå ÊÁ-11 ê ðàáîòàì ïî ñîçäà-
íèþ ðàêåòû Ð-5 ñ ÿäåðíûì ñíàðÿæåíèåì.
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Ïîçäíåå, 20 àïðåëÿ 1954 ã., ïî èòîãàì ðàñ-
÷åòîâ è êîíñòðóêòîðñêèõ èçûñêàíèé áûëà çà-
äàíà ðàçðàáîòêà ðàêåòû Ð-5Ì (8À62Ì, 8Ê51), 
îñíàùåííîé àòîìíîé áîåãîëîâêîé, ñ äàëüíîñòüþ 
ïîëåòà 1200 êì, ñ òî÷íîñòüþ ïîïàäàíèÿ â ïðåäå-
ëàõ 6 êì ïî äàëüíîñòè è 4 êì â áîêîâîì íàïðàâ-
ëåíèè. 

21 ÿíâàðÿ 1955 ã. íà ïîëèãîíå Êàïóñòèí ßð 
áûë îñóùåñòâëåí ïåðâûé ñòàðò ðàêåòû Ð-5Ì. 
Ïóñê ïðîøåë óñïåøíî.

Ñ ÿíâàðÿ ïî èþëü 1955 ã. áûëî çàïóùåíî 
14 ðàêåò Ð-5Ì, èç íèõ 13 äîñòèãëè öåëè. Äâå 
ðàêåòû îòêëîíèëèñü áîëüøå ÷åì íà 7 ðàçðå-
øåííûõ ãðàäóñîâ, è èõ äâèãàòåëè áûëè îòêëþ-
÷åíû ñèñòåìîé ÀÏÐ (àâòîìàòè÷åñêèé ïîäðûâ  
ðàêåòû)*.

Операция «Байкал»

Ëåòîì 1955 ã. íà÷àëèñü ïóñêè ðàêåòû, êîòî-
ðîé ñóæäåíî áûëî íåñòè «àòîìíóþ áîìáó». Ðà-
êåòà Ð-5Ì ñòàðòîâàëà 28 ðàç. 

Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî èç ýòèõ ïóñêîâ íå 
óäîâëåòâîðÿëè àòîìùèêîâ. Âçîðâàëàñü òîëüêî 
îäíà ðàêåòà, íî áîëüøèíñòâî èç íèõ îòêëîíÿ-
ëèñü îò êóðñà, ÷òî äëÿ èñïûòàíèé ÿäåðíîé áîå-
ãîëîâêè áûëî íåäîïóñòèìî. «Èçäåëèå» äîëæíî 
ñðàáîòàòü òî÷íî â ðàñ÷åòíîì ìåñòå, ãäå åãî æäóò. 

Âïðî÷åì, î ñîìíåíèÿõ àòîìùèêîâ íèêòî íå 
çíàë. Îíè êîðîòêî áðîñàëè: «Íåò!», è âñå ïðèõî-
äèëîñü íà÷èíàòü çàíîâî. Ðóêîâîäèòåëÿìè ãðóïï 
«àòîìùèêîâ» ÿâëÿëèñü Å. À. Íåãèí è Ñ. Г. Ка-
÷àðÿíö.

Íà êàæäóþ ðàêåòó àòîìùèêè âìåñòî «èçäå-
ëèÿ» ñòàâèëè ñòàëüíóþ ïëèòó. Ïîñëå ïóñêà íà 
ней появлялись отметины – это срабатывали де-
òîíàòîðû. Ïëèòû íàõîäèëè è ïðèâîçèëè íà ïî-
ëèãîí, ãäå àòîìùèêè òùàòåëüíî èçó÷àëè, êàê 
ñðàáàòûâàåò èõ àâòîìàòèêà. 

Ïîòîì îíè èñ÷åçàëè â ñâîåì ñóïåðçàêðûòîì 
Àðçàìàñå-16 è âíîâü ïîÿâëÿëèñü óæå ñ íîâûìè 
èäåÿìè. 

Êîðîëåâ õîäèë ìðà÷íåå òó÷è. Âñÿ îáñòàíîâ-
êà â «Ìîñêâå-400» (òàê â òî âðåìÿ áûë çàøèô-
ðîâàí ïîëèãîí â Êàïóñòèíîì ßðå) áûëà î÷åíü 
íåðâíîé. 

Ê çà÷åòíûì èñïûòàíèÿì, ïðîõîäèâøèì ñ 
11 ÿíâàðÿ ïî 6 ôåâðàëÿ 1956 ã., áûëè ïðåäñòàâ-
лены пять ракет. Головные части четырех из 
íèõ èìåëè äåéñòâóþùèå ìàêåòû àòîìíîãî çàðÿ-
äà, â êîòîðûõ áûëî âñå, ÷òî íóæíî äëÿ àòîìíîãî 
âçðûâà, êðîìå ïðîäóêòîâ àòîìíîãî ðàñïàäà, âû-
çûâàþùèõ öåïíóþ ðåàêöèþ. Ïðîâåðÿëèñü: ñòû-
êîâêà ãîëîâíîé ÷àñòè ñ áîðòîâûìè ñèñòåìàìè 
ðàêåòû, òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè è íàäåæíîñòü 
ðàáîòû â ïîëåòå âñåé àâòîìàòèêè. ×åòûðå ïóñêà 
ïðîøëè íîðìàëüíî.

2 ôåâðàëÿ 1956 ã. ñîñòîÿëñÿ ïÿòûé ïóñê ðà-
êåòû ñ ÿäåðíîé Á×. Ðàêåòà Ð-5Ì âïåðâûå â ìèðå 
íåñëà ÿäåðíûé çàðÿä. Ïðîëåòåâ îêîëî 1200 êì, 
ãîëîâíàÿ ÷àñòü áåç ðàçðóøåíèÿ äîøëà äî ïî-

Трасса полета ракеты Р-5М

* Ðåäàêöèÿ æóðíàëà íå ðàñïîëàãàåò äàííûìè, 
ïîäòâåðæäàþùèìè îöåíêó àâòîðîì ñòàòüè ïîçèöèé 
Ñ. Ï. Êîðîëåâà ïî âîïðîñàì ñîçäàíèÿ óêàçàííûõ áàë-
ëèñòè÷åñêèõ ðàêåò.
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âåðõíîñòè â ðàéîíå Àðàëüñêèõ Êàðàêóìîâ. Ñðà-
áîòàë óäàðíûé âçðûâàòåëü, âûçâàâøèé ÿäåðíûé 
âçðûâ ìîùíîñòüþ îêîëî 300 ò.

Âîò êàê îïèñûâàë ñîáûòèÿ ïðîâåäåíèÿ îïå-
ðàöèè «Áàéêàë» ó÷àñòíèê èñïûòàíèé ãåíåðàë-
ëåéòåíàíò Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Çåëåíöîâ:  
«…Áîåâîé ïóñê ðàêåòû ïðîèçâîäèëñÿ ñ ðàêåòíî-
àðòèëëåðèéñêîãî ïîëèãîíà Êàïóñòèí ßð, ðàñïî-
ëîæåííîãî ìåæäó ã. Àñòðàõàíüþ è Ñòàëèíãðà-
äîì, íà ìàêñèìàëüíóþ äàëüíîñòü, ïî áîåâûì 
ïîëÿì âîéñê ïðîòèâîâîçäóøíîé îáîðîíû, íàõî-
äèâøèìñÿ â 1,5 òûñ. êèëîìåòðîâ îò ïîëèãîíà è 
â 100 êèëîìåòðàõ ñåâåðî-âîñòî÷íåå ã. Àðàëüñêà.

На старте работала Государственная комис-
ñèÿ, êîòîðàÿ ðóêîâîäèëà âñåìè ïîäãîòîâèòåëü-
íûìè è ïóñêîâûìè ðàáîòàìè. 

Ïðåäñòàâèòåëåì Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû, îò-
âåòñòâåííûì çà ïîäãîòîâêó ãîëîâíîé ÷àñòè è 
ÿäåðíîãî çàðÿäà íà ñòàðòå, áûë ãåíåðàë-ëåéòå-
íàíò À. À. Îñèí.

Â ïåðèîä ïîäãîòîâêè áîåâîãî ïîëÿ ê èñïûòà-
íèÿì ñòîÿëà ìîðîçíàÿ ïîãîäà (òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà îêîëî 30 ãðàäóñîâ). Áåçëþäíàÿ ñòåïü áûëà 
ïîêðûòà ñíåãîì, âûñîòà êîòîðîãî äîõîäèëà ìå-
стами до 1,5–2 метров. Все осложнялось еще и 
ñèëüíûì âåòðîì.

Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îòïðàâèòü ìåíÿ íà 
òàíêå ñ îïòè÷åñêîé àïïàðàòóðîé íà ãðàíèöó  
êâàäðàòà ïàäåíèÿ. 

Ïðåîäîëåâ âñå çàòðóäíåíèÿ, ïðèáûëè ê ãðà-
íèöå êâàäðàòà ïàäåíèÿ. Ê ýòîìó âðåìåíè òóìàí 
íà÷àë ïîäíèìàòüñÿ íàä çåìëåé, è ñòàë âèäåí 
"öåíòð". Óñòàíîâèâ ïî ðàäèî ñâÿçü ñî ñòàðòîì, 
ÿ ñîîáùèë î òî÷êå ñâîåãî íàõîæäåíèÿ ãåíåðàë-
ëåéòåíàíòó À. À. Îñèíó. Íàñòóïèëî âðåìÿ ñòàð-
òà. Âêëþ÷èâ ñåêóíäîìåð, ÿ ïðèãîòîâèë àïïàðà-
òóðó, ïðîâåðèë åå ðàáîòó è ñòàë æäàòü. 

Â ýòî âðåìÿ ÿ ïîëó÷èë ñîîáùåíèå ñî ñòàðòà, 
÷òî ðàêåòà îòêëîíÿåòñÿ îò ðàñ÷åòíîé òðàåêòî-
ðèè âïðàâî (â ìîþ ñòîðîíó) è ÷òî áûëè âûäàíû 
êîìàíäû êîððåêòèðîâêè, íî îíè, âîçìîæíî, íå 
ïðîøëè, ò. ê. çàêîí÷èëàñü çîíà óïðàâëåíèÿ ðà-
êåòîé. 

Òàíêèñòû, óñëûøàâ ýòîò ðàçãîâîð, ïðåäëîæè-
ëè ìíå âûáðàòüñÿ èç òàíêà è çàêðûòü çà ñîáîé 

ëþê. Ñíàáäèëè ìåíÿ äâóìÿ øóáàìè, ÷òîáû íå 
çàìåðçëà àïïàðàòóðà è àêêóìóëÿòîðû.

Çà 30 ñåêóíä äî ïîäõîäà ðàêåòû ÿ âêëþ-
÷èë àïïàðàòóðó è íåìíîãî ñêîððåêòèðîâàë åå  
íàâîäêó.

Âçðûâ!!! 
Ïîñëå ýòîãî ïî ðàäèî íà ñâÿçü âûøåë ãåíåðàë 

Г. И. Бенецкий, который сказал, что у них ту-
ìàí ðàññåÿëñÿ, âåðòîëåòû ìîãóò âçëåòåòü è áóäóò 
в квадрате падения примерно через 1,5–2 часа.

Äåéñòâèòåëüíî, âåðòîëåòû ïðèëåòåëè. Â îäèí 
èç íèõ ïîãðóçèëè àïïàðàòóðó è ìåíÿ, äîñòàâè-
ëè íà àýðîäðîì â ã. Àðàëüñê, ãäå óæå æäàë ñà-
ìîëåò äî ï. Áàãåðîâî (Êðûì), íà 71-é ïîëèãîí 
ÂÂÑ. Òàì ïðîÿâèëè ïëåíêó, îòïå÷àòàëè öâåòíûå 
ôîòîãðàôèè, ïî êîòîðûì ÿ îïðåäåëèë ìîùíîñòü 
âçðûâà. Îíà ñîñòàâèëà ïðèìåðíî 300 òîíí òðî-
òèëîâîãî ýêâèâàëåíòà…». 

Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâìèíà îò 21 èþíÿ 1956 ã. 
ðàêåòà Ð-5Ì áûëà ïðèíÿòà íà âîîðóæåíèå Ñî-
âåòñêîé àðìèè ïîä èíäåêñîì 8Ê51.

Èìåííî ýòà áàëëèñòè÷åñêàÿ ðàêåòà ñòàëà ïåð-
âåíöåì Ðàêåòíûõ âîéñê ñòðàòåãè÷åñêîãî íàçíà-
÷åíèÿ â ñîñòàâå Âîîðóæåííûõ ñèë ÑÑÑÐ. 

БОТЕВ Виталий Михайлович –
ведущий инженер РФЯЦ-ВНИИЭФ
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8 íîÿáðÿ 2021 ã. èñïîë-
íèëîñü áû 90 ëåò äîêòîðó 
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ 
íàóê, çàñëóæåííîìó äå-
ÿòåëþ íàóêè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè Ìèõàèëó Èâà-
íîâè÷ó Êóâøèíîâó, ïðî-
ðàáîòàâøåìó âî ÂÍÈÈÝÔ 
áîëåå 60 ëåò.

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ 
ïðèíàäëåæàë ê ïîêî-
ëåíèþ ïåðâîïðîõîäöåâ, 
âêëàä êîòîðûõ â ðàçâè-
òèå íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ 

è îòðàñëè íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü. Îí ðîäèë-
ñÿ 8 íîÿáðÿ 1931 ã. â ñåëå Àëåêñååâêà Êóéáû-
øåâñêîé îáëàñòè. Â 1955 ã. ñ îòëè÷èåì îêîí÷èë 
ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ëåíèíãðàäñêîãî 
ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà è áûë íàïðàâëåí âî 
ÂÍÈÈÝÔ, ãäå è ïðîðàáîòàë äî âûõîäà íà ïåí-
ñèþ â 2016 ã.

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ âñþ ñâîþ æèçíü ïîñâÿ-
òèë ÿäåðíîé ôèçèêå è âñåãäà áûë íà ïåðåäíåì 
ðóáåæå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Îí áûë íàñòîÿ-
ùèì ó÷åíûì, åãî âñåãäà âëåêëî íåèçâåäàííîå. 
Â 1959 ã. Ì. È. Êóâøèíîâ íàïèñàë ðåôåðàò 
«Èìïóëüñíûå ðåàêòîðû íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ», 
â êîòîðîì ãîâîðèë î öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäà-
íèÿ âî ÂÍÈÈÝÔ èìïóëüñíûõ ðåàêòîðîâ (ÈßÐ). 
Ïåðâûé ÈßÐ ñ ìåòàëëè÷åñêîé àêòèâíîé çîíîé 
(АЗ) – БИР – был создан под руководством 
Á. Ä. Ñöèáîðñêîãî. Ì. È. Êóâøèíîâó â òî âðåìÿ 
(совместно с В. Г. Заграфовым) была поручена 
ðàçðàáîòêà çàùèùàþùåãî êîíòåéíåðà, îáåñïå-
÷èâàþùåãî áåçîïàñíîñòü ïðè õðàíåíèè è òðàíñ-
ïîðòèðîâêå äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ (ÄÌ). Çàäà÷à 
áûëà óñïåøíî ðåøåíà: êîíñòðóêöèÿ êîíòåéíåðà 
èñêëþ÷àëà íåéòðîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó 
ñáîðêàìè ñ ÄÌ è ïîçâîëÿëà õðàíèòü è òðàíñ-
ïîðòèðîâàòü òàêèå êîíòåéíåðû â ëþáîì êîëè-
÷åñòâå è ïðè ëþáîì ðàñïîëîæåíèè, íå îïàñàÿñü 
âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîïîääåðæèâàþùåéñÿ öåï-
íîé ðåàêöèè (ÑÖÐ). Ýòî áûëî îãðîìíûì âêëà-
äîì â ðåøåíèå ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ÿäåðíîé 
áåçîïàñíîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé Ì. È. Êóâøèíîâ â 1964 ã. çàùèòèë 
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ.

Òåïåðü Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ñìîã âïëîòíóþ çà-
íÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé èìïóëüñíûõ ðåàêòîðîâ. Ïîä 

åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì è 
àêòèâíîì ó÷àñòèè áûë ñîçäàí óíèêàëüíûé, ñà-
ìûé ìîùíûé â ìèðå ÈßÐ íà áûñòðûõ íåéòðî-
нах БИГР (быстрый импульсный графитовый 
ðåàêòîð). Åãî òîïëèâíûå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ êåðàìèêó: ñïå-
÷åííóþ ñìåñü äèîêñèäà âûñîêîîáîãàùåííîãî 
óðàíà è ãðàôèòà ñ ñîîòíîøåíèåì ÿäåð óðàíà è 
графита 1/16, что, с одной стороны, позволя-
åò ïîëó÷èòü ðåêîðäíûå ïàðàìåòðû ïî ýíåðãî-
âûäåëåíèþ â èìïóëüñå (300 ÌÄæ), à ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, ñîõðàíèòü ñïåêòð íåéòðîíîâ, áëèçêèé 
ê ñïåêòðó äåëåíèÿ. Îáîñíîâàííàÿ ðàñ÷åòàìè 
принципиальная конструкция реактора БИГР 
âûäâèíóòà â 1965 ã. Â. Ô. Êîëåñîâûì. Ïîä åãî 
ðóêîâîäñòâîì âûïîëíåíû è ìíîãî÷èñëåííûå ïî-
ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû ðåàêòîðà. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
топлива на комбинате «НЗХК» (г. Новосибирск) 
áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ó÷àñòîê. Ðåàêòîð ââå-
äåí â ýêñïëóàòàöèþ â 1977 ã. è äî ñèõ ïîð ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü âîñòðåáîâàííûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
ðàáîò êàê ïî îñíîâíîé òåìàòèêå ÂÍÈÈÝÔ, òàê 
è äëÿ ãðàæäàíñêèõ ïðèëîæåíèé. Ïðîâåäåííûå 
ðàáîòû ëåãëè â îñíîâó äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè 
Ì. È. Êóâøèíîâà, êîòîðóþ îí çàùèòèë â 1985 ã.

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ñîç-
äàíèè è äðóãèõ ÈßÐ, è âåçäå ê ðàáîòàì óìåñòíî 
óïîòðåáèòü ñëîâî «âïåðâûå». Ñ åãî ó÷àñòèåì áûë 
ðàçðàáîòàí è äâàæäû èñïûòàí íà ïîëèãîíå óíè-

90  ëåò  ñî   äíÿ   ðîæäåíèÿ   Ì.    È.    Êóâøèíîâà

С. В. ВÎРÎНЦÎВ

М. И. Кувшинов

М. И. Кувшинов у активной зоны реактора БИГР

Ðàçðàáîò÷èêè     è     ñîçäàòåëè     ÿäåðíûõ     ðåàêòîðîâ
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кальный реактор с разрушающейся АЗ – РИР, 
èìïóëüñ êîòîðîãî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóáëèìàöèåé 
ÄÌ, ò. å., ïî ñóòè, ÿäåðíûì âçðûâîì ñ ìàëûì 
ýíåðãîâûäåëåíèåì. Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ðóêîâî-
äèë ìîäåðíèçàöèåé ðåàêòîðà ÁÈÐ, ïîñëåäíÿÿ 
модификация которого – БИР-2М – была осна-
ùåíà àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
è çàùèòû (ÑÓÇ) íà áàçå ìèêðî-ÝÂÌ. Ïîä åãî ðó-
ководством создан реактор ГИР для первого об-
лучательного комплекса «ЛИУ-10-ГИР».

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ñîçäàâàë ÈßÐ íå â êà÷å-
ñòâå ìóçåéíûõ ýêñïîíàòîâ, à êàê óíèêàëüíûå 
èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Íà îñíîâå âûïîëíåííûõ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Â. Ô. Êîëåñîâà ðàñ÷åòîâ, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïîäêðèòè÷åñêîé ñáîðêè íà ðåàêòîðå ÁÈÐ 
èì âïåðâûå ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê, ñâÿçàííûõ (ñ äâóìÿ 
àêòèâíûìè çîíàìè) ðàçìíîæàþùèõ ñèñòåì, ïî-
ëó÷èâøèå â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå â âèäå äâóõ- è 
òðåõçîííûõ èìïóëüñíûõ ðåàêòîðîâ, äåéñòâóþ-
ùèõ âî ÂÍÈÈÒÔ (ã. Ñíåæèíñê) è ÔÝÈ (ã. Îá-
íèíñê).

На ИЯР БИР и БИГР Михаил Иванович про-
âåë óíèêàëüíûå ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ ðå-
àêòîð âûâîäèëñÿ â íàäêðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è 
ìíîãèå ÷àñû îñòàâàëñÿ â ðåæèìå ñàìîðåãóëèðî-
âàíèÿ: «çàãëóøàëñÿ» ïðè ðàçîãðåâå ÀÇ è îïÿòü 
øåë â ðàçãîí ïîñëå îñòûâàíèÿ. Â ýêñïåðèìåíòàõ 
áûëè îïðåäåëåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðèîäà 
ðàçãîíà (ââåäåííîé ðåàêòèâíîñòè), ïðè êîòîðûõ 
íå ïðîèñõîäÿò ïîâðåæäåíèÿ òîïëèâà ÀÇ. 

Íà ÈßÐ ÁÈÐ-2Ì ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ÑÓÇ 
áûëà îòðàáîòàíà áûñòðîäåéñòâóþùàÿ àâàðèéíàÿ 
çàùèòà, ïîçâîëÿþùàÿ ñäåëàòü êàçàëîñü áû íå-
âîçìîæíîå: ïðåðâàòü ðàçâèòèå èìïóëüñà, åñëè 
ââåäåíà ðåàêòèâíîñòü, ïðåâûøàþùàÿ äî-
ïóñòèìîå çíà÷åíèå. Ýòî ïðè äëèòåëüíîñòè 
èìïóëüñà íà ïîëóâûñîòå ~50 ìêñ! Ìèêðî-
ÝÂÌ ÑÓÇ àíàëèçèðîâàëà ðàçâèòèå èì-
ïóëüñà è, åñëè ïåðèîä ðàçãîíà áûë ìåíüøå 
äîïóñòèìîãî, âûäàâàëà êîìàíäó íà ïîä-
ðûâ ýëåêòðîäåòîíàòîðà, óñòàíîâëåííîãî â 
îäíîì èç êàíàëîâ ÀÇ ðàçãîííîãî óñòðîé-
ñòâà, ÷òî ïðèâîäèëî ê ñðàáàòûâàíèþ ïî-
ðîõîâîãî çàðÿäà è âûñòðåëèâàíèþ èç ÀÇ 
ïîëèýòèëåíîâîé «ïóëè», ïåðåâîäÿùåìó 
ðåàêòîð â ïîäêðèòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è îá-
ðûâó èìïóëüñà íà íà÷àëüíîé ñòàäèè.

Ïî èíèöèàòèâå Ìèõàèëà Èâàíîâè÷à è 
ïðè åãî àêòèâíåéøåì ó÷àñòèè íà ðåàêòîðå 
БИГР совместно с ОИЯИ (г. Дубна) были 
ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ïîëó÷åíèþ 
óëüòðàõîëîäíûõ íåéòðîíîâ. Ñ ñåðåäèíû 

1990-х гг. БИГР стал использоваться для ис-
ïûòàíèé îáðàçöîâ òåïëîâûäåëÿþùèõ ýëåìåíòîâ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ â óñëîâèÿõ ðåàêòèâ-
íîñòíûõ àâàðèé.

Ìíîãî âðåìåíè Ìèõàèë Èâàíîâè÷ óäåëÿë èñ-
ñëåäîâàíèÿì êðèòè÷åñêèõ ñáîðîê. Ïîñëå ñìåðòè 
À. À. Ìàëèíêèíà îí ñòàë ðóêîâîäèòåëåì ýòèõ 
ðàáîò. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè 
ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè íîðìû ïî 
ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè. Ðåçóëüòàòû êðèòè÷åñêèõ 
ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ 
ðàñ÷åòîâ ïî îñíîâíîé òåìàòèêå èíñòèòóòà. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áîëåå 30 êðèòè-
÷åñêèõ ñáîðîê âêëþ÷åíû â ìåæäóíàðîäíûé ñïðà-
âî÷íèê ïî ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè Ìåæäóíàðîäíî-
го агентства по атомной энергии (МАГАТЭ).

Î÷åíü ìíîãî Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ñäåëàë äëÿ 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êðèòè÷åñêîãî ñòåíäà 
ÔÊÁÍ-2Ì, ïåðåñìîòðà ðåãëàìåíòà ïðîâîäèìûõ 
ðàáîò äëÿ ïîâûøåíèÿ ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè. 
Îí àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè íîâîãî, ñî-
âðåìåííîãî êðèòè÷åñêîãî ñòåíäà ÔÊÁÍ-3, ââå-
äåííîãî â ýêñïëóàòàöèþ â 2015 ã. Äî óõîäà íà 
ïåíñèþ Ìèõàèë Èâàíîâè÷ îñòàâàëñÿ íàó÷íûì 
ðóêîâîäèòåëåì êðèòìàññîâûõ èññëåäîâàíèé. Îí 
òàêæå â ïîñëåäíèå ãîäû ðàáîòàë íàä ðåøåíèåì 
ïðîáëåì òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ 
è ýëåêòðîÿäåðíîé ýíåðãåòèêè. Ïðèíèìàë àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå â ïðîâåäåííûõ âî ÂÍÈÈÝÔ ïèî-
íåðñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ íà ìîäåëÿõ êàñêàäíûõ 
ðåàêòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàí-íåïòóíèåâûõ 
ðàçìíîæàþùèõ ñèñòåì, ïîäòâåðäèâøèõ òåîðå-
òè÷åñêèå çàêëþ÷åíèÿ (Â. Ô. Êîëåñîâ) î ïîëîæè-
òåëüíûõ ñâîéñòâàõ êàñêàäíûõ áëàíêåòîâ. 

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ðàç-
ëè÷íûõ ïðîåêòàõ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñî-
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òðóäíè÷åñòâà. Îí âçàèìîäåéñòâîâàë ñ êîëëåãà-
ìè èç Îê-Ðèäæñêîé (ORNL) è Ëîñ-Àëàìîññêîé 
(LANL) íàöèîíàëüíûõ ëàáîðàòîðèé, îáðåë íî-
âûõ äðóçåé è ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå. Ïðè 
ïîñëåäíåì ïîñåùåíèè Ëîñ-Àëàìîñà â çíàê óâà-
æåíèÿ Ìèõàèëó Èâàíîâè÷ó óñòðîèëè âîçäóø-
íîå ïóòåøåñòâèå: îáëåò íà ñïîðòèâíîì ñàìîëåòå 
îêðåñòíîñòåé ãîðîäà.

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ ëþáèë ÷åòêîñòü è äèñöè-
ïëèíèðîâàííîñòü. Ýòîãî òðåáîâàë è ðîä âûáðàí-
íîé èì äåÿòåëüíîñòè: «ùåêîòàíèå õâîñòà ñïÿùå-
ãî äðàêîíà» (ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ Ð. Ôåéí-
ìàíà). Îí òåðïåòü íå ìîã íåñîáðàííîñòè, íåãðà-
ìîòíîñòè, íåïðîôåññèîíàëèçìà, ðàçãèëüäÿéñòâà 
è ëîäûðíè÷åñòâà. Ìèõàèë Èâàíîâè÷ íèêîãäà íå 
ïóñêàëñÿ â àâàíòþðû. Âñå ïðîâîäèìûå èì îïàñ-
íåéøèå ýêñïåðèìåíòû áûëè çàðàíåå ïðîäóìàíû 
è îáîñíîâàíû.

Ìíîãî âðåìåíè Ìèõàèë Èâàíîâè÷ óäåëÿë îá-
ó÷åíèþ ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ, ñîçäàâ, ïî ñóòè, 
ñâîþ øêîëó. Ïÿòü êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé 
áûëè óñïåøíî çàùèùåíû ïðè åãî íàó÷íîì ðóêî-
âîäñòâå. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò Ì. È. Êóâøèíîâ 
âõîäèë â ñîñòàâ êîìèññèè ÂÍÈÈÝÔ ïî ïðèåìó 
ýêçàìåíîâ ó àñïèðàíòîâ è èõ åæåãîäíîé àòòå-
ñòàöèè. Îí ñèñòåìàòè÷åñêè íàçíà÷àëñÿ îôèöè-
àëüíûì îïïîíåíòîì ïðè çàùèòå äîêòîðñêèõ è 
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé. Ìèõàèë Èâàíîâè÷ 
ðåãóëÿðíî âûñòóïàë ñ íàó÷íûìè äîêëàäàìè íà 
ñåìèíàðàõ, ñîâåùàíèÿõ, ñèìïîçèóìàõ è êîíôå-
ðåíöèÿõ, â òîì ÷èñëå è ìåæäóíàðîäíûõ, ãîòî-
âèë ñòàòüè äëÿ ïå÷àòíûõ èçäàíèé. Îí àâòîð è 
ñîàâòîð áîëåå 200 íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ îò÷åòîâ è 
áîëåå 150 ñòàòåé è äîêëàäîâ.

Ì. È. Êóâøèíîâ íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëñÿ 
благодарностями ВНИИЭФ, Минатома и ГК 
«Ðîñàòîì». Îí èìååò ãîñóäàðñòâåííûå íàãðàäû: 
îðäåí «Äðóæáû íàðîäîâ» (1981 ã.), ìåäàëè «Çà 
òðóäîâóþ äîáëåñòü» (1961 ã.), «Çà äîáëåñòíûé 
òðóä. Â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäå-
íèÿ Â. È. Ëåíèíà» (1970 ã.), «Âåòåðàí òðóäà» 
(1982 ã.). Åìó ïðèñâîåíû çâàíèÿ «Âåòåðàí àòîì-
íîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè» è «Ïî÷åò-
íûé âåòåðàí ÂÍÈÈÝÔ». 

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ àêòèâíî çàíèìàëñÿ ñïîð-
òîì: àëüïèíèçìîì, áîðüáîé, ëûæàìè. Ëûæíûå 
ïðîãóëêè ïî çèìíåìó ëåñó îí ñîâåðøàë ïðàêòè-
÷åñêè äî ïîñëåäíèõ äíåé æèçíè. Ìèõàèë Èâàíî-
âè÷ áûë ñòðàñòíûì íàñòîÿùèì îõîòíèêîì. À ñ 
âîçðàñòîì ñòàë öåíèòü îáùåíèå ñ ïðèðîäîé. Íå 
îáîøëî åãî ñòîðîíîé è óâëå÷åíèå ñàäîâîäñòâîì è 
îãîðîäíè÷åñòâîì. 

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ áûë íàäåæíîé îïîðîé 
äëÿ ñâîåé ñåìüè: äëÿ æåíû, äî÷åðåé è âíó÷êè,  

êîòîðûõ îí ëþáèë, î êîòîðûõ áåñïîêîèëñÿ è ïî-
ñòîÿííî çàáîòèëñÿ. Äî÷åðè ïîøëè ïî ñòîïàì îò-
öà. Ñòàðøàÿ, Ñîôüÿ Ìèõàéëîâíà, òàêæå âûáðà-
ëà ÿäåðíóþ ôèçèêó, ðóêîâîäèò ðàáîòîé Öåíòðà 
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ äàííûõ ÂÍÈÈÝÔ, ïîñòîÿí-
но взаимодействует с МАГАТЭ, подготовила к 
çàùèòå êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Ìëàäøàÿ, 
Åêàòåðèíà Ìèõàéëîâíà, çàâåäóåò íàó÷íîé áè-
áëèîòåêîé ÈßÐÔ.

Ôîðìàò ýòîé ñòàòüè íå ïîçâîëÿåò ïåðå÷èñëèòü 
âñå ðàáîòû è äîñòèæåíèÿ Ì. È. Êóâøèíîâà, êî-
òîðûõ õâàòèëî áû ñ ëèõâîé íà íåñêîëüêî æèç-
íåé. Îí áûë è îñòàåòñÿ âåäóùèì ñïåöèàëèñòîì 
ÂÍÈÈÝÔ è îòðàñëè â îáëàñòè ôèçèêè èìïóëüñ-
íûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ è êðèòìàññîâûõ èññëå-
äîâàíèé, ïîëó÷èâøèì øèðîêóþ èçâåñòíîñòü è 
ïðèçíàíèå êàê â ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì. Áëà-
ãîäàðÿ òàêèì ïðèâëåêàòåëüíûì ÷åëîâå÷åñêèì 
êà÷åñòâàì, êàê òðóäîëþáèå, ýðóäèðîâàííîñòü â 
ðàçëè÷íûõ âîïðîñàõ, äîáðîæåëàòåëüíîñòü, âíè-
ìàòåëüíîñòü ê ëþäÿì, êóëüòóðà îáùåíèÿ, Ìè-
õàèë Èâàíîâè÷ çàñëóæèë îãðîìíîå óâàæåíèå 
ñðåäè âñåõ, êîìó ïîâåçëî âìåñòå ñ íèì ðàáîòàòü.

Ìèõàèë Èâàíîâè÷ Êóâøèíîâ áûë èñòèííûì 
ïàòðèîòîì ñòðàíû, îòðàñëè, èíñòèòóòà. Îí áî-
ëåë äóøîé çà äåëî, êîòîðîìó ïîñâÿòèë âñþ ñâîþ 
æèçíü, ïîýòîìó âñå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè 
âûïîëíÿë íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå. Íå ñòàëî 
Ì. È. Êóâøèíîâà 4 ìàÿ 2019 ã. Íàì îí îñòàâèë 
â íàñëåäñòâî óíèêàëüíûå óñòàíîâêè è ðåçóëüòà-
òû óíèêàëüíûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûìè ìû òå-
ïåðü ïîëüçóåìñÿ, ñòàðàÿñü áûòü äîñòîéíûìè åãî 
ïàìÿòè.

На семинаре с делегацией LANL

ВОРОНЦОВ Сергей Владимирович –
первый заместитель директора ИЯРФ РФЯЦ-ВНИИЭФ
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ýòàïû ðàçâèòèÿ öèô-
ðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì, ðàç-
ðàáîòàííûõ â îòäåëåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ôèçèêè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôè-
çè÷åñêèõ èçìåðåíèé, âûïîëíÿâøèõñÿ ñ íà÷àëà 
1960-õ ãã. äî íà÷àëà 1990-õ ãã. ïðè ïðîâåäåíèè 
ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé, è ñ 1989 ã. ïî 
íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ Äîãîâîðà î âñåîáú-
åìëþùåì çàïðåùåíèè ÿäåðíûõ èñïûòàíèé.

Îòðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ èçäåëèé ïðè ïîäçåì-
íûõ ÿäåðíûõ èñïûòàíèÿõ îòíîñèòñÿ ê êëàññó 
òåõíè÷åñêè ñëîæíûõ ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ ìåòîäèêè 
ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ñïåöèàëüíàÿ èçìåðè-
òåëüíàÿ àïïàðàòóðà è ïðîãðàììíî-ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ 
âîïðîñû îñíàùåíèÿ ìåòîäèê îòäåëåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ öèôðîâû-
ìè èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, êîìïëåêñàìè è 
ñèñòåìàìè, à òàêæå âîïðîñû èõ ïðèìåíåíèé.

Ìîñêîâñêèé äîãîâîð 1963 ã. îãðàíè÷èë ÿäåð-
íûå èñïûòàíèÿ òîëüêî ïîäçåìíûìè óñëîâèÿìè 
ïðîâåäåíèÿ è ñóùåñòâåííî èçìåíèë ìåòîäû è 
àïïàðàòóðó ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé îñíîâíûõ 
ïàðàìåòðîâ ÿäåðíîãî âçðûâà. Ôèêñèðîâàííàÿ 
ãåîìåòðèÿ ïîäçåìíûõ èñïûòàíèé ñïîñîáñòâîâà-
ëà øèðîêîìó ðàçâèòèþ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ÿäåðíîãî âçðûâà ïî ïðîíèêàþùèì èç-
ëó÷åíèÿì (ïðåæäå âñåãî ïî ãàììà-íåéòðîííîìó 
èçëó÷åíèþ) âñëåäñòâèå âîçìîæíîñòè èõ âûâîäà 
îò èñòî÷íèêà â íóæíîì íàïðàâëåíèè ïðè âûñî-
êîé ñòåïåíè êîëëèìàöèè ýòèõ ïó÷êîâ. 

Â ïåðâûõ ïîäçåìíûõ èñïûòàíèÿõ ÿäåðíûõ çà-
ðÿäîâ ðåãèñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà ðàçìåùàëàñü 
âíóòðè øòîëüíè â ñïåöèàëüíîì ïðèáîðíîì áîê-
ñå. Ôàêòè÷åñêè ýòî áûëè óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè 
àìïëèòóäíî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ îäíîêðàòíûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ â ðåàëü-
íîì ìàñøòàáå âðåìåíè ñ äåòåêòîðîâ èîíèçèðó-
þùèõ èçëó÷åíèé. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé 
ôîòîàïïàðàòû èçâëåêàëèñü, ôîòîïëåíêè ñ çàðå-

ãèñòðèðîâàííûìè íà íèõ ñèãíàëàìè ïðîÿâëÿ-
ëèñü, çàòåì ïðîèñõîäèëà èõ îáðàáîòêà.

Íà÷èíàÿ ñ 1965 ã., äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðî-
âåäåíèÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé áûëà èçìåíåíà 
ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, òàê 
êàê ðàíåå ïðîèñõîäèëè ÷àñòè÷íûå èëè ïîëíûå 
ïîòåðè èíôîðìàöèè èç-çà çàñâå÷èâàíèÿ ôîòî-
ïëåíîê ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì. Ðåãèñòðè-
ðóþùàÿ àïïàðàòóðà ñòàëà ðàçìåùàòüñÿ â ñòàöè-
îíàðíûõ èëè ïåðåäâèæíûõ ïðèáîðíûõ ñîîðóæå-
íèÿõ. 

Ïîòåðÿ èíôîðìàöèè èç-çà ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ ñòàëà îñíîâíîé èç ïåðâîïðè÷èí ñîçäà-
íèÿ è èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ðÿäà íàïðàâëåíèé 
ïî ñîõðàííîñòè èíôîðìàöèè:

– быстрое (сухое) проявление фотопленок в 
ôîòîïðèñòàâêàõ çà íåñêîëüêî ìèíóò;

– разработка цифровых систем регистрации 
îäíîêðàòíûõ áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ, 
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùèõñÿ îò àíàëîãîâûõ 
îñöèëëîãðàôîâ; 

– применение различных телеметрических 
ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà çíà÷èòåëü-
íîå ðàññòîÿíèå (ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ êèëîìå-
òðîâ).

Âñå ýòè íàïðàâëåíèÿ ñòàëè èíòåíñèâíî ðàç-
âèâàòüñÿ â îáîèõ ÿäåðíûõ öåíòðàõ Ðîññèè, à íà-
÷èíàÿ ñ 1965 ã. è â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì 
èíñòèòóòå èìïóëüñíîé òåõíèêè (ÍÈÈÈÒ). 

 
Ïåðâûå öèôðîâûå ïðèáîðû
Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà, ïðèìåíÿåìàÿ 

ïðè ïðîâåäåíèè ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ, 
èìååò ðÿä îòëè÷èé îò îáû÷íîé àïïàðàòóðû, 
ôóíêöèîíàëüíî ïðèãîäíîé äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîá-
íûõ èçìåðèòåëüíûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, îò êîí-
òðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé ëàáîðàòîðíîé òåõíèêè). 
À èìåííî: 

– однократность регистрации импульсных 
ïðîöåññîâ ïðè íåâîçìîæíîñòè âìåøàòåëüñòâà 
îïåðàòîðà â ïðîöåññ ðåãèñòðàöèè;

Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ òåõíîëîãèé
äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé

В. Ë. СÎРÎКИН

Ñîòðóäíèêàì ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ – ñîçäàòå-
ëÿì ïåðâûõ îáðàçöîâ öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ 
ïðèáîðîâ è ñèñòåì äëÿ ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ èñ-
ïûòàíèé ïîñâÿùàåòñÿ.
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– широкий динамический диапазон ампли-
òóä ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ, ïðè÷åì äî îïûòà 
величина сигнала точно не известна – ампли-
òóäà ìîæåò äîñòèãíóòü ñîòåí âîëüò, à ìîæåò íå 
ïðåâûñèòü è íåñêîëüêèõ ìèêðîâîëüò;

– многоканальность и, как следствие, боль-
øîé îáúåì ðåãèñòðèðóåìîé èíôîðìàöèè;

–  значительная удаленность датчиков от ре-
ãèñòðèðóþùåé àïïàðàòóðû, è ñàìîé ðåãèñòðèðó-
þùåé àïïàðàòóðû îò îïåðàòîðà âî âðåìÿ ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ;

– высокая надежность получения информа-
öèè (äâîéíîå, èíîãäà òðîéíîå, ðåçåðâèðîâàíèå 
èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ);

– обеспечение сохранности зарегистрирован-
íîé èíôîðìàöèè ïðè ñåéñìè÷åñêîì è ðàäèàöè-
îííîì âîçäåéñòâèè;

– защита измерительных входов приборов от 
çíà÷èòåëüíûõ èìïóëüñíûõ ïåðåãðóçîê ïî íà-
ïðÿæåíèþ (ýëåêòðîìàãíèòíûå íàâîäêè, ðàçðó-
øåíèå äàò÷èêîâ);

– достаточно жесткие условия эксплуатации, 
ïðèáëèæàþùèåñÿ ê ïîëåâûì;

– мобильность и транспортабельность. 
Öèôðîâîé ìåòîä ðåãèñòðàöèè ôîðìû èññëå-

äóåìîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, îñíîâàííûé 
íà åãî âðåìåííîé äèñêðåòèçàöèè (ñïîñîáîì áû-
ñòðûõ âûáîðîê ñ çàïîìèíàíèåì ìãíîâåííûõ 
çíà÷åíèé) è ïîñëåäóþùåì àìïëèòóäíîì êâàíòî-
âàíèè (àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì ñ çà-
ïîìèíàíèåì ôîðìû ñèãíàëà â öèôðîâîì êîäå), 
èìååò î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä àíàëî-
ãîâîé îñöèëëîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé. Ïðå-
æäå âñåãî, ïîâûøàþòñÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è 
íàäåæíîñòü ïîëó÷åíèÿ è ñîõðàííîñòè èíôîðìà-
öèè, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 

Ïåðâîïðîõîäöàìè â äåëå ñîçäàíèÿ öèôðîâûõ 
ñèñòåì äëÿ ðåãèñòðàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ 
ÿäåðíîãî âçðûâà â îòäåëåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ôèçèêè ÂÍÈÈÒÔ ÿâëÿþòñÿ Á. À. Ïðåäåèí, 
Ç. À. Àëüáèêîâ, Â. Ì. Ôîì÷åíêîâ, È. Ï. Âîëî-
буев, Л. П. Волков, В. Л. Сорокин, Ю. Г. Ген-
äåëü, Í. Í. Ïëàòîíîâ è ìíîãèå äðóãèå. 

В середине 1960-х – конце 1970-х гг. в от-
äåëåíèè áûëè ðàçðàáîòàíû ïåðâûå ìàêåòíûå îá-
ðàçöû öèôðîâûõ ïðèáîðîâ äëÿ ìåòîäèê ôèçè÷å-
ских измерений – одноканальные регистраторы 
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Äèñêðåòíîñòü ïðåîáðà-
çîâàíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ â öèôðîâîé êîä 
íå ïðåâûøàëà ±25 íñ, ÷òî áûëî äîñòèæåíèåì 
äëÿ òîãî âðåìåíè. Ïåðâûé â îòðàñëè öèôðîâîé 
ïðèáîð «ÌÈÊÐÎÑ» áûë ñîçäàí â èíñòèòóòå, îí 
óñïåøíî ïðèìåíÿëñÿ â öåëîì ðÿäå èñïûòàíèé, 

íà÷èíàÿ ñ 1969 ã. Äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
íà áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå èñïîëüçîâàëèñü êàê 
îáû÷íûå òåëåôîííûå äâóõïðîâîäíûå ëèíèè, 
òàê è òåëåìåòðè÷åñêèå êàíàëû íà îñíîâå ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà ñ ïåðåäà÷åé äàííûõ äî 
7 êì. Ïåðåäàþùèé ëàçåðíûé êàíàë ñîçäàëè 
À. ß. Òêà÷ è À. È. Ñâàëóõèí. Çàïîìèíàþùèì 
óñòðîéñòâîì äëÿ «ÌÈÊÐÎÑ» ñëóæèëà ìàòðèöà 
íà ôåððèòîâûõ ñåðäå÷íèêàõ åìêîñòüþ 64 ñëî-
âà × 16 áèò. Â àïïàðàòóðå ÍÈÈÈÒ áîëåå ïîçäíåé 
ðàçðàáîòêè áûëè ïðèìåíåíû íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûå ýëåìåíòû ïàìÿòè åìêîñòüþ äî 104 áèò 
(А. И. Макаров, Г. П. Католиков, Ю. П. Хохлов 
è äðóãèå «Ðàçðàáîòêà ìèêðîïðîöåññîðíîãî ðåãè-
ñòðàòîðà ÑÖÌÐ», 1970 ã.).

Îñíîâíûå ñîçäàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ïåð-
âûõ îáðàçöîâ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ äëÿ ïîëè-
ãîííûõ ìåòîäèê âî ÂÍÈÈÒÔ: Ì. Ì. Áåðåíêîâ, 
Â. Ê. Ìåëêîçåðîâ, À. Í. Ïîòàíèí, Ñ. Ï. Ðàõìà-
нов, П. Н. Сеничев и Н. Г. Старикова. 

В течение 1967–1969 гг. во ВНИИТФ по ини-
öèàòèâå Ë. Ï. Âîëêîâà Â. Ë. Ñîðîêèíûì áûëî 
ñîçäàíî ÷åòûðå òèïà ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèé 
âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ â óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ 
ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé. Â ñîâîêóïíîñòè 
îíè îõâàòûâàëè äèàïàçîí ðåãèñòðàöèè îò 1 äî 
1000 мкс, количество интервалов 1–63 с по-
ãðåøíîñòüþ êâàíòîâàíèÿ ±25 íñ, âõîäíûå àì-
плитуды 10–1000 В. 

Âïåðâûå â ïðàêòèêå ïîëèãîííûõ èçìåðåíèé 
öèôðîâûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû â 1969 ã. íà 
Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå ïðè èñïûòàíèè 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ â ñêâàæèíàõ. Ýêñïðåññ-èíôîð-
ìàöèÿ î òðîòèëîâîì ýêâèâàëåíòå áûëà èçâåñòíà 
óæå ÷åðåç 20 ìèíóò ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïûòà.

Ïåðâûå ïðèìåíåíèÿ äèñêðåòíîãî ìåòîäà ðåãè– 
ñòðàöèè äëÿ ìåòîäèêè âðåìåííûõ ãàììà–èçìåðåíèé 

Îäíèì èç âàæíûõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, 
îïðåäåëÿåìûõ ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ÿäåð-
íûõ çàðÿäîâ, ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðàçìíîæå-
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íèÿ íåéòðîíîâ. Ïåðâàÿ ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ 
ýòîãî ïàðàìåòðà áûëà ñîçäàíà Á. Ì. Ñòåïàíîâûì 
(ÂÍÈÈÎÔÈ) â 1955 ã., òåõíè÷åñêè îíà áûëà ðå-
àëèçîâàíà íà îñöèëëîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè 
ôðîíòà ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà ñ äåòåêòîðà 
γ-èçëó÷åíèÿ. 

Â 1967 ã. Ç. À. Àëüáèêîâ è È. Ï. Âîëîáóåâ 
ïðåäëîæèëè è ðåàëèçîâàëè äèñêðåòíûé ìåòîä 
èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîé ðàçìíîæåíèÿ íåéòðîíîâ, 
çàêëþ÷àâøèéñÿ â òîì, ÷òî ïîñðåäñòâîì ïîðîãî-
âûõ óñòðîéñòâ ôèêñèðîâàëèñü ìîìåíòû âðåìå-
íè, â êîòîðûå ðåãèñòðèðóåìûé ñèãíàë äîñòèãàë 
çàäàííûõ ïîðîãîâûõ óðîâíåé. Îñîáåííîñòü ìå-
òîäèêè ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî èññëåäóåìûé ôðîíò 
γ-èìïóëüñà ïðåîáðàçîâûâàëñÿ â ðåãèñòðèðóåìóþ 
ñêîðîñòíûì îñöèëëîãðàôîì ñåðèþ êîðîòêèõ 
ñòàíäàðòíûõ èìïóëüñîâ, ñëåäóþùèõ ñ èíòåðâà-
ëàìè, äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ ëèíåéíî çàâèñåëà 
îò çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà. Ïðîñòîòà 
àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà íàïðÿæå-
íèÿ U âî âðåìåííûå èíòåðâàëû t, âûäàâàåìûå â 
ïåðåäàþùèé òðàêò, ïîçâîëèëà ðàñïîëàãàòü ïðå-
îáðàçîâàòåëè «U–t» â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò äåòåêòîðîâ γ-èçëó÷åíèÿ. Ýòî êàðäèíàëüíî 
óêîðîòèëî ëèíèè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ äåòåêòîðîâ, 
÷òî ñóùåñòâåííî óëó÷øèëî âðåìåííîå ðàçðåøå-
íèå èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ. 

Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ îáëó÷àòåëüíûõ îïûòîâ.  
Ïðèìåíåíèå ìàãíèòíîãî áàðàáàíà äëÿ òî÷íîé àíà– 
ëîãîâîé çàïèñè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ

Îáåñïå÷åíèå ìíîãîêàíàëüíîñòè èçìåðåíèé 
âñåãäà áûëî àêòóàëüíîé çàäà÷åé, îñîáåííî ïðè 
ïðîâåäåíèè îáëó÷àòåëüíûõ (ôèçè÷åñêèõ) îïû-
òîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ 
òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ äî-
ñòèãàëî çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà (ñîòíè è áîëåå). Èç-
ó÷åíèå äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ ïðè âîçäåéñòâèè èçëó-
÷åíèÿ, òàêæå ýôôåêòèâíî òîëüêî ïðè áîëüøîì 
êîëè÷åñòâå èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ (ñîòíè è áî-
ëåå), ÷òî òðåáîâàëî ïðîêëàäêè ñîòåí êàáåëüíûõ 
ëèíèé äëèíîé áîëåå 1 êì. Êðîìå òîãî, èñêàæå-
íèÿ ïåðåäàâàåìûõ ïî äëèííûì ëèíèÿì ñèãíà-
ëîâ èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, òðåáîâàëî ïðè-
ìåíåíèÿ ïðîöåäóð âîññòàíîâëåíèÿ ïåðåäàííûõ 
ñèãíàëîâ äëÿ îäíîçíà÷íîé è êà÷åñòâåííîé èíòåð-
ïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Âî ÂÍÈÈÒÔ 
ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîöåäóðû âîññòàíîâëåíèÿ ñèã-
íàëîâ ðàçðàáîòàíû Â. Ä. Ëàðöåâûì. 

Â 1958 ã. Â. À. Öóêåðìàíîì (ÂÍÈÈÝÔ) áû-
ëà âûñêàçàíà èäåÿ ïðèìåíåíèÿ ïîäâèæíûõ ìàã-
íèòíûõ íîñèòåëåé äëÿ ðåãèñòðàöèè âðåìåííûõ 

èíòåðâàëîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Âûñî-
êèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàãíèò-
íîé çàïèñè îáóñëîâèëè åå øèðîêîå èñïîëüçîâà-
íèå äëÿ çàïîìèíàíèÿ èíôîðìàöèè. Ïðèìåíåíèå 
ìàãíèòíîé çàïèñè äàâàëî âîçìîæíîñòü ðàáîòû â 
íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (âû-
ñîêèå è íèçêèå òåìïåðàòóðû, âèáðàöèè, âëàæ-
íîñòü è ò. ä.). 

Ñèñòåìå ïðèñóùà âûñîêàÿ ñòåïåíü íàäåæ-
íîñòè, âûñîêàÿ ôîíîñòîéêîñòü, ìíîãîêàíàëü-
íîñòü, áîëüøàÿ èíôîðìàòèâíîñòü, õîðîøàÿ ñòà-
áèëüíîñòü âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíûõ 
áàðàáàíîâ è ìàãíèòíûõ äèñêîâ, ìíîãîêðàòíîå 
âîñïðîèçâåäåíèå çàïèñàííîé èíôîðìàöèè, çíà-
÷èòåëüíûé äèàïàçîí ðåãèñòðàöèè, âûñîêàÿ òî÷-
íîñòü âðåìåííûõ èçìåðåíèé, âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ñòðîáîñêîïè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà, 
ëåãêîñòü ñîïðÿæåíèÿ ñ öèôðîâûìè ñèñòåìàìè 
îáðàáîòêè. Ýòè êà÷åñòâà îáóñëîâèëè øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå áàðàáàíîâ â êà÷åñòâå àíàëîãîâîãî 
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà â ìíîãîêàíàëüíûõ 
àíàëîãî-öèôðîâûõ (ÀÖ) êîìïëåêñàõ äëÿ ôèçèç-
ìåðåíèé, âûïîëíÿåìûõ ÂÍÈÈÒÔ, ÷òî ïîòðåáî-
âàëî äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ âðåìåííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìàãíèòíûõ áàðàáàíîâ. 

Ïðèìåíåíèå ÌÁ â êà÷åñòâå ðåãèñòðàòîðà âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè ïîçâîëèëî íå òîëüêî ðåøèòü îñíîâíóþ ïðî-
блему – обеспечение многоканальных измере-
íèé ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñïåöèçäåëèé, íî 
è ðåçêî óëó÷øèòü ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû. Âî ÂÍÈÈÒÔ 
ñ 1969 ã. â ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ ðåãèñòðà-
öèè äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé èñïîëüçîâàëèñü 
èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå ìàãíèòíûå áàðàáàíû 
ÌÁ-1 è ÓÍ-206, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìàëûõ 
ÝÖÂÌ. Èõ õàðàêòåðèñòèêè çíà÷èòåëüíî óñòóïà-
ëè ñïåöèàëèçèðîâàííûì óñòðîéñòâàì ìàãíèòíîé 
çàïèñè, ÷òî îãðàíè÷èâàëî îáëàñòü èõ ïðèìåíå-
íèÿ â ìèêðî- è ìèëëèñåêóíäíîì äèàïàçîíå. Òåì 
íå ìåíåå, ÌÁ-1 è ÓÍ-206 îáåñïå÷èëè èçìåðåíèÿ 
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ïî ìåòîäèêàì ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â ñëîæ-
íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è 
разработок во ВНИИТФ в конце 1960-х – начале 
1970-õ ãã. áûëè ñîçäàíû ìíîãîêàíàëüíûå àïïà-
ðàòóðíûå êîìïëåêñû, ïðåäíàçíà÷åííûå êàê äëÿ 
ðåãèñòðàöèè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, òàê è äëÿ 
çàïèñè ôîðì ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. 

Àïïàðàòóðà ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé áëèæíåé  
çîíû ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ

Âïåðâûå èäåÿ î ñîçäàíèè àïïàðàòóðû äëÿ 
ближней зоны со структурой «датчики – ана-
логовый коммутатор – аналоговый преобразо-
âàòåëü "U–t" – линия передачи – регистратор» 
áûëà ñôîðìóëèðîâàíà âî ÂÍÈÈÒÔ Â. Ì. Ôîì-
÷åíêîâûì â 1967 ã. Óæå â 1969 ã. âûíîñíûå 
ìíîãîêàíàëüíûå òåëåìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû óñòà-
íàâëèâàëèñü âáëèçè äàò÷èêîâ, ïåðåäà÷à èçìåðè-
òåëüíîãî ñèãíàëà (èíôîðìàòèâíûì ïàðàìåòðîì 
êîòîðîãî áûëà äëèòåëüíîñòü âðåìåííûõ èíòåð-
âàëîâ) îñóùåñòâëÿëàñü ïî îäíîìó ðàäèî÷àñòîò-
íîìó êàáåëþ ñ ðåãèñòðàöèåé íà ìàãíèòíîì áà-
ðàáàíå. Óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè âïåðâûå 
ïîëó÷åíû â ôèçè÷åñêèõ îïûòàõ ïî îïðåäåëåíèþ 
ñòîéêîñòè ýëåìåíòîâ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðà-
òóðû ïîä âîçäåéñòâèåì ñâåðõæåñòêîãî èçëó÷å-
íèÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, òàêèì ñèñòåìàì ïðèñóùè 
ïðèíöèïèàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ: íåâûñîêàÿ òî÷-
íîñòü èçìåðåíèé âõîäíûõ àíàëîãîâûõ âåëè÷èí 
(5–10 %), неудовлетворительная помехозащи-
ùåííîñòü äëèííûõ òðàêòîâ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ê 
ðåãèñòðàòîðó (âñëåäñòâèå ïåðåäà÷è èçìåðÿåìûõ 
величин – временных интервалов – в аналого-
âîì âèäå) è îãðàíè÷åííîå áûñòðîäåéñòâèå (ïî-
лоса пропускания 5–10 кГц). 

Â 1980 ã. â îòäåëåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôè-
çèêè ÂÍÈÈÒÔ áûëà ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à ïî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è ðàçâèòèþ âûíîñíûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ âáëèçè äàò÷è-
êîâ, íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ àíàëîãî-öèôðîâûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷è ïî-
ìåõîçàùèùåííûõ öèôðîâûõ êîäîâ ïî äëèííîé 
ëèíèè ñâÿçè â öèôðîâîé ðåãèñòðàòîð. Â äàëüíåé-
øåì ýòè ðàáîòû ñôîðìèðîâàëèñü â öåëîå íàïðàâ-
ëåíèå â îáëàñòè àïïàðàòóðû ôèçè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé. Â ðåçóëüòàòå áûëè ðàçðàáîòàíû öèôðîâûå 
êîìïëåêñû äëÿ áëèæíåé çîíû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå êàê äëÿ èçìåðåíèÿ ôîðìû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ, òàê è äëÿ èçìåðåíèÿ âðåìåííûõ èí-
òåðâàëîâ. Ýòè êîìïëåêñû óñïåøíî ïðèìåíÿëèñü 
íå òîëüêî â øòîëüíÿõ, íî è â ñêâàæèíàõ.

Íà÷èíàÿ ñ 1985 ã., ñîâåðøåíñòâîâàíèå öèôðî-
âîé àïïàðàòóðû äëÿ áëèæíåé çîíû ðàçâèâàëîñü 

âî ÂÍÈÈÒÔ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ïîâûøà-
ëàñü ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè àíàëîãî-öèôðîâûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ â áëèæíåé 
çîíå, äëÿ ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâàíèé â ôèçè-
ческих опытах (до 50–100 МГц), а также их ам-
плитудное разрешение (до 10–12 бит). 

Îñíîâíûå èñïîëíèòåëè ðàáîò ïî áëèæíåé çîíå â 
НИО-5 ВНИИТФ – И. П. Волобуев, В. М. Фомчен-
êîâ, Â. Ë. Ñîðîêèí, À. Â. Øàäðèí, Å. Ð. Ïóøêà-
рев, А. М. Коптяков и В. А. Харитонов.

Ìíîãîêàíàëüíûé êîìïëåêñ ÊÀÈÑ äëÿ ðàäèàöè– 
îííûõ èññëåäîâàíèé

Â 1970-å ãã. ïðîèñõîäèëî áóðíîå îñâîåíèå  
îòå÷åñòâåííîé ìèêðîýëåêòðîíèêîé öèôðîâûõ è 
àíàëîãîâûõ ìèêðîñõåì áîëüøîé ñòåïåíè èíòå-
ãðàöèè, à òàêæå èíòåíñèâíîå âíåäðåíèå â ñè-
ñòåìû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè 
(ÝÂÌ «ÑÌ-4», ìèêðî-ÝÂÌ «Ýëåêòðîíèêà-60» è 
äð.). Â ðàñïîðÿæåíèè ðàçðàáîò÷èêîâ öèôðîâîé 
èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè îêàçàëèñü ÀÖ-ïðåîá- 
ðàçîâàòåëè, âûïîëíåííûå â ìîíîëèòíîì êîðïó-
ñå, êîìïàêòíûå ìèêðîñõåìû ïàìÿòè áîëüøîé 
åìêîñòè ñ ìàëûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, àíàëîãî-
âûå ìóëüòèïëåêñîðû è ò. ï. Ýòîò êà÷åñòâåííî 
íîâûé àðñåíàë òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîçâîëèë 
êàðäèíàëüíî ïåðåñìîòðåòü ïðèíöèïû ïîñòðîå-
íèÿ ìíîãîêàíàëüíûõ öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ 
ñèñòåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Îòñóòñòâèå ñåðèéíûõ ìíîãîêàíàëüíûõ ïðè-
áîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ôîðìû èìïóëüñíûõ ñèãíà-
ëîâ ïîñëóæèëî òîë÷êîì ê èõ ðàçðàáîòêå ïðàê-
òè÷åñêè îäíîâðåìåííî âî ÂÍÈÈÒÔ, ÂÍÈÈÝÔ 
è ÍÈÈÈÒ. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëèñü ïðèáîðû 
òèïà ÊÀÈÑ (ÂÍÈÈÒÔ), ÌÈÔÈÑ (ÂÍÈÈÝÔ) 
è ÑÓÏÈ-16, 18, 19 (ÍÈÈÈÒ). Ýòè ðàçðàáîòêè 
èìåëè ìíîãî ðàçëè÷èé, íî è íåêîòîðûå îáùèå 
черты – применение принципа общей шины, мо-
äóëüíîñòü è ìèêðîïðîãðàììèðóåìîñòü. 

Â ÒÇ ÂÍÈÈÒÔ íà ðàçðàáîòêó êîìïëåêñà 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì 

Многоканальный комплекс КАИС-1АТ
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ÊÀÈÑ-1, 2 äëÿ ìíîãîêàíàëüíûõ èçìåðåíèé ôîð-
ìû îäíîêðàòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè 
ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ è èññëåäîâàíè-
ÿõ ñâîéñòâ ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ èçëîæåíà 
èäåîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Â îñíîâó 
ïîëîæåí ïðèíöèï îáùåé øèíû, ïîçâîëÿþùèé 
êîìïîíîâàòü èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû ðàçëè÷íîé 
ñëîæíîñòè è êîíôèãóðàöèè (â òîì ÷èñëå òðàíñ-
ôîðìèðîâàòü ÊÀÈÑ-1 â ÊÀÈÑ-2) ïðîñòîé çàìå-
ной модулей. И в этом – гибкость архитектуры. 
Âî ÂÍÈÈÒÔ áûëè ñîçäàíû äâå ìîäèôèêàöèè 
ïðèáîðà. Ïåðâàÿ (ÊÀÈÑ-1) çàìåíÿëà 160 îñöèë-
ëîãðàôîâ òèïà ÑÓÐ-1. Âòîðàÿ (ÊÀÈÑ-2) áûëà 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äèñòàíöèîííûõ èçìåðåíèé 
ôîðìû èìïóëüñîâ. Ìàêåòíûå îáðàçöû ïðèáîðîâ 
íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ïîëèãîíàõ â ïå-
риод 1980–1988 гг. 

Îòëè÷èåì ÊÀÈÑ-1 îò êëàññè÷åñêèõ ìíîãî-
êàíàëüíûõ ñòðóêòóð «ÀÖÏ-ÎÇÓ» ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îöèôðîâêè ñèãíàëîâ ñ ðàçëè÷íîé ñêî-
ðîñòüþ â îòäåëüíûõ êàíàëàõ ñ òî÷íîé (íå õóæå 
±10 íñ) âðåìåííîé ïðèâÿçêîé èññëåäóåìîãî ïðî-
öåññà ê åäèíîìó ðåïåðíîìó ñèãíàëó. 

Ìàêåòíûé îáðàçåö ÊÀÈÑ-1 óñïåøíî ïðèìå-
íÿëñÿ â ôèçè÷åñêèõ îïûòàõ. Èíôîðìàöèÿ îïå-
ðàòèâíî âûâîäèëàñü íà öèôðîâîå ïå÷àòàþùåå 
óñòðîéñòâî è ïîäâåðãàëàñü ýêñïðåññ-îáðàáîòêå. Ñ 
ïîìîùüþ ÊÀÈÑ-1 ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî 
îïðåäåëåíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äå-
ëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ. 

Íà áàçå áëîêîâ ÊÀÈÑ-1 áûë ðåàëèçîâàí öèô-
ðîâîé êîìïëåêñ ÊÀÈÑ-2 äëÿ ðàäèàöèîííûõ 
èçìåðåíèé â áëèæíåé çîíå ÿäåðíîãî âçðûâà. 
Êîìïëåêñ óñïåøíî ïðèìåíÿëñÿ â îáëó÷àòåëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ îïûòàõ. Â ýòèõ îïûòàõ âïåð-
âûå áûëà ïðîâåðåíà èäåîëîãèÿ îöèôðîâûâàíèÿ 
ñèãíàëà ñ ïîñëåäóþùåé çàïèñüþ â îïåðàòèâíûõ 
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ (ÎÇÓ) è ïåðåäà÷åé 
èíôîðìàöèè ïî îäíîìó êàáåëþ. Äèñòàíöèîííûå 
èçìåðåíèÿ ïîçâîëèëè â äàëüíåéøåì áîëåå ñìå-
ëî âûõîäèòü íà áëèæíþþ çîíó. Âïîñëåäñòâèè 
ÍÈÈÈÒ ðàçðàáîòàë ïðèáîð ÑÓÏÈ-18, ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ ðåàëèçóþùèé ïðèíöèïû, çàëî-
æåííûå â îñíîâó ÊÀÈÑ-1.

Ðîëü ñïåöèàëèñòîâ ÍÈÈÈÒ â îáëàñòè ðàçðàáîò– 
êè ñåðèéíûõ öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è 
ñèñòåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé îñíîâíûõ ïàðà– 
ìåòðîâ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ

Ðàáîòû ÍÈÈÈÒ â îáëàñòè äèñêðåòíûõ ìåòî-
äîâ èçìåðåíèé è ñîçäàíèÿ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ 
è ñèñòåì ïðîâîäÿòñÿ ñ ñåðåäèíû 1960-õ ãã. è ïî 
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñëåäóåò îòäàòü äàíü îñîáîãî 
óâàæåíèÿ Á. À. Ïðåäåèíó, êîòîðûé â 1977 ã. 

âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàë îáùóþ ïîñòàíîâêó çà-
äà÷è ïî äèñêðåòíûì ìåòîäàì èçìåðåíèé è ñîçäà-
íèþ àíàëîãî-öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì 
äëÿ èñïûòàíèé ÿäåðíûõ çàðÿäîâ. Íà îñíîâå òåî-
ðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ, íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòîâ 
áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü: 

– существенного повышения точности физи-
÷åñêèõ èçìåðåíèé íà îñíîâå äèñêðåòíûõ ìåòî-
äîâ;

– технической реализации цифровой измери-
òåëüíîé àïïàðàòóðû íàíîñåêóíäíîãî äèàïàçîíà 
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðåíèé â ïîëåâûõ óñ-
ëîâèÿõ;

– регистрации измерительных параметров в 
åäèíîì âðåìåíè;

– технической реализации цифровых изме-
ðèòåëüíûõ êàíàëîâ ñ âûâîäîì öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèè èç áëèæíåé çîíû;

– построения измерительных систем с авто-
ìàòè÷åñêèì ñáîðîì, ïåðåäà÷åé, çàïîìèíàíèåì 
è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè. 

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîçäàíèå öèôðîâûõ 
ïðèáîðîâ è ñèñòåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé 
ïàðàìåòðîâ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ âíåñ Â. È. ×åð-
íèêîâ. Îí ïðîâåë èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêó 
öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (ÖÈÏ) â 
íàíîñåêóíäíîì äèàïàçîíå âðåìåíè ïî ñòàíäàðò-
íûì ìåòîäèêàì, îáîñíîâàë òåõíè÷åñêèå òðåáî-
âàíèÿ ê ÖÈÏ, ðàçðàáîòàë ñòðóêòóðíûå ñõåìû 
è îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, à òàêæå ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïðîâåðèë èõ. Èì âïåðâûå ïðåäëîæåíû 
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé (ìãíîâåííîé) êàëè-
áðîâêè ÖÈÏ è ñîçäàíû ìàêåòû äëÿ èçìåðåíèÿ 
â áëèæíåé çîíå ñ ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè íà 
ðàññòîÿíèå 3 êì.

Òàêæå ïîëîæèòåëüíî îòìå÷àåì ðàáîòû ïî ñîç-
äàíèþ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ (â òîì ÷èñëå è ìíî-
ãîêàíàëüíûõ) äëÿ âðåìåííûõ èçìåðåíèé îñíîâ-
ных параметров ядерных зарядов: Ю. П. Хох-
ëîâ «Ïðèáîðíûé êîìïëåêñ äëÿ öèôðîâîé ðåãè-
страции волнового годографа по методике ГШ» 
(1976 ã.), Â. Ò. Ñóááîòèí «Ìíîãîêàíàëüíûå 
öèôðîâûå óñòðîéñòâà ÑÓÏÈ-6, ÑÓÏÈ-8 äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÿäåðíîãî âçðûâà» (1983 ã.) 
è Í. È. Çàáîëîòíûé «Ìíîãîêàíàëüíûé èçìåðè-
òåëü èíòåðâàëîâ âðåìåíè ñ ïåðåìåííîé ñòðóêòó-
ðîé» (1986 ã.). 

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íà ïðîòÿæå-
нии всего времени (1961–2011 гг.) общение спе-
öèàëèñòîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ öèôðîâîé àïïàðàòó-
ðû ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé ÂÍÈÈÒÔ è ÍÈÈÈÒ 
áûëî âñåãäà âçàèìíî îáîãàùàþùèì è ïî- 
ëåçíûì. 
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Àïïàðàòóðíûå êîìïëåêñû ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ 
èçìåðåíèé ìîùíîñòè ÿäåðíîãî âçðûâà â èñïûòàíèè 
«Äæàíêøí»

Â 1988 ã. ïåðåä ÂÍÈÈÒÔ áûëà ïîñòàâëåíà 
çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî êîíòðîëþ çà 
ñîáëþäåíèåì «Äîãîâîðà îá îãðàíè÷åíèè ïîäçåì-
íûõ èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ» (ÄÎÏÈßÎ). 
Основные компоненты этого оборудования – ги-
äðîäèíàìè÷åñêèé ðåãèñòðèðóþùèé êîìïëåêñ 
(ГРК) и комплекс управления и контроля 
(КУК) – должны обеспечивать надежную работу 
â óñëîâèÿõ Íåâàäñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãî-
на (США). Разработка ГРК и КУК велась парал-
ëåëüíî íà êîíêóðñíîé îñíîâå îäíîâðåìåííî â 
äâóõ èíñòèòóòàõ: ÂÍÈÈÒÔ è ÍÈÈÈÒ.

ÂÍÈÈÒÔ áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ êîí-
цепция построения ГРК и КУК: 

1. Îáåñïå÷åíèå ðåãèñòðàöèè ìîùíîñòè ãðóï-
ïîâûõ âçðûâîâ îò òðåõ èçäåëèé, ïðîâîäèìûõ 
îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî.

2. Èñïîëüçîâàíèå äâóõ íåçàâèñèìûõ òðàêòîâ 
ðåãèñòðàöèè è òåëåìåòðèè.

3. Èñïîëüçîâàíèå ïîìåõîçàùèùåííîé ñèñòå-
ìû çàïóñêà äëÿ êàæäîãî ðåãèñòðàòîðà èíôîðìà-
öèè, àíàëèçèðóþùåé íàëè÷èå ñèãíàëîâ:

– нулевого времени взрыва, выдаваемого 
Ñòîðîíîé, ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèå è ïîëó÷àåìîé 
êîíòðîëèðóþùåé Ñòîðîíîé îò ôîðìèðîâàòåëÿ 
ñèãíàëà ïóñêà;

– прерывания трактов гидродинамического 
метода контроля мощности (ГДМК) – сигналы, 
âûäàâàåìûõ Ñòîðîíîé, ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèå 
íà àíòèèíòðóçèâíûå óñòðîéñòâà;

– первого замыкания от фронта ударной 
âîëíû. 

4. Îáåñïå÷åíèå òî÷íîé ïðèâÿçêè ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèõ äàííûõ ê íóëåâîìó âðåìåíè ßÂ çà ñ÷åò 
âðåìÿ-èìïóëüñíîãî êîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ ïðè-
õîäà óäàðíîé âîëíû ê êîíòàêòíûì äàò÷èêàì. 

5. Ïðèìåíåíèå â ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåãè-
ñòðèðóþùåì êîìïëåêñå äâóõ íåçàâèñèìûõ êîì-
пьютеров IBM PC/AT на всех этапах подготовки 
è ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ.

6. Ïîñòðîåíèå äâóõêàíàëüíîé ñèñòåìû òåëå-
ìåòðèè äàííûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èçìåðåíèé 
è êîìàíä óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ñ ïåðåêðåñòíû-
ìè ñâÿçÿìè, ïîçâîëÿþùåé ïåðåäàâàòü èíôîðìà-
цию из ГРК в КУК (основную и дублирующую) 
ïî ëþáîìó èç äâóõ êàíàëîâ RS232.

7. Çàïîìèíàíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ãè-
äðîäèíàìè÷åñêîì ðåãèñòðèðóþùåì êîìïëåêñå 
íà ýíåðãîíåçàâèñèìûõ íîñèòåëÿõ ïàìÿòè (ôëýø- 
äèñêè).  

Ïðåäëîæåííàÿ ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÈÒÔ êîí-
цепция построения ГРК и КУК существенно от-
ëè÷àëàñü îò êîíöåïöèè ÍÈÈÈÒ è ïîçâîëèëà, â 
êîíå÷íîì èòîãå, ñîçäàòü áîëåå íàäåæíûå êîì-
ïëåêñû äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ Íåâàäñêîãî èñ-
ïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà.

ГРК и КУК были разработаны и изготовлены в 
îòäåëåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè ÂÍÈÈÒÔ 
è ïðèìåíåíû â 1992 ã. â îïûòå «Äæàíêøí» íà 
Íåâàäñêîì èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå. Ðàáîòà â 
óñëîâèÿõ Íåâàäñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà 
èìåëà ðÿä îñîáåííîñòåé â îòëè÷èè îò ðåæèìîâ, 
ïðèíÿòûõ íà ñîâåòñêèõ (ðîññèéñêèõ) ïîëèãîíàõ:

– радиоканал между ГРК и КУК, контроли-
ðóåìûé àìåðèêàíñêîé ñòîðîíîé, ïðîâîäÿùåé 
èñïûòàíèå. Ïî ýòîìó êàíàëó ïåðåäàâàëèñü íàøè 
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé;

– все связи между ГРК и вспомогательны-
ìè îáúåêòàìè âûïîëíÿëèñü ïî âîëîêîííî-îïòè-
÷åñêèì ëèíèÿì ñâÿçè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿëà 
àìåðèêàíñêàÿ ñòîðîíà;

– включение всей аппаратуры ГРК по сигна-
ëó ãîòîâíîñòè ê èñïûòàíèþ, íàõîäÿùåìñÿ ïîä 
èñêëþ÷èòåëüíûì êîíòðîëåì àìåðèêàíñêîé ñòî-
ðîíû, ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèå áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ ðîññèéñêîé ñòîðîíû.

Ñðàçó ïîñëå âçðûâà âî âðåìÿ âûõîäà óäàðíîé 
âîëíû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü èç-çà ðàññîãëàñî-
âàíèÿ îñòðîíàïðàâëåííûõ àíòåíí ïðèåìî-ïåðå-
äàþùèõ ñòàíöèé ðàäèîêàíàëà áûëà ïðåðâàíà 
ñâÿçü ìåæäó öåíòðàëüíûìè è ïåðèôåðèéíûìè 
ÝÂÌ. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñâÿçè (÷åðåç íå-
ñêîëüêî ìèíóò) îïåðàòîðû ÝÂÌ ñ÷èòàëè ðåçóëü-
таты измерений из ГРК в КУК. 

Â èòîãå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ «Äæàíêøí» 
ГРК и КУК ВНИИТФ обеспечили регистрацию 
ìîùíîñòè âçðûâà â óñëîâèÿõ Íåâàäñêîãî èñïû-
òàòåëüíîãî ïîëèãîíà, îòëè÷àâøóþñÿ áîëüøåé 
ñëîæíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
èçìåðåíèÿìè íà îòå÷åñòâåííûõ èñïûòàòåëüíûõ 
ïîëèãîíàõ. Çàëîæåííûå ïðè ðàçðàáîòêå àïïàðà-
òóðû ïðèíöèïû ïîçâîëèëè îáåñïå÷èòü:

– работоспособность аппаратуры в фургоне, 
óñòàíîâëåííîì íà î÷åíü áëèçêîì (~300 ì) ðàñ-
ñòîÿíèè îò ýïèöåíòðà âçðûâà íà äåìïôèðóþùåé 
ïëàòôîðìå;

– однозначность расшифровки результатов 
èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðèáîðàìè ñ âðåìÿ-èì-
ïóëüñíîé êîäèðîâêîé ñëóæåáíûõ è èíôîðìà-
öèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðåãèñòðèðóåìûõ 
ñèãíàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåäóðû, îáîðóäîâàíèå è 
àïïàðàòóðà, ïðèìåíåííûå â îñîáûõ óñëîâèÿõ 
êîíòðîëÿ çà âçðûâîì, îðãàíèçàöèÿ êîòîðîãî íà-
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õîäèòñÿ â èñêëþ÷èòåëüíîì âåäåíèè Ñòîðîíû, 
ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèå, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 
ñâîþ ïðèãîäíîñòü äëÿ êîíòðîëÿ ïðè òèïîâîé ïî-
ñòàíîâêå èñïûòàíèé.

Îñíîâíîé âêëàä â ñîçäàíèå àïïàðàòóðû ãèä- 
ðîäèíàìè÷åñêîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ âíåñëè: 
Â. Ë. Ñîðîêèí, Â. À. Ñàëüíèêîâ, Â. À. Ìîðîçîâ, 
À. È. Ìàðêîâ, Å. Ð. Ïóøêàðåâ. Áîëåå ïîäðîáíî 
ýòè ðàáîòû îïèñàíû â êíèãå Í. Ï. Âîëîøèíà è 
Â. Ë. Ñîðîêèíà «Àìåðèêà, Íåâàäà… Íà÷àëî äå-
âÿíîñòûõ…».

Ñîâðåìåííûå àíàëîãî–öèôðîâûå ðåãèñòðàòîðû, 
êîìïëåêñû è ñèñòåìû

Â 1990-å ãã. îñòðî âñòàëà ïðîáëåìà ïåðåîñ-
íàùåíèÿ àïïàðàòóðíîé áàçû ôèçè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé ñîâðåìåííûìè àíàëîãî-öèôðîâûìè ðå-
ãèñòðàòîðàìè. Ñóùåñòâîâàâøèå òîãäà ïðèáîðû 
ÑÓÏÈ (ðàçðàáîòêè 1980-õ ãã.) óæå óñòàðåëè ìî-
ðàëüíî è ôèçè÷åñêè è íå óäîâëåòâîðÿëè òðåáîâà-
íèÿì ìåòîäèê ôèçè÷åñêèõ èçìåðåíèé, ãëàâíûì 
îáðàçîì, ïî òî÷íîñòè ðåãèñòðàöèè â øèðîêîì 
äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå àìïëèòóä èçìåðÿåìûõ 
ñèãíàëîâ. Ýòî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ íà÷à-
ëà ðàáîò ïî ñêîðåéøåìó ñîçäàíèþ øèðîêîäèà-
ïàçîííûõ ðåãèñòðàòîðîâ äëÿ ôèçè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé. 

Ñ íà÷àëà 1970-õ ãã. è îñîáåííî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè àïïàðàòóðû äëÿ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé íàáëþäàåòñÿ êà÷åñòâåííûé 
ñêà÷îê, ñâÿçàííûé ñ èíòåíñèâíûì âíåäðåíè-
åì âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ â èçìåðèòåëüíóþ 
òåõíèêó. Â êîíöåïöèþ ðàçðàáîòêè íîâîé öèô-
ðîâîé àïïàðàòóðû èçíà÷àëüíî çàêëàäûâàëàñü 
ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíàÿ àðõèòåêòóðà, õîðîøî 
çàðåêîìåíäîâàâøàÿ ñåáÿ â ïðèáîðàõ ñïåöèàëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå ÑÓÏÈ). Îñíîâíîå 
îòëè÷èå ðàçðàáîòîê íîâîé àïïàðàòóðû è èç-

ìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ âî ÂÍÈÈÒÔ, íà÷èíàÿ ñ êîíöà 
1990-õ ãã., îò ðàçðàáîòîê ñîâåòñêîãî ïå-
ðèîäà ñîñòîèò â øèðîêîì ïðèìåíåíèè 
ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ (ìîäó-
ëåé ïðîöåññîðà, ñâÿçè, èçìåðåíèé, îáú-
åäèíèòåëüíûõ ïàíåëåé, áëîêîâ ïèòàíèÿ 
è ò. ä.), ñîîòâåòñòâóþùèõ îòêðûòûì 
ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì (èëè ñïåö-
èôèêàöèÿì) è èçãîòîâëåííûõ ñòîðîííè-
ìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Íàïðèìåð, íîìåí-
êëàòóðà èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé â ñòàí-
дартах ISA/PCI (в конструктиве про-
мышленных компьютеров), VME/VXI, 
CompactPCI/PXI (в конструктиве Евро-
ìåõàíèêà) è ò. ï. äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ 

òûñÿ÷ âûïóñêàåìûõ ìîäåëåé. Ó÷åò îïðåäåëÿ-
þùåãî âëèÿíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé íà 
ìåòîäîëîãèþ ïîñòðîåíèÿ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ 
è ñèñòåì (â òîì ÷èñëå è ñïåöíàçíà÷åíèÿ) ïðè-
âåë ê èñïîëüçîâàíèþ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ 
ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíûõ èíòåðôåéñîâ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåì ISA, PCI, CompactPCI è VME, à 
в измерительных комплексах – интерфейса ло-
êàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé Ethernet. 

Ïîñòðîåííûå íà áàçå óêàçàííûõ òåõíîëîãèé 
ðåãèñòðàòîðû è èçìåðèòåëüíûå êîìïëåêñû îáëà-
äàþò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè: 

– их технические (прежде всего метрологиче-
ñêèå) õàðàêòåðèñòèêè óäîâëåòâîðÿþò îñíîâíûì 
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê àïïàðàòóðå ôè-
çè÷åñêèõ èçìåðåíèé;

– модульные и традиционные приборы доста-
òî÷íî ïðîñòî îáúåäèíÿþòñÿ â åäèíûé èçìåðè-
òåëüíûé êîìïëåêñ ïîñðåäñòâîì Ethernet;

– механическая (в том числе сейсмическая) и 
êëèìàòè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü àïïàðàòóðû äîñòàòî÷-
íà äëÿ åå ïîëèãîííîãî ïðèìåíåíèÿ;

– длительное время жизни указанных техно-
ëîãèé ðåøàåò ïðîáëåìó òåõíè÷åñêîãî ñîïðîâî-
æäåíèÿ ïðèáîðîâ è êîìïëåêñîâ â òå÷åíèå âñåãî 
срока их эксплуатации (10–15 лет). 

Ïðèìåðàìè ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ âûøå 
ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè àïïàðàòóðû ôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäèê ÿâëÿþòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûå ðåãèñòðà-
òîðû, ñîçäàííûå â îòäåëåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ôèçèêè ÂÍÈÈÒÔ. 

Ðàçðàáîòàííûå ðåãèñòðàòîðû ÿâëÿþòñÿ îñíî-
âîé àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ ÂÍÈÈÒÔ, ïðåä-
íàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà 
ïîëèãîííûõ ìåòîäèê.

Ïåðâûé àâòîìàòèçèðîâàííûé èçìåðèòåëü-
íûé êîìïëåêñ (ÀÈÊ-52) áûë ñîçäàí â 1999 ã. 
íà áàçå ðåãèñòðàòîðîâ ÐÓÏÈ52-1 è ñðåäñòâ ñâÿçè 
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Ethernet, âêëþ÷àÿ äëèííóþ (áîëåå 1 êì) âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêóþ ëèíèþ ñâÿçè. Ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè êîìïëåêñà áûë çàëîæåí ïðèíöèï ìàñ-
øòàáèðóåìîñòè (íàðàùèâàíèå ÷èñëà ýëåìåíòîâ 
ñèñòåìû áåç êàðäèíàëüíîãî èçìåíåíèÿ åå àðõè-
òåêòóðû), ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü åãî ñòðóê-
òóðó â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ ìîáèëüíûõ 
àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ ðÿäà ìåòîäèê ôèçè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Âåäóùèìè èñïîëíèòåëÿìè ðàáîò, ïðîâîäè-
мых в НИО-5 ВНИИТФ в 1995–2010 гг., были 
В. Л. Сорокин, В. А. Харитонов, П. Н. Сеничев, 
В. А. Калинцев, О. Ю. Жугин, Ф. Н. Курочкин, 
Н. А. Хорошилов, А. И. Марков, Е. Р. Пушка-
рев, М. В. Галицкий.

Ñîâðåìåííûé ìîáèëüíûé àïïàðàòóðíûé êîì– 
ïëåêñ ÂÍÈÈÒÔ

Íàó÷íûå ðåçóëüòàòû ðàáîò, êàñàþùèåñÿ öèô-
ðîâûõ ìåòîäîâ, ïðèáîðîâ è ñèñòåì èçìåðåíèé, 
ðàçðàáîòàííûõ â ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ, îáîáùå-
íû â äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèÿõ Ë. Ï. Âîëêîâà, 
Á. À. Ïðåäåèíà, Ç. À. Àëüáèêîâà è Â. Ë. Ñîðî-

êèíà, â êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèÿõ È. Ï. Âî-
ëîáóåâà, Â. Ì. Ôîì÷åíêîâà, À. Â. Øàäðèíà, 
В. А. Калинцева и М. В. Галицкого.

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî öèôðîâàÿ èçìåðèòåëüíàÿ àïïà-
ðàòóðà ðàçðàáîòêè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ óñïåøíî 
ïðèìåíÿëàñü â èñïûòàíèÿõ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ è 
èõ ìàêåòîâ â ñîñòàâå ìíîãèõ ìåòîäèê ôèçè÷å-
ñêèõ èçìåðåíèé. Â öåëîì ïåðåõîä îò àíàëîãî-
âîé àïïàðàòóðû íà öèôðîâóþ òåõíèêó ïîçâîëèë 
ïîâûñèòü, ïðåæäå âñåãî, íàäåæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè, åå òî÷íîñòü è îïå-
ðàòèâíîñòü ýêñïðåññ-îáðàáîòêè.

в

Аналого-цифровые регистраторы:  РУПИ52-1 (а), 
МГО-1000 (б),  МЦО-212 (в)

а б

Современный мобильный аппаратурный комплекс ВНИИТФ

СОРОКИН Вячеслав Леонтьевич – 
главный научный сотрудник РФЯЦ-ВНИИТФ

им. акад. Е. И. Забабахина,  доктор технических наук,  
лауреат Государственной премии СССР
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Îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ îòêðûòèé êîíöà 
ХХ века, имеющим фундаментальное значение, 
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå âàæíîé ðîëè îêñèäà àçî-
òà â ðåãóëÿöèè ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ è 
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â 1987 ã. áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èìåííî îêñèä àçîòà îñóùåñòâëÿåò 
ðàñøèðåíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ.

Ëàâèíîîáðàçíûé ðîñò ïóáëèêàöèé, ïîñâÿ-
ùåííûõ áèîëîãèè îêñèäà àçîòà (NÎ), ïîçâîëèë 
ðåäàêöèè æóðíàëà Science â 1992 ã. ïðîâîç-
ãëàñèòü NÎ ìîëåêóëîé ãîäà. Òàêèì îáðàçîì, çà 
ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè 
ñ íà÷àëà 1980-õ è äî 1990-õ ãã. áûëà äîêàçàíà 
âàæíàÿ ðîëü NO â ðåãóëÿöèè îñíîâíûõ ñèñòåì 
îðãàíèçìà, ÷òî ÿâèëîñü ñâèäåòåëüñòâîì óíèâåð-
ñàëüíîãî çíà÷åíèÿ NO äëÿ áèîñèñòåì è îñíîâîé 
становления новой области биологии – биологии 
NO. Èäåíòèôèêàöèÿ îêñèäà àçîòà óâåí÷àëàñü 
ïðèñóæäåíèåì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè 1998 ã. ïî 
ôèçèîëîãèè è ìåäèöèíå Ð. Ôåð÷ãîòòó, Ë. Èãíàð-
ðî è Ô. Ìóðàäó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî îêñèä 
àçîòà îáåñïå÷èâàåò íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû â íîðìàëüíûõ 
óñëîâèÿõ è åå àäàïòàöèþ â óñëîâèÿõ ïàòîëîãèè. 
Îñíîâíûå ôóíêöèè îêñèäà àçîòà â ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòîé ñèñòåìå ñâÿçàíû ñ åãî ñîñóäîðàñøè-
ðÿþùèì äåéñòâèåì è ñïîñîáíîñòüþ òîðìîçèòü 
òðîìáîîáðàçîâàíèå. Êðîìå òîãî, îêñèä àçîòà 
ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè èììóííîãî è âîñïà-
ëèòåëüíîãî îòâåòà. 

Òåðàïåâòè÷åñêàÿ ðîëü èíãàëÿöèîííîãî îê-
ñèäà àçîòà áûëà âïåðâûå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà â 
1991 ã. ñíà÷àëà íà æèâîòíûõ, çàòåì íà ïàöèåí-
òàõ ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì â ëåãî÷íîé àðòå-
ðèè ïîñëå õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ. Â õîäå 
ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñøè-
ðåíèå ïðîñâåòà ëåãî÷íûõ ñîñóäîâ ðàçâèâàåòñÿ 
ïðè î÷åíü íèçêîé êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçîòà âî 
вдыхаемом воздухе (5–80 ppm).

Íà÷àòîå áîëåå òðèäöàòè ëåò íàçàä êëèíè÷å-
ñêîå ïðèìåíåíèå îêñèäà àçîòà íå òîëüêî ïîä-
òâåðäèëî åãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè èí-
òåíñèâíîé òåðàïèè ëåãî÷íîé àðòåðèàëüíîé ãè-
ïåðòåíçèè, íî è îáíàðóæèëî øèðîêèé ñïåêòð 
íîâûõ íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ãàçà, 

âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èìåþùèõ æèçíåñïàñàþùèé 
õàðàêòåð. Ñåãîäíÿ îêñèä àçîòà íàçíà÷àþò â íå-
îíàòîëîãèè, êàðäèîõèðóðãèè, ïðè èíòåíñèâíîé 
òåðàïèè îñòðîé äûõàòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè è 
â íåîòëîæíîé êàðäèîëîãèè. Îáû÷íî ãàçîîáðàç-
íûé îêñèä àçîòà ïîäàþò ïàöèåíòó èíãàëÿöèîí-
íî, äîáàâëÿÿ âî âäûõàåìóþ ãàçîâóþ ñìåñü ïðè 
ñàìîñòîÿòåëüíîì äûõàíèè ëèáî ïîäàâàÿ â àïïà-
ðàò èñêóññòâåííîé âåíòèëÿöèè ëåãêèõ.

Â ïðîìûøëåííîñòè NO äëÿ ìåäèöèíñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷àþò ïðè âçàèìîäåéñòâèè 
äèîêñèäà ñåðû è àçîòèñòîé êèñëîòû ëèáî èç àì-
ìèàêà â óñëîâèÿõ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî êàòà-
ëèçà. Ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ñèíòåçà NO ÿâëÿåòñÿ 
òîêñè÷íûé äèîêñèä àçîòà (NO2), êîòîðûé ñëåäó-
åò óäàëÿòü. Äëÿ óäàëåíèÿ NO2 èñïîëüçóåòñÿ ñå-
ëåêòèâíàÿ àäñîðáöèÿ. Ïîëó÷åííûé îêñèä àçîòà 
â ñìåñè ñ èíåðòíûì ãàçîì (îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ 
ìîëåêóëÿðíûé àçîò N2) çàêà÷èâàþò â áàëëîíû 
ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì è ìàðêèðóþò ñ óêàçàíè-
åì êîíöåíòðàöèè NO è NO2.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èìûå óñèëèÿ êëè-
íè÷åñêèõ èññëåäîâàòåëåé è ðàçðàáîò÷èêîâ ìå-
äèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà ðå-
øåíèå ïðîáëåì, îãðàíè÷èâàþùèõ øèðîêîå è 
ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè èíãàëÿöèè 
îêñèäà àçîòà. Íà ïåðâîì ïëàíå ñðåäè òàêîâûõ 
íàõîäÿòñÿ íåäîñòàòêè òåõíîëîãèè èíãàëÿöèè ãà-
çà èç áàëëîíîâ. Ìàëûé ñðîê õðàíåíèÿ è âûñî-
êàÿ ñòîèìîñòü NO, îïàñíîñòü ðàáîò ñ áàëëîíàìè 
ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì, à òàêæå ëîãèñòè÷åñêèå 
ïðîáëåìû äîñòàâêè îãðàíè÷èâàþò äîñòóïíîñòü 
NO-òåðàïèè, ÷òî ñòèìóëèðóåò ìíîãî÷èñëåííûå 
èññëåäîâàíèÿ óñòðîéñòâ ñèíòåçà îêñèäà àçîòà 
â ýëåêòðè÷åñêîì ðàçðÿäå èç âîçäóõà íåïîñðåä-
ственно на месте проведения лечения. Генерато-
ðû NO äëÿ èíãàëÿöèîííîé òåðàïèè ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ íà îñíîâå äóãîâûõ è èñêðîâûõ ðàçðÿäîâ. 
Â ýòèõ ðàçðÿäàõ íàðàáàòûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî îçîíà, ÷òî äåëàåò ãàçîâóþ ñìåñü íå-
ïðèãîäíîé äëÿ èíãàëÿöèé. Êðîìå òîãî, ïëàçìà 
òàêèõ ðàçðÿäîâ áëèçêà ê ðàâíîâåñíîé è çíà÷è-
òåëüíàÿ äîëÿ ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ íà ðàçîãðåâ 
ãàçà, êîòîðûé äëÿ ôèêñàöèè NO íåîáõîäèìî 
ðåçêî îõëàæäàòü. Ñèíòåç NO îñóùåñòâëÿåòñÿ è â 
íåðàâíîâåñíûõ ïëàçìîõèìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, íî 
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òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ñèñòåì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ïðîöåññîì.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà 
ÐÀÍ Âèêòîðà Äìèòðèåâè÷à Ñåëåìèðà êîëëåêòèâ 
разработчиков НПЦФ ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ» 
íàøåë òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ðåàëèçàöèè ñèíòåçà 
NO â èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîì äèôôóçíîì ðàç-
ðÿäå, âîçáóæäàåìîì â ïîòîêå âîçäóõà àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ, ñ àâòîèîíèçàöèåé â ðåçêî íåîä-
íîðîäíîì êîëüöåâîì ïðîìåæóòêå. Ýëåêòðîäíàÿ 

ñèñòåìà ðàçðÿäíîé 
êàìåðû ñ îñòðîêîíå÷-
íûìè ýëåìåíòàìè è 
ýëåêòðè÷åñêèì ïèòà-
íèåì íà îñíîâå èñòî÷-
íèêà òîêà ñ ïîñëåäî-
âàòåëüíûì ðåçîíàíñ-
íûì êîíòóðîì è âû-
ñîêîâîëüòíûì òðàíñ-
ôîðìàòîðîì îáåñïå-
÷èâàþò çàäàííûå 
çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ è òîêà â 
êàíàëå ðàçðÿäà. Â ìî-
ìåíò ïðîáîÿ â ïåðâîé 
ôàçå ôîðìèðóåòñÿ 
è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ  
èîíèçàöèîííàÿ âîë-
íà, ïåðåêðûâàþùàÿ 
ðàçðÿäíûé ïðîìåæó-
òîê. Â ýòîé ôàçå ðàç-
ðÿäà íàðàáàòûâàþò-
ñÿ àòîìû êèñëîðîäà, 
àçîòà, ìîëåêóëÿðíûå 
è àòîìíûå èîíû. 
Êðîìå òîãî, â ýòî âðå-

ìÿ èìååò ìåñòî èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå, èñõîäÿ-
ùåå èç êàíàëà ðàçðÿäà íà äëèíå âîëíû 337 íì.

Âî âòîðîé ôàçå ðàçðÿäà íàïðÿæåíèå íà ðàç-
ðÿäíîì ïðîìåæóòêå è òîê ÷åðåç ðàçðÿä îáåñïå-
÷èâàþò ýíåðãîâêëàä, äîñòàòî÷íûé äëÿ ïðîòåêà-
íèÿ ïëàçìîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ ó÷àñòèåì êî-
ëåáàòåëüíî-âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë àçîòà (N2

*) è 
îêñèäà àçîòà (NO*). Â ýòîé ôàçå ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ 
ýëåêòðîíîâ îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé ñèíòåç 
îêñèäà àçîòà, íî îíà íå äîñòàòî÷íà äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ ìîëåêóë îçîíà. Îçîí â ãàçîâîé ñìåñè íà 
âûõîäå ðàçðÿäíîé êàìåðû íå îáíàðóæåí.

Äðóãîé ïîëåçíîé îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãèè 
ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå àòîìàðíîãî êèñëîðîäà (Î) ïî 
áîëüøåé ÷àñòè â ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ NO, à íå 
òîêñè÷íîãî NO2. Ïîýòîìó êîíöåíòðàöèÿ äèîêñè-
äà àçîòà ïî îòíîøåíèþ ê îêñèäó àçîòà ñîñòàâëÿ-
åò ìåíåå 15 %.

Ñëåäóþùåé îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãèè ÿâëÿ-
åòñÿ èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêèé ðåæèì ïèòàíèÿ 
ðàçðÿäà èìïóëüñàìè ìèêðîñåêóíäíîé äëèòåëü-
íîñòè, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïî ñïåöèàëüíîìó 
àëãîðèòìó. Ïðèìåíÿåìûé àëãîðèòì îáåñïå÷è-
âàåò îòñóòñòâèå íåêîíòðîëèðóåìûõ âûñîêî-
âîëüòíûõ êîëåáàíèé â ðàçðÿäíîì êîíòóðå, ÷òî 
ïîâûøàåò òî÷íîñòü íàðàáîòêè îêñèäà àçîòà, à 
ìèêðîñåêóíäíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ïèòà-
ния – необходимую производительность оксида 
àçîòà, íèçêèé ëîêàëüíûé íàãðåâ è íèçêóþ ýðî-
çèþ ýëåêòðîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå âûõîäíîãî ãàçà 
áëèçêîé ê êîìíàòíîé.

Ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ äëèíîé âîëíû 
337 íì îêîëî èñêðîâîãî êàíàëà îáðàçóþòñÿ 
ôîòîýëåêòðîíû, êîòîðûå ïðèëèïàþò ê àòîìó 
êèñëîðîäà è îáðàçóþò èîííîå îáëàêî. Ïîñëå 
ïðåêðàùåíèÿ ðàçðÿäà îíî ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü 
ýëåêòðîííîãî ïðîìåæóòêà è ïîä äåéñòâèåì ñëå-
äóþùåãî èìïóëüñà î÷åðåäíîé èñêðîâîé êàíàë 
îáðàçóåòñÿ â äðóãîì ìåñòå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿ-
íèè îò ïðåäûäóùåãî. Ýòî òàê æå ñíèæàåò îáùóþ 
ýðîçèþ ýëåêòðîäîâ è ïîâûøàåò ðåñóðñ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñîâîêóïíîñòè èñïîëüçî-
âàííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé âïåðâûå â ìèðå 
áûëà ðàçðàáîòàíà óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ñèí-
òåçà îêñèäà àçîòà èç âîçäóõà â ãàçîâîì ðàçðÿäå. 

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàçðàáîòàí-
íîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ:

• чистота газовой смеси, без примесей озона;
• отсутствие нагрева газовой смеси в процес-

ñå ñèíòåçà;
• высокая точность наработки и стабиль-

íîñòü ïîääåðæàíèÿ êîíöåíòðàöèè NO; 
• возможность длительного беспрерывного 

ñèíòåçà îêñèäà àçîòà.Аппарат «ТИАНОКС»

Разработчики аппарата «ТИАНОКС». Слева направо: 
С. Н. Буранов, В. И. Карелин, В. Д. Селемир, А. С. Ширшин
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Ïî äàííîé òåõíîëîãèè ñîçäàí «Àïïàðàò äëÿ 
терапии оксидом азота АИТ-NO-01» – торговое 
íàçâàíèå «ÒÈÀÍÎÊÑ», ñèíòåçèðóþùèé èíãàëÿ-
öèîííûé îêñèä àçîòà èç âîçäóõà íåïîñðåäñòâåííî 
íà ìåñòå ïðîâåäåíèÿ òåðàïèè. Àïïàðàò ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ìîíèòîðèíãà è ïîäà÷è 
èíãàëÿöèîííîãî îêñèäà àçîòà ïàöèåíòó. Àïïà-
рат прошел Государственные технические испы-
òàíèÿ è òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êàê 
èçäåëèå ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàçðåøåíèåì Ðîñçäðàâíàäçîðà è çàêëþ-
÷åíèåì Ñîâåòà ïî ýòèêå Ìèíèñòåðñòâà çäðàâî-
îõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êëèíè÷åñêèå 
èñïûòàíèÿ ìåäèöèíñêîãî èçäåëèÿ «ÒÈÀÍÎÊÑ» 
были проведены в ФГБУ «НМИЦ им. В. А. Ал-
ìàçîâà». Ðåãèñòðàöèîííîå óäîñòîâåðåíèå ïîëó-
÷åíî 22 èþíÿ 2020 ã. Ýòî äàåò ïðàâî íà ïðîèç-
âîäñòâî, ïðîäàæó è âíåäðåíèå àïïàðàòîâ. 

Ïðèíöèï ðàáîòû àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» ñî-
ñòîèò â ïîäà÷å î÷èùåííîãî âîçäóõà â ñïåöèàëü-
íóþ ðàçðÿäíóþ êàìåðó ïîñðåäñòâîì ïîðøíåâîãî 
íàñîñà. Ðàçðÿä âîçáóæäàåòñÿ èìïóëüñàìè äëè-
òåëüíîñòüþ â åäèíèöû ìèêðîñåêóíä è àìïëèòó-
äîé â 3 êÂ. Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëè-
ðîâàòü êîíöåíòðàöèþ îêñèäà àçîòà ïóòåì èçìå-
íåíèÿ ÷àñòîòû ïîäà÷è èìïóëüñîâ. Èç ðàçðÿäíîé 
êàìåðû ãàçîâàÿ ñìåñü, ñîäåðæàùàÿ NO è NO2, 
ïîñòóïàåò â áëîê î÷èñòêè, ãäå èç íåå ñåëåêòèâíî 
óäàëÿåòñÿ äèîêñèä àçîòà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåò-
ñÿ àäñîðáåð íà îñíîâå ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ. Äà-
ëåå NO-ñîäåðæàùàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ â òåðàïåâòè-
÷åñêèé êîíòóð. Áëîê ìîíèòîðèíãà îáåñïå÷èâàåò 
íåïðåðûâíûé êîíòðîëü êîíöåíòðàöèè NO è NO2 
â äûõàòåëüíîì êîíòóðå, äëÿ ÷åãî ïðîáà ãàçîâîé 
ñìåñè îòáèðàåòñÿ ìàêñèìàëüíî áëèçêî ê ïàöè-
åíòó. Ïðîáà ïîñòóïàåò íà ýëåêòðîõèìè÷åñêèå 
äàò÷èêè, ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ îáðàáàòûâàþòñÿ 
ìèêðîïðîöåññîðîì. Èçìåðÿåìûå êîíöåíòðàöèè 
NO è NO2 â ppm âûâîäÿòñÿ íà äèñïëåé. Ìîæ-
íî çàäàòü ïðåäåëüíûå êîíöåíòðàöèè NO è NO2, 
ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò àâòîìàòè-
÷åñêîå âûêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà. Ïîñëå àíàëèçà 
äàò÷èêàìè ãàçîâàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ íà íåéòðàëè-
çàòîð äëÿ ïîãëîùåíèÿ NO è NO2, çàòåì âûáðà-
ñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó.

Êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» â ìåäèöèí-
ñêîé ïðàêòèêå óáåäèòåëüíî ïîêàçàëè ýôôåêòèâ-
íîñòü è áåçîïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ñèíòå-
çà îêñèäà àçîòà èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ïðî-
ôèëàêòèêå è ëå÷åíèè öåëîãî ðÿäà çàáîëåâàíèé. 
Âíåäðåíèå àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» ïðîõîäèëî 
ïîä íàó÷íûì è ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì àêà-
демика РАН Александра Григорьевича Чуча-

ëèíà, àêàäåìèêà ÐÀÍ Åâãåíèÿ Âëàäèìèðîâè÷à 
Шляхто, академика РАН Геннадия Тихоновича 
Ñóõèõ è äîêòîðà ìåäèöèíñêèõ íàóê Âëàäèìèðà 
Âèêòîðîâè÷à Ïè÷óãèíà. Ðàáîòà ïî îðãàíèçàöèè, 
ïðîâåäåíèþ è ñáîðó ðåçóëüòàòîâ êëèíè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïðîõîäèëà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì 
ó÷àñòèè äîêòîðà ìåäèöèíñêèõ íàóê Àíäðåÿ Åâ-
ãåíüåâè÷à Áàóòèíà, êàíäèäàòà ìåäèöèíñêèõ íà-
óê Àðòåìà Àëåêñàíäðîâè÷à Áóðîâà è êàíäèäà-
òà ìåäèöèíñêèõ íàóê Ëþäìèëû Âëàäèìèðîâíû 
Øîãåíîâîé.

Â ðàçëè÷íûå ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ 
Ðîññèè óæå ïîñòàâëåíî áîëåå 50 àïïàðàòîâ. 
«ÒÈÀÍÎÊÑ» óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â ïîñëå-
îïåðàöèîííîì ïåðèîäå êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ 
âìåøàòåëüñòâ â Íàöèîíàëüíîì ìåäèöèíñêîì èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå èì. Â. À. Àëìàçîâà, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ñíèæàòü äàâëåíèå è ñîïðîòèâëåíèå â 
ìàëîì êðóãå êðîâîîáðàùåíèÿ, à òàêæå ñîêðà-
ùàòü ñðîê ïðåáûâàíèÿ ïàöèåíòîâ â îòäåëåíèè 
ðåàíèìàöèè. Â ñïåöèàëèçèðîâàííîé êàðäèîõè-
ðóðãè÷åñêîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöå èì. àêàä. 
Á. À. Êîðîëåâà âûÿâëåíî, ÷òî ïîäà÷à ãàçîîáðàç-
íîãî NO îò àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» â ïåðèîä îïå-
ðàöèé íà ñåðäöå îêàçûâàëà êàðäèîïðîòåêòîð-
íûé ýôôåêò è óëó÷øàëà êëèíè÷åñêèå èñõîäû 
îïåðàöèé. Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé èññëå-
äîâàòåëüñêèé öåíòð àêóøåðñòâà, ãèíåêîëîãèè è 
ïåðèíàòîëîãèè èì. Â. È. Êóëàêîâà èñïîëüçóåò 
àïïàðàò «ÒÈÀÍÎÊÑ» â òåðàïèè êðèòè÷åñêèõ 
ñîñòîÿíèé ó íîâîðîæäåííûõ.

Íåñêîëüêî êëèíèê, òàêèå êàê ÏÎÌÖ ÔÌÁÀ 
Ðîññèè, Òîìñêèé ÍÈÈ êàðäèîëîãèè è «ÌÅÄÑÈ», 
èìåþò îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àïïà-
ðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» ó ïàöèåíòîâ ñ íîâîé êîðîíà-
âèðóñíîé èíôåêöèåé. Îòìå÷åíî, ÷òî âêëþ÷åíèå 
NO-òåðàïèè â êîìïëåêñíóþ òåðàïèþ ïàöèåíòîâ 
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ñ COVID-19 ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü ãàçîîáìåí â ëåã-
êèõ è óâåëè÷èòü íàñûùåíèå êðîâè êèñëîðîäîì, 
êðîìå òîãî, âûÿâëåíà òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ëå-
òàëüíîñòè. Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» â ðåàáèëèòàöèîííîé 
ïðîãðàììå ó ïîñòêîâèäíûõ áîëüíûõ âûÿâëåíî 
äîñòîâåðíîå óëó÷øåíèå òðàíñïîðòà êèñëîðîäà è 
ïîâûøåíèå òîëåðàíòíîñòè ê ôèçè÷åñêîé íàãðóç-
êå, à ïðè èñïîëüçîâàíèè NO-òåðàïèè ó ïàöèåíòîâ 
ñ ïîñòêîâèäíûì ñèíäðîìîì â íåâðîëîãè÷åñêîé 
ïðàêòèêå îòìå÷åíî óëó÷øåíèå êîãíèòèâíûõ 
ôóíêöèé ó 80 % ïàöèåíòîâ.

Ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ íàëà-
æåí ñåðèéíûé âûïóñê àïïàðàòîâ «ÒÈÀÍÎÊÑ», 
è ê êîíöó 2022 ã. ïëàíèðóåòñÿ ðåàëèçàöèÿ 
200 øòóê. Òàêîãî êîëè÷åñòâà àïïàðàòîâ, êîíå÷-
íî, íå äîñòàòî÷íî äëÿ íàñûùåíèÿ ðûíêà. Ïî 
ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, îáùàÿ ïîòðåáíîñòü 
России в аппаратах «ТИАНОКС» – 12 тысяч 
øòóê. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû àïïàðà-
òà ïÿòü ëåò, íàäî âûïóñêàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, 
1000 àïïàðàòîâ â ãîä. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîé 
öåëè â áëèæàéøåå âðåìÿ â òåõíîïàðêå áóäåò ïî-
ñòðîåí êîìïëåêñ íà 36 ðàáî÷èõ ìåñò, êîòîðûé 
ïîçâîëèò ðåøèòü ýòó çàäà÷ó â ðàìêàõ êîíâåðñè-
îííîé äåÿòåëüíîñòè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü «ÒÈÀÍÎÊÑ» ÿâëÿåòñÿ 
åäèíñòâåííûì â ìèðå àïïàðàòîì äëÿ èíãàëÿöè-
îííîé òåðàïèè îêñèäîì àçîòà, â êîòîðîì ðåà-
ëèçîâàí îïèñàííûé âûøå ñèíòåç ãàçà ìåòîäîì 
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà â âîçäóõå, è îí èìååò 
ðàçðåøåíèå íà èñïîëüçîâàíèå íà òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îäíàêî ïîäîáíûå ðàçðà-
áîòêè âåäóòñÿ è â äðóãèõ ñòðàíàõ. Â Èçðàèëå è 
ÑØÀ óæå åñòü îïûòíûå ýêçåìïëÿðû. Íà èõ ñåð-
тификацию уйдет 2–3 года, поэтому вполне ве-
ðîÿòíî, ÷òî ÷åðåç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå âðåìÿ 
íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå âîçíèêíåò êîíêóðåí-
öèÿ. Â 2021 ã. èíòåðåñ ê àïïàðàòó «ÒÈÀÍÎÊÑ» 
ïðîÿâèëà Òóðöèÿ, ãäå â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ ôóíêöèîíèðóþò îêîëî 36 òûñÿ÷ óñòàíîâîê, 
èñïîëüçóþùèõ îêñèä àçîòà â áàëëîíàõ. Áàëëîí 
ñòîèò ïîðÿäêà 6 000 $, à äëÿ ïîñòîÿííîé ðàáîòû 
требуется 1–3 штуки в неделю. Поэтому турец-
êèå êîëëåãè óñèëåííî ðàññìàòðèâàþò âîïðîñ òî-
òàëüíîé çàìåíû âñåãî ñóùåñòâóþùåãî ïàðêà íà 
àïïàðàòû òèïà «ÒÈÀÍÎÊÑ». 

Îäíàêî ïðè âíåäðåíèè àïïàðàòà «ÒÈÀÍÎÊÑ» 
â ìåäèöèíñêóþ ïðàêòèêó êîëëåêòèâ ñòîëêíóëñÿ 
ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé. Àïïàðàò íàäî äîñòàâèòü â 
êîíêðåòíîå ìåäèöèíñêîå ó÷ðåæäåíèå, íàñòðîèòü 
è îáó÷èòü ïåðñîíàë íà íåì ðàáîòàòü. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì â áëèæàéøåå âðåìÿ â Íèæíåì Íîâãîðîäå, 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Ìîñêâå è Òîìñêå ïëàíèðóåò-

ñÿ îðãàíèçàöèÿ öåíòðîâ îáó÷åíèÿ ìåäèöèíñêèõ 
ñîòðóäíèêîâ ðàáîòå ñ àïïàðàòîì «ÒÈÀÍÎÊÑ». 
Кроме того, есть еще одна задача – сертифици-
ðîâàòü íîâîå ïðîèçâîäñòâî ïî ìåæäóíàðîäíîìó 
ГОСТу. Сейчас идет подготовка необходимого 
пакета документов, чтобы выйти на рынки СНГ, 
ïîñêîëüêó çàÿâêè åñòü îò âñåõ ðåñïóáëèê. 

Êîëëåêòèâ ÍÏÖÔ ïðîäîëæàåò ðàçðàáîòêè â 
îáëàñòè ìåäèöèíñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Âèêòîðà Äìèò- 
ðèåâè÷à Ñåëåìèðà âåäóòñÿ ðàáîòû íàä íîâîé ìî-
äèôèêàöèåé àïïàðàòà äëÿ îáðàáîòêè îêñèäîì 
àçîòà êðîâè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè óñèëåííî ðà-
áîòàþò è âðà÷è. Â ÷àñòíîñòè, â Íèæíåì Íîâãî-
ðîäå ïðîôåññîð Âëàäèìèð Âèêòîðîâè÷ Ïè÷óãèí 
óæå ïðîâîäèë óñïåøíûå îïåðàöèè ñ ïðîòåêöèåé 
îðãàíîâ ñ ïîìîùüþ îêñèäà àçîòà âî âðåìÿ èñêóñ-
ñòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.

Îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ àïïàðàòà 
«ÒÈÀÍÎÊÑ» ó ïàöèåíòîâ ñ íîâîé êîðîíàâèðóñ-
íîé èíôåêöèåé ïðîäåìîíñòðèðîâàë íåîáõîäè-
ìîñòü ïîâûøåíèÿ èñïîëüçóåìûõ êîíöåíòðàöèé 
îêñèäà àçîòà. Ïîýòîìó óæå âåäóòñÿ ðàáîòû ïî 
ñîçäàíèþ íîâîãî àïïàðàòà, ðàññ÷èòàííîãî íà 
áîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ NO, êîòîðûé áóäåò äîâå-
äåí äî óðîâíÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñåðòèôèêàöèè è 
ïîëó÷åíèÿ ðåãèñòðàöèîííîãî óäîñòîâåðåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èñïîëüçîâàíèå ãàçîâ ìåäè-
öèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ íàáèðàåò îáîðîòû. Âåäåòñÿ 
àêòèâíîå èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ãåëèÿ è âîäîðî-
äà. Íî ïðàêòè÷åñêè íèãäå íåò èññëåäîâàíèé ïî  
ñîâìåñòíîìó âîçäåéñòâèþ ýòèõ ãàçîâ è îêñè-
äà àçîòà. Êàê èçâåñòíî, îêñèä àçîòà ðàñøèðÿåò 
êðîâåíîñíûå ñîñóäû, òåì ñàìûì óëó÷øàÿ êðî-
âîîáðàùåíèå, à âîäîðîä ñïîñîáåí ïðîíèêàòü 
â êëåòêè ãîëîâíîãî ìîçãà è ïðåäîòâðàùàòü èõ 
ðàçðóøåíèå. Â áëèæàéøåå âðåìÿ â ÍÏÖÔ áó-
äåò ðàçðàáîòàí àïïàðàò, êîòîðûé ïîçâîëèò çà-
íèìàòüñÿ êîìïëåêñíîé òåðàïèåé âîäîðîäîì è 
îêñèäîì àçîòà. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, 
äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ñìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ëå-
÷åíèè èíñóëüòîâ è äðóãèõ çàáîëåâàíèé íåðâíîé 
ñèñòåìû, ñ ïîëó÷åíèåì õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ. 

Â ïåðñïåêòèâå â ÍÏÖÔ ïëàíèðóåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà è ñîçäàíèå ïîðÿäêà 10 ìîäèôèêàöèé 
àïïàðàòîâ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ íà îñíîâå 
óíèêàëüíîé òåõíîëîãèè ñèíòåçà îêñèäà àçîòà èç 
âîçäóõà â ãàçîâîì ðàçðÿäå.

ВАЛУЕВА Юлия Вячеславовна –
ведущий научный сотрудник НПЦФ, 

кандидат биологических наук
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Áåðòà Íèêîëàåâíà ðî-
äèëàñü 5 îêòÿáðÿ 1929 ã. â 
Ïåíçå. Ïîñëå ñìåðòè ìàìû 
ñ 7 ëåò è â òÿæåëûå âîåí-
íûå ãîäû æèëà è ó÷èëàñü 
â äåòñêîì äîìå. Â 1945 ã. 
åå íà âîñïèòàíèå âçÿëà ðîä-
íàÿ òåòÿ èç Áàêó. Òàì îíà 
îêîí÷èëà øêîëó ñ îòëè÷è-
åì è ïîåõàëà â Ìîñêâó ïî-

ñòóïàòü â èíñòèòóò íà ôàêóëüòåò èíîñòðàííûõ 
ÿçûêîâ, íî ïîñòóïèòü íå óäàëîñü èç-çà áîëüøîãî 
êîíêóðñà. Íå óíûâàòü æå! Îíà äâà äíÿ õîäèëà ïî 
Ìîñêâå áåç êðûøè íàä ãîëîâîé, èñêàëà ó÷åáíîå 
çàâåäåíèå ñ îáùåæèòèåì è ïîòîì ïî îáúÿâëåíèþ 
ïîøëà â øêîëó ìåäñåñòåð, êîòîðóþ â 1950 ã. òî-
æå ñ îòëè÷èåì îêîí÷èëà è ïî âåëèêîé ñëó÷àéíî-
ñòè è âåçåíèþ íà õîðîøèõ ëþäåé ïîïàëà â ãîðîä 
Ñàðîâ, ãäå è íà÷àëà ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü 
на предприятии п/я 214 (теперь ВНИИЭФ) в ка-
÷åñòâå ìåäñåñòðû. 

Ïîñëå ãîäà ðàáîòû åé ïîñîâåòîâàëè ïîéòè 
ó÷èòüñÿ â òîëüêî ÷òî îòêðûòûé ôèëèàë ÌÈÔÈ. 
Áûë ñåíòÿáðü, çàíÿòèÿ óæå íà÷àëèñü, íî îíà 
ïîøëà âñå-òàêè â ó÷åáíóþ ÷àñòü, òàì ñëó÷àéíî 
âñòðåòèëàñü ñ ßêîâîì Áîðèñîâè÷åì Çåëüäîâè-
÷åì, êîòîðûé, ïîáåñåäîâàâ ñ íåé, íàçíà÷èë åé íà 
ñëåäóþùèé äåíü ñäàòü ýêçàìåíû ïî ìàòåìàòèêå 
è ôèçèêå. Ïîñëå óñïåøíîé ñäà÷è ýêçàìåíîâ ó 
ß. Á. Çåëüäîâè÷à Áåðòà Íèêîëàåâíà íà÷àëà ó÷å-
áó â èíñòèòóòå áåç îòðûâà îò ðàáîòû ìåäñåñòðîé. 

×åðåç ãîä, îíà âñòðåòèëàñü ñ íà÷àëüíèêîì 
ëàáîðàòîðèè Äèîäîðîì Ìèõàéëîâè÷åì Òàðàñî-
âûì, êîòîðûé, ïîáåñåäîâàâ ñ íåé, ñêàçàë, ÷òî 
íàäî åé ïåðåõîäèòü íà ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíîñòè. 
Òàê Áåðòà Íèêîëàåâíà ïîïàëà â ãðóïïó èìïóëüñ-
íîé ðåíòãåíîãðàôèè ïîä ðóêîâîäñòâîì Èãîðÿ 
Âàñèëüåâè÷à Ñàíèíà. 

Ìåòîä èìïóëüñíîãî ðåíòãåíîãðàôèðîâàíèÿ 
ïîçâîëÿåò ïðîíèêíóòü âíóòðü êîíñòðóêöèè, èñ-
ñëåäîâàòü ïîâåäåíèå åå ýëåìåíòîâ âî âçðûâíîì 
ïðîöåññå, ïîëó÷àòü óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ. 
Ïðîíèêàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èçëó÷åíèÿ è êà÷å-
ñòâî ñíèìêîâ çàâèñÿò îò ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, 
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíñòðóêöèè. Áåðòà Íèêîëà-
åâíà çàíèìàëàñü èññëåäîâàíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ 
èçëó÷åíèÿ ñ âåùåñòâîì. Â ãðóïïå ðàáîòàë Áî-
ðèñ Âàñèëüåâè÷ Ëèòâèíîâ, êîòîðûé áûë ó íåå 

ðóêîâîäèòåëåì äèïëîìíîãî ïðîåêòà. Îí îòìå÷àë 
åå êàê îäíó èç òðóäîëþáèâûõ è ñïîñîáíûõ ó÷å-
íèö. Çàùèùàëàñü îíà íà àòòåñòàöèîííîé êîìèñ-
ñèè ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à 
Ñàõàðîâà. Êîìèññèÿ îöåíèëà åå ðàáîòó íà «îò-
ëè÷íî». Ïðîðàáîòàëà Áåðòà Íèêîëàåâíà â ÊÁ-11 
8 ëåò. Â 1956 ã. âûøëà çàìóæ çà Âèêòîðà Ïå-
òðîâè÷à Áîëòíåâà, à â 1958 ã. ñóïðóãè ïåðååõà-
ëè â Ñíåæèíñê, ãäå ñòàëè òðóäèòüñÿ â ÍÈÎ-4. 
Áåðòà Íèêîëàåâíà îòäàëà ñâîåìó ëþáèìîìó äåëó 
47 ëåò, ïðîéäÿ ïóòü îò èíæåíåðà äî ñòàðøåãî 
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Áîëåå 20 ëåò çàíèìàëàñü 
îòðàáîòêîé âûñîêîýôôåêòèâíûõ ôîêóñèðóþùèõ 
ñèñòåì äëÿ ñïåöèçäåëèé, ïîäãîòîâêîé è ïðîâåäå-
íèåì ýêñïåðèìåíòîâ, àíàëèçîì ïîëó÷åííûõ ðå-
зультатов. Она – автор не одного десятка науч-
íî-òåõíè÷åñêèõ îò÷åòîâ, îñíîâíîé èñïîëíèòåëü 
â ïîäãîòîâêå ïðîãðàìì îòðàáîòêè ñïåöçàðÿäîâ. 

Â 1970-å ãã. Áåðòà Íèêîëàåâíà ðàáîòàëà â 
ãðóïïå, çàíèìàþùåéñÿ âçðûâíûìè ýêñïåðèìåí-
òàìè. Áëàãîäàðÿ ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíò-
íîñòè, êîììóíèêàáåëüíîñòè è ëè÷íîìó îáàÿíèþ 
îíà íåèçìåííî ïîëüçîâàëàñü óâàæåíèåì ñî ñòîðî-
íû ñîòðóäíèêîâ ãðóïïû. Ýòè êà÷åñòâà ïîìîãàëè 
è íà ñëåäóþùåì ýòàïå äåÿòåëüíîñòè. Â ãàçîäè-
íàìè÷åñêîì îòäåëåíèè ïðè âîçðàñòàíèè îáúåìà 
è ñîäåðæàíèÿ îòðàáîòêè êîíñòðóêöèé âîçíèê-
ëà íåîáõîäèìîñòü â áîëåå ÷åòêîé êîîðäèíàöèè 
îáåñïå÷åíèÿ èñïûòàíèé è èññëåäîâàíèé. Áûëà 
ñîçäàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ãðóïïà. Áåðòà Íèêî-
ëàåâíà â íåé çàíèìàëàñü êîîðäèíàöèåé ïëàíîâ 
ðàáîò. Äëÿ ýòîãî òðåáîâàëñÿ òàêîé, êàê îíà, ñî-
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òðóäíèê, îáëàäàþùèé, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóìÿ 
êà÷åñòâàìè:

– на профессиональном уровне знать и по-
íèìàòü ñóòü ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò;

– иметь организаторские способности в обла-
ñòè ïëàíèðîâàíèÿ.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò Áåðòà Íèêîëàåâíà áûëà 
ó÷åíûì ñåêðåòàðåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà 
отделения, секретарем Государственной атте-
стационной комиссии (ГАК) по защите диплом-
íûõ ðàáîò, Ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé êîìèññèè 
(ÏÄÒÊ) è Öåíòðàëüíîé ýêñïåðòíîé êîìèññèè 
(ÖÝÊ) ïî ðàññìîòðåíèþ ïðåäëàãàåìûõ ê ïóáëè-
êàöèè ñòàòåé. Îíà îáåñïå÷èâàëà ïðîõîæäåíèå 
÷åðåç ýòè êîìèññèè âñåãî îáúåìà íåîáõîäèìûõ 
áóìàã, à òàêæå äîêóìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàáî-
òàìè ÂÍÈÈÒÔ ïî êîíòðàêòàì ñ çàðóáåæíûìè 
ïàðòíåðàìè. Áîëüøîé îïûò ðàáîòû, êîììóíèêà-
áåëüíîñòü ïîçâîëÿëè åé óñòàíàâëèâàòü êîíòàê-
òû ñ ðàçëè÷íûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè è ñëóæáàìè 
ВНИИТФ. Она – основной исполнитель по во-
ïðîñàì îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé â ÍÈÎ-4, ñîâìåñòíûõ 
ñ ÂÍÈÈÝÔ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, 
à òàêæå è ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìîâ. Â ñîñòàâå 
îðãêîìèòåòà ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â îð-
ãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè Çàáàáàõèíñêèõ ÷òåíèé. 

Êðîïîòëèâàÿ ïîäãîòîâêà ýòèõ ìåðîïðèÿòèé 
íåèçáåæíî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ðóêîâîäñòâîì èíñòèòóòà äëÿ ïîäïèñà-
íèÿ îðãàíèçàöèîííûõ äîêóìåíòîâ (â òîì ÷èñëå 
ôèíàíñîâûõ). Áåðòà Íèêîëàåâíà òùàòåëüíî ãî-
òîâèëàñü, ÷òîáû äàòü îáîñíîâàííûå îòâåòû íà 
âîçíèêàþùèå âîïðîñû è âñåãäà ïîëó÷àëà íóæ-
íûå óòâåðæäàþùèå ïîäïèñè. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ 
êîìïåòåíòíîñòü, äîáðîæåëàòåëüíîñòü è îïåðà-
òèâíîñòü â ðàáîòå ïîçâîëÿëè åé óñïåøíî ñïðàâ-
ëÿòüñÿ ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè.

Çà ìíîãîëåòíèé äîáðîñîâåñòíûé òðóä îíà íà-
ãðàæäåíà ìåäàëüþ «Âåòåðàí òðóäà» è çíàêîì «Âå-
òåðàí àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè».

Ýíåðãè÷íàÿ, äåÿòåëüíàÿ, âñåãäà ñ çàðàçèòåëü-
íîé óëûáêîé íà ëèöå è ñ àêòèâíîé æèçíåííîé 
ïîçèöèåé Áåðòà Íèêîëàåâíà íà ïðîòÿæåíèè 
âñåé òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ïðîÿâëÿëà íåèññÿ-
êàåìûé èíòåðåñ ê ñàìûì ðàçíûì ñòîðîíàì æèç-
ни. За что бы она ни бралась – везде работала с 
ïîëíîé îòäà÷åé ñèë.

Îíà óìåëà áëåñòÿùå îðãàíèçîâàòü îòäûõ. Âîò 
êàê îá ýòîì âñïîìèíàþò êîëëåãè ïî ðàáîòå. Âëà-
äèñëàâ Èâàíîâè÷ Òàðæàíîâ: «Ñåìüÿ Áîëòíåâûõ, 
в которой выросли и стали на ноги два сына – 
Èëüÿ è Àëåêñåé, áûëà î÷åíü ãîñòåïðèèìíîé è 

õëåáîñîëüíîé. ×àñòåíüêî ñîáèðàëèñü ó íèõ ñî-
òðóäíèêè, äðóçüÿ ïî ðàçíûì ïîâîäàì, è ýòî âñåã-
äà êàêèå-òî èãðû, øóòêè, ðîçûãðûøè, âåñåëüå è 
ñìåõ. Ñ íèìè î÷åíü èíòåðåñíî áûëî îòäûõàòü íà 
ïðèðîäå. Âñåãäà ïðèñóòñòâîâàëî êàêîå-òî "îáî-
рудование" – палатки, мячи разных калибров, 
ðàêåòêè, ëåòàþùèå äèñêè, áèíîêëè, òåëåñêîï… 
Íåçàáûâàåìû ñ èõ ó÷àñòèåì ïîõîäû íà òðåõ 
áàéäàðêàõ ñîòðóäíèêîâ îòäåëà ¹ 43 ïî êàñêà-
äó îçåð, îêðóæàþùèõ Ñíåæèíñê, è ïî æèâîïèñ-
íåéøåé óðàëüñêîé ðåêå ×óñîâîé. Îñîáåííî âñïî-
ìèíàåòñÿ, êàê íàñ íî÷üþ íà ýòîé ðåêå îãðàáèëè 
ìåñòíûå "ðûáàêè", ÷òî îáíàðóæèëè ìû òîëüêî 
óòðîì. Êàê-òî â 1970-å ãã. Âèêòîð è Áåðòà ïðè-
ãëàñèëè ìîëîäóþ ñåìüþ Òàðæàíîâûõ ñîâìåñòíî 
îòäîõíóòü â Ëåñåëèäçå (Àáõàçèÿ). Ñèíåå ÷èñòåé-
øåå ìîðå, ãàëå÷íûå ìàëîëþäíûå ïëÿæè, àáõàç-
ñêîå âèíî, âêóñíåéøèé ãîðÿ÷èé ëàâàø, îáùåíèå 
за длинным столом под виноградом – все это на 
ìíîãèå ïîñëåäóþùèå ãîäû îïðåäåëèëî ìåñòî íà-
øåãî ëåòíåãî îòäûõà». 

Åùå îäèí íåîáû÷íûé ïðèìåð ëèäåðñêèõ è îð-
ãàíèçàòîðñêèõ êà÷åñòâ Áåðòû Íèêîëàåâíû ïðè-
âîäèò Èãîðü Àëåêñååâè÷ Ìåëåõèí: «Áåðòà Íè-
колаевна – сестра мне во Христе. Как известно, 
все люди на земле – братья, кроме женщин, – 
îíè ñåñòðû. À íàñ âìåñòå ñ Áåðòîé êðåñòèëè â 
Ñàíàêñàðñêîì ìîíàñòûðå (ðÿäîì ñ Ñàðîâîì). Ìû 
áûëè âî ÂÍÈÈÝÔ â 1990-å ãã. íà ãàçîäèíàìè-
÷åñêîé êîíôåðåíöèè è íàñ ïîâåçëè íà ýêñêóð-
сию в Санаксарский монастырь. Газодинамик из 
ÂÍÈÈÝÔ Àëåêñåé Ôåäîðîâ, óçíàâ, ÷òî ñðåäè ÷ëå-
íîâ äåëåãàöèè îò ÂÍÈÈÒÔ åñòü äåñÿòü ñîòðóäíè-
êîâ, æåëàþùèõ ïðîéòè îáðÿä êðåùåíèÿ, ïðåä-
ëîæèë íàì íåìåäëåííî ñäåëàòü ýòî. Àëåêñåé ñòàë 
íàøèì êðåñòíûì îòöîì. Áåðòà Íèêîëàåâíà áûëà 
ïåðâîé â ðÿäó ðåøèâøèõñÿ, îíà ìóæåñòâåííî, 
êàê è ìû âñå, ïðîñòîÿëà îêîëî ÷àñà áîñèêîì íà 
ïîëó, à â êîíöå îáðÿäà, ïåðåä ïðè÷àñòèåì, ñâÿòîé 
îòåö ðóêîé îêóíóë åå ãîëîâîé â áîëüøóþ ÷àøó ñ 
õîëîäíîé âîäîé. Îíà ñòîéêî ïðîøëà ýòî èñïûòà-
íèå, ïîêàçàâ íàì ïðèìåð ñìèðåíèÿ».

Íåñìîòðÿ íà çàñëóæèâàþùèé îñîáîå óâàæå-
íèå âîçðàñò, Áåðòà Íèêîëàåâíà áîäðà è ïîçèòèâ-
íà, äî ñèõ ïîð íå òåðÿåò ñâÿçè ñ êîëëåãàìè è 
ñêó÷àåò ïî ðàáîòå, ÷òî ñëóæèò ïðèìåðîì îïòè-
ìèçìà äëÿ ìíîãèõ åå äðóçåé è çíàêîìûõ.
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Ñî÷è... Êòî èç íàñ íå áûë â Ñî÷è? Ìîðå, 
ñîëíöå, ÷àéêè, äåëüôèíû, êðàñèâûå ïåéçàæè, 
ñ÷àñòëèâûå ëþäè… Êàçàëîñü áû, ÷òî ìîæíî 
ðàññêàçàòü î ìåñòå, ãäå íå ïîáûâàë òîëüêî ëåíè-
âûé? Íî êàæäûé ïðèåçä ñþäà ïðèíîñèò íîâûå 
âïå÷àòëåíèÿ, íîâûå çíàêîìñòâà, íîâûå èäåè. 
Ðàçâå íå èíòåðåñíî ïîáðîäèòü ïî ãîðàì, çà-
áðàòüñÿ â ðàçâàëèíû çàáðîøåííûõ äîðåâîëþöè-
îííûõ äîìîâ, óçíàòü ëåãåíäû, êîòîðûå íå äàþò 
ñïîêîéíî ñïàòü êëàäîèñêàòåëÿì, ðîìàíòèêàì è 
èñòîðèêàì?

Îñòàíîâèëèñü ìû â Àäëåðñêîì ðàéîíå Ñî÷è 
íà Òðîñòíèêîâîé, 44. Çäåñü î÷åíü óþòíî, ïî-
домашнему. Про кухню – молчу. Единствен-
íîå, î ÷åì æàëåþ, ÷òî íå ïîïðîáîâàëà âñå, ÷òî 
çäåñü ïðåäëàãàþò (ïðîñòî íåâîçìîæíî ñòîëü-
êî ñúåñòü!). Ïðîñûïàþñü ÿ ðàíî. Ïðèâûêëà ïî 
óòðàì íàëèòü ñåáå êîôåéêó, ïðîâåðèòü ïî÷òó, 
ïîñìîòðåòü íîâîñòè. Çäåñü íåò ïðîáëåì ñ êîôå: 
возле стойки администратора – две кофемаши-
íû (êàïñóëû è çåðíî), íåñêîëüêî âèäîâ êîôå è 
áåñ÷èñëåííûé âûáîð ÷àÿ â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê. 
Берешь чашечку в номер и – на балкон – наблю-
äàòü, êàê âñòàåò ñîëíöå, êàê ïðîñûïàåòñÿ ãîðîä, 
êàê ïîëèâàþò ïî óòðàì ñâîè ó÷àñòêè õîçÿåâà 
áëèçëåæàùèõ îòåëåé. Èìåííî õîçÿåâà! Åñòü, íà-

верное, в этом особое удовольствие – «умылся 
ñàì, óìîé ïëàíåòó». 

Ïåðâûì â ñïèñêå ïîñåùåíèé èíòåðåñíûõ 
ìåñò ñòàë ìóçåé Òåñëû. Êîíå÷íî, ãäå Ñî÷è è ãäå 
Òåñëà? Êàêàÿ ìåæäó íèìè ñâÿçü? À íèêàêîé! 
Ïðîñòî â Àäëåðå åñòü ìóçåé Òåñëû. Îäíàæäû 
инженер Тоби Гротц, президент Международно-
ãî îáùåñòâà Òåñëû, ñêàçàë: «Ìû çäåñü, â ÑØÀ, 
äàæå íå âåðèì, ÷òî Òåñëà èçîáðåë ðàäèî, à Ñî-
âåòû ñîçäàëè öåëûé ìóçåé, ïîñâÿùåííûé Òåñ-
ëå… È ïî÷åìó îíè åãî òàê óâàæàþò?». È ïðàâäà, 
ïî÷åìó?

Òåñëó â ñâîå âðåìÿ îáâèíÿëè â øàðëàòàíñòâå, 
â ñâÿçè ñ äüÿâîëîì è íå÷èñòîé ñèëîé. Ñàìîå èç-
вестное его высказывание: «Энергия – повсюду. 
È ÿ ìîãó åå ïðèðó÷èòü!». Ñåé÷àñ åãî èçîáðåòåíèÿ 
везде – неоновые лампы, беспроводная передача 
ýíåðãèè, ñîòîâàÿ ñâÿçü, à áûëè åùå ýëåêòðè÷å-
ñêàÿ ïîäâîäíàÿ ëîäêà, àïïàðàò ñ âåðòèêàëüíûì 
âçëåòîì è ïîñàäêîé, áåçëîïàñòíàÿ òóðáèíà, îä-
íîïîëÿðíûé ãåíåðàòîð, îçîíîâûé ãåíåðàòîð, áåñ-
òîïëèâíûé àâòîìîáèëü, êîòîðûé íå íóæäàëñÿ â 
ïîäçàðÿäêå. Ó íåãî áûëè ðàçðàáîòêè ïî òåëå-
ïîðòàöèè è àíòèãðàâèòàöèè, ìàøèíå âðåìåíè è 
ôîòîàïïàðàòó äëÿ ìûñëåé. Âñåì ïîêëîííèêàì 
Òåñëû èçâåñòíà åãî áîðüáà ñî ñâîèì ó÷åíèêîì 
Ìàðêîíè çà ïðèçíàíèå â èçîáðåòåíèè ðàäèî. 
Áåç äîêàçàòåëüñòâ, íî çàãàäî÷íûé Òóíãóññêèé 
ìåòåîðèò ìîæåò áûòü äåëîì ðóê Òåñëû. Âåñíîé 
1908 ã. Íèêîëà Òåñëà ïèñàë: «Óæå ñåé÷àñ ÿ ìî-
ãó ïðåâðàòèòü ëþáóþ îáëàñòü çåìíîãî øàðà â 
ïóñòûíþ, íåïðèãîäíóþ äëÿ æèçíè!». Â òî âðå-
ìÿ åãî ñîòðóäíèêè âèäåëè íà åãî ðàáî÷åì ñòîëå 
êàðòó Ñèáèðè, à ÷åðåç ïàðó ìåñÿöåâ, 30 èþíÿ 
1908 ã., ñëó÷èëîñü òî, ÷òî ñëó÷èëîñü. È, åñëè 
ýòî òàê, åñëè Òåñëà ïðè÷àñòåí ê êàòàñòðîôå â 
ðàéîíå Ïîäêàìåííîé Òóíãóñêè, òî îí ìîã âîïëî-
òèòü ñàìóþ çàâåòíóþ ìå÷òó è ñàìûé áîëüøîé 
êîøìàð âñåõ âîåííûõ â ìèðå.

Ìàëî êòî çíàåò, ÷òî Òåñëà áûë ëåâøîé, íî 
îäèíàêîâî âëàäåë îáåèìè ðóêàìè. Çíàë äþæè-
íó ÿçûêîâ. Íà÷èíàë ðàáîòó â òðè ÷àñà íî÷è è 
òðóäèëñÿ äî îäèííàäöàòè âå÷åðà, íå äàâàÿ ñåáå 
ïåðåäûøêè â âîñêðåñíûå è ïðàçäíè÷íûå äíè. 
«Ó ìåíÿ áûëà íàñòîÿùàÿ ìàíèÿ äîâîäèòü äî 
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êîíöà âñå, çà ÷òî áû ÿ íè áðàëñÿ, è ýòî çà÷à-
ñòóþ äîñòàâëÿëî ìíå òðóäíîñòè. Òàê, îäíàæäû 
ÿ íà÷àë ÷èòàòü òðóäû Âîëüòåðà, è òóò, ê ñâîåìó 
óæàñó, îáíàðóæèë, ÷òî ñóùåñòâóåò îêîëî ñîòíè, 
íàïå÷àòàííûõ ìåëêèì øðèôòîì, òîìîâ, êîòî-
ðûå ýòîò èçâåðã íàïèñàë, âûïèâàÿ ïî 72 ÷àøêè 
÷åðíîãî êîôå â äåíü. Ïðèøëîñü äî÷èòàòü âñå ýòè 
òîìèùà äî êîíöà, íî êîãäà ÿ îòîäâèíóë îò ñåáÿ 
ïîñëåäíþþ êíèãó, ìåíÿ îõâàòèëà ðàäîñòü, è ÿ 
сказал: "Впредь – никогда!"».

À âåäü ðîäèòåëè ïðèãîòîâèëè äëÿ Íèêîëû 
Òåñëû ñîâñåì äðóãóþ ñóäüáó: îíè ìå÷òàëè ñäå-
ëàòü ñûíà ñâÿùåííèêîì è íèêòî íå ìîã èõ ïåðå-
óáåäèòü. Òîëüêî çàáîëåâ õîëåðîé, âî âðåìÿ îäíî-
ãî èç ïðèñòóïîâ, Íèêîëà ïîïûòàëñÿ ðàññêàçàòü 
îòöó îá èíòåðåñå ê ýëåêòðè÷åñòâó, î òîì, ÷òî 
õî÷åò èçó÷àòü èíæåíåðíîå äåëî. Íàäåÿñü íà åãî 
âûçäîðîâëåíèå, îòåö ïîîáåùàë: «Òû ïîñòóïèøü 
â ñàìûé ëó÷øèé â ìèðå òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò». 
Òàê îíî è ñëó÷èëîñü. ×èòàÿ âîñïîìèíàíèÿ Íè-
êîëû Òåñëû, ïîíèìàåøü, ÷òî åãî æèçíü íå ìîã-
ëà ñëîæèòüñÿ èíà÷å: «Êîãäà ó ìåíÿ âîçíèêàåò 
èäåÿ, ÿ íà÷èíàþ ðåàëèçîâûâàòü åå â ìîåì âîîá-
ражении – меняю конструкцию, ввожу улучше-
íèÿ è ìûñëåííî ïðèâîæó óñòðîéñòâî â äåéñòâèå. 
Äëÿ ìåíÿ àáñîëþòíî íåñóùåñòâåííî, ìûñëåííî 

ÿ çàïóñêàþ ñâîþ òóðáèíó èëè èñïûòûâàþ åå â 
ìàñòåðñêîé. ß äàæå çàìå÷àþ, êîãäà íàðóøàåò-
ñÿ åå áàëàíñèðîâêà. Î êàêîì áû ìåõàíèçìå íè 
шла речь, нет никакой разницы – результат бу-
äåò òîò æå. Òàêèì îáðàçîì ÿ ìîãó áûñòðî ïðî-
ðàáàòûâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîé çàìûñåë, 
íè ê ÷åìó íå ïðèêàñàÿñü. …Îñóùåñòâëåíèå íà 
ïðàêòèêå íåçðåëîé èäåè, êàê ýòî îáû÷íî ïðî-
èñõîäèò, ÿ ñ÷èòàþ ïîòåðåé ýíåðãèè, äåíåã 
è âðåìåíè».

Äóìàþ, ÷òî ó ÷èòàòåëÿ ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ ê 
ìóçåþ Òåñëû. Çäåñü âû ïîáûâàåòå â ýïèöåíòðå 
ãðîçû, íàáëþäàÿ øîó ìîëíèé ïîä îãëóøàþùóþ 
ýëåêòðîííóþ ìóçûêó (ìíå ïðèøëîñü çàêðûòü 
óøè, ÷òîáû íå îãëîõíóòü), ðàññìîòðåòü íåêî-
òîðûå èçîáðåòåíèÿ: êàòóøêè, íåîíîâûå ëàìïû 
è ò. ä. Âàì ðàññêàæóò îá èçîáðåòåíèÿõ Òåñëû, 
êîòîðûå äàâíî óòðà÷åíû è êîòîðûå íèêòî íå ìî-
æåò ïîâòîðèòü.

Íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë äëÿ 
âñåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ èñòîðèåé 

ñîçäàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ, 
íîâûìè íàïðàâëåíè ÿ ìè ðàçâèòèÿ 

ñîâðåìåí íîé ôèçèêè, íàóêî åì êèìè 
òåõíîëîãèÿìè

Ó÷ðåäèòåëü –
ÔÃÓÏ «Ðîññèéñêèé ôåäåðàëüíûé 
ÿäåðíûé öåíòð – Âñåðîññèéñêèé 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè» 

(ÔÃÓÏ «ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ»), ã. Ñàðîâ.
Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì ÐÔ 
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607188, ã. Ñàðîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., 
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e-mail: volkova@vniief.ru

Èíäåêñ ïîäïèñêè 
â Îáúåäèíåííîì êàòàëîãå

«Ïðåññà Ðîññèè» 72249

АСТАЙКИНА Юлия Анатольевна –
старøий научный сотрудник КБ-3 РФЯЦ-ВНИИЭФ

АТ
О

М
 №

 9
5

48



Книги,  

изданные в ИПЦ 

РФЯЦ-ВНИИЭФ 

в 2022 г .




	АТОМ №95-2022
	Корифей атомной отрасли
	В НОМЕРЕ
	Еще одна страница жизни А. Д. Захаренкова
	Создатели конструкций атомных зарядов. К 70-летию научно-конструкторского отделения 05 КБ-1 РФЯЦ-ВНИИЭФ
	Создатели новых материалов и технологий. Научно-исследовательскому отделению 07 - 65 лет
	РВСН и ядерный центр КБ-11. Операция «Байкал»
	Разработчики и создатели ядерных реакторов. 90 лет со дня рождения М. И. Кувшинова
	Становление и развитие цифровых измерительных технологий для физических измерений
	«ТИАНОКС» - результаты и перспективы
	Берта Николаевна Болтнева (Напалкова). Пример неиссякаемого оптимизма
	Сочи-2021




