
Ïðè ðåàëèçàöèè Àòîìíîãî ïðîåêòà îäíîé èç 
îñíîâíûõ ïðîáëåì, òðåáóþùèõ ïåðâîî÷åðåäíîãî 
ðåøåíèÿ, áûëî ïðîâåäåíèå ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé. Ýòî ïðåäóñìàòðèâàëî ñîçäàíèå è 
ðàçâèòèå êàê ðàñ÷åòíîé, òàê è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé áàçû, ïîýòîìó â ñòðóêòóðå ÊÁ-11 áûë ñîç-
äàí ôèçè÷åñêèé ñåêòîð. Åãî ðóêîâîäèòåëåì áûë 
íàçíà÷åí Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Äàâèäåíêî. Çà 
ïðîâåäåíèå ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
äî ñîçäàíèÿ ñåêòîðà îòâå÷àë Ãåîðãèé Íèêîëàå-
âè÷ Ôëеðîâ. Ïî åãî èíèöèàòèâå ñîçäàâàëàñü è 
ðàçâèâàëàñü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ðàñ÷åòîâ èçäåëèé (ÿäåðíûõ è òåð-
ìîÿäåðíûõ çàðÿäîâ) ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè êîí-
ñòàíòàìè (ßÔÊ), äàííûìè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ 
èçäåëèé, ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è îöåíêè õà-
ðàêòåðèñòèê (ïàðàìåòðîâ) îáðàçöîâ.

Ðàáîòàìè ïî èçìåðåíèþ ýëåìåíòàðíûõ ßÔÊ 
(ñå÷åíèé ðåàêöèé, ñïåêòðîâ ÷àñòèö, ìíîæå-
ñòâåííîñòåé è äð.), à òàêæå ñîçäàíèåì ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé áàçû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ 
èçìåðåíèé ðóêîâîäèë Þ. Ñ. Çàìÿòíèí. Ïîëè-
ãîííûå èçìåðåíèÿ èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê 
èçäåëèé (âûõîäîâ íåéòðîíîâ, ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñïåêòðîâ íåéòðîíîâ, ãàììà-êâàíòîâ è äð.) ïðî-
âîäèëèñü ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ. À. Çûñèíà.

Ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ñåêòîðà åãî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ áàçà ïîñòîÿííî ïðåòåðïåâàëà àêòèâ-
íîå ðàçâèòèå: ýòî ñîçäàíèå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ 
ускорителей ионов (ЭГ-2 (1952–1954 гг.), ЭГ-5 
(1957 г.), ЭГП-10 (1962 г.)), новых ускорителей 
электронов (МВ-15 (1957 г.), ЛУ-50 (1981 г.)), 
ñòåíäà ÔÊÁÍ è åãî ìîäèôèêàöèé, áåòàòðîíà 
Б-30 (1960 г.), парка импульсных апериодиче-

ñêèõ ðåàêòîðîâ, óñòàíîâîê äëÿ èçó÷åíèÿ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íåéòðîíîâ, ãàììà-êâàíòîâ, çàðÿæåí-
ных частиц с веществом, 4π-äåòåêòîðà íåéòðî-
íîâ è ãàììà-êâàíòîâ, ìàñññåïàðàòîðà è äð. Çíà-
÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
базы внесен академиком А. И. Павловским – 
руководителем сектора с 1971 по 1993 г.

Óñëîâíî â ïðîâîäèìûõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå íà-
ïðàâëåíèÿ:

– нейтронная физика (упругое и неупругое 
ðàññåÿíèå, ïîëíûå ñå÷åíèÿ ðåàêöèé, ãàììà-îá-
ðàçîâàíèå è äð.);

– ядерные реакции на пучках заряженных 
÷àñòèö (äåëåíèå ÿäåð â ñëîæíûõ ðåàêöèÿõ, èç-
ìåðåíèÿ ßÔÊ, ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, 
íàïðèìåð, èçó÷åíèå èçîáàð-àíàëîãîâûõ ðåçîíàí-
ñîâ è äð.);

– прикладные применения ионизирующих 
èçëó÷åíèé (èëè òåõíîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå) 
(êîíòðîëü çà ðàçîðóæåíèåì, îáåñïå÷åíèå ñî-
õðàííîñòè ÿäåðíûõ è äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, 
òåðìîäåñîðáöèÿ òðèòèÿ, íåéòðîííàÿ è ãàììà-
èíòðîñêîïèÿ, ðåãèñòðàöèÿ íåéòðîíîâ ñ ïîìî-
ùüþ ïóçûðüêîâîé êàìåðû è äð.).

Èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè íåéòðîííîé ôèçè-
ки занимались и руководили – Георгий Никола-
åâè÷ Ôëåðîâ, Þðèé Ñåðãååâè÷ Çàìÿòíèí, Þðèé 
Àðîíîâè÷ Çûñèí, Þðèé Àíàòîëüåâè÷ Âàñèëüåâ, 
Михаил Васильевич Савин, Юрий Анатольевич 
Õîõëîâ, Ýäóàðä Ôåäîðîâè÷ Ôîìóøêèí è äð. Ýòî 
íàïðàâëåíèå îõâàòûâàëî áîëüøîé êðóã âîïðî-
ñîâ, òàêèõ êàê ñâîéñòâà òÿæåëûõ ÿäåð, â òîì 
числе физика деления тяжелых ядер – исследо-

âàíèå ìåõàíèçìîâ 
äåëåíèÿ, èçìåðåíèå 
îñíîâíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê äåëÿùèõ-
ñÿ ÿäåð (ñå÷åíèé 
äåëåíèÿ è ðàäè-
àöèîííîãî çàõâà-
òà, ñðåäíåãî ÷èñëà 
íåéòðîíîâ è ãàì-
ìà-êâàíòîâ íà àêò 
äåëåíèÿ è ò. ä.). 
Ñþäà æå ìîæíî îò-
íåñòè èññëåäîâàíèÿ 

Ê èñòîðèè ðàçâèòèÿ 
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
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ñå÷åíèé îáðàçîâàíèÿ ãàììà-êâàíòîâ è äðóãèõ 
ðåàêöèé, âûçûâàåìûõ íåéòðîíàìè. 

Åùå îäíèì óíèêàëüíûì íàïðàâëåíèåì èññëå-
äîâàíèé ïî íåéòðîííîé ôèçèêå ìîæíî íàçâàòü 
íåéòðîííûå èçìåðåíèÿ ïî âðåìåíè ïðîëåòà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÿäåðíîãî âçðûâà êàê èìïóëüñíîãî 
èñòî÷íèêà íåéòðîíîâ. Èçó÷åíèåì ýòèõ âîïðîñîâ 
çàíèìàëàñü ãðóïïà Ý. Ô. Ôîìóøêèíà, êîòîðîé 
áûëè ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå äàííûå ïî ñå÷åíè-
ÿì äåëåíèÿ òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ.

ßðêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè â îáëàñòè èññëå-
äîâàíèé ðåàêöèé âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö ñ ÿäðàìè ìîæíî íàçâàòü Âèêòîðà Èâà-
íîâè÷à Ñåðîâà, Áîðèñà ßêîâëåâè÷à Ãóæîâñêî-
ãî, Ñåðãåÿ Íèêîëàåâè÷à Àáðàìîâè÷à, Àíàòîëèÿ 
Григорьевича Звенигородского, Михаила Федо-
ðîâè÷à Àíäðååâà è äð.

Ïðèêëàäíîå íàïðàâëåíèå ïðåäñòàâëåíî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì åìêèõ ðàçíîïëàíîâûõ ðàáîò. 
Ðåçóëüòàòû ðàáîò ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áûëè îò-
ìå÷åíû Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé (1982 ã.) è 
премиями Правительства РФ (2000 и 2014 г.). 
Çíà÷èìûì âêëàäîì ñòàëà ðàçðàáîòêà â ÈßÐÔ è 
âíåäðåíèå Ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ïî àïïà-
ðàòóðå ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ.

Åùå îäèí ïðèìåð ðàáîòû áîëüøîãî îáúåìà è 
значения – развитие методов и аппаратуры ра-
äèàöèîííîé èíòðîñêîïèè. Øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû è àïïàðàòóðà îáíàðó-
æåíèÿ ñêðûòûõ äåôåêòîâ ýëåìåíòîâ êîíñòðóê-
ций. Метод успешно применяется в диагности-
êå òðóäíîäîñòóïíûõ îáúåêòîâ è âûÿâëåíèè èõ 
ñâîéñòâ: ïëîòíîñòè, àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñî-
ñòàâà è äð. Â äàëüíåéøåì ñôåðà ïðèìåíåíèÿ èí-
òðîñêîïèè ðàñøèðèëàñü äî ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â 
ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå è ãåîëîãîðàçâåäêå.

Ðàáîòû ýòîãî íàïðàâëåíèÿ îòìå÷åíû ïðåìèåé 
Правительства РФ в 2016 г. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ðåàêöèé âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö ñ ÿäðàìè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 
ßÔÊ, èñïîëüçóåìûõ â ðàñ÷åòàõ ïðè êîíñòðó-

èðîâàíèè àòîìíîãî è òåðìîÿäåðíîãî îðóæèÿ, 
áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò óñòàíîâêè, íå-
îáõîäèìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö.

Çàäà÷ó ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ óñêîðèòåëåé 
ïîðó÷èëè ñïåöèàëüíî ñîçäàííîìó îòäåëó ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Àëåêñàíäðà Âëàäèìèðîâè÷à Àëìàçîâà. Ïåðâûé 
óñêîðèòåëü, ÝÃ-2, ñïðîåêòèðîâàí è èçãîòîâëåí 
â Õàðüêîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå, 

Ускоритель ЭГП-10
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ÕÔÒÈ, è ïðèâåçåí âî ÂÍÈÈÝÔ â 1952 ã. Îä-
íàêî ÝÃ-2 îáëàäàë íèçêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè 
ïàðàìåòðàìè è íóæäàëñÿ â ñóùåñòâåííîé äî-
ðàáîòêå ïåðåä ïðîâåäåíèåì èññëåäîâàíèé. Âñå 
ðàáîòû ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìíîãèõ óçëîâ 
óñêîðèòåëÿ ïðîèçâîäèëèñü ïðè íåïîñðåäñòâåí-
íîì ó÷àñòèè À. Â. Àëìàçîâà íåìíîãî÷èñëåííîé 
ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ îòäåëà. Âòîðîé óñêîðèòåëü 
ñ áîëåå ñîâåðøåííûìè ïàðàìåòðàìè, ÝÃ-5, ïî-
ставленный во ВНИИЭФ в 1956 г., также был 
çàêàçàí è èçãîòîâëåí â ÕÔÒÈ. Ïåðåä ïóñêîì 
Àëåêñàíäðîì Âëàäèìèðîâè÷åì ñ ñîòðóäíèêàìè 
áûëè ïðåäëîæåíû è ðåàëèçîâàíû íåîðäèíàðíûå 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî òåõíîëîãèè èçãîòîâëå-
íèÿ óñêîðèòåëüíûõ òðóáîê ñ âûñîêîé ýëåêòðè-
÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, íîâûì èñòî÷íèêîì èîíîâ, 
çàìåíå òðàäèöèîííîãî òðàíñïîðòåðà çàðÿäîâ ñ 
äèýëåêòðè÷åñêîé ëåíòîé öåïíûì òðàíñïîðòåðîì 
ñ èíäóêöèîííûì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îáà óñêîðèòåëÿ äåìîíòèðîâàíû.

Êîãäà â 1958 ã. â ìèðå ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðèí-
öèïà ïåðåçàðÿäêè îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ, ÷òî ïî-
çâîëÿëî âäâîå óâåëè÷èòü ýíåðãèþ óñêîðÿåìûõ 
÷àñòèö, ïåðåä ëàáîðàòîðèåé Àëìàçîâà áûëà ïî-
ставлена задача – спроектировать и ввести в экс-
ïëóàòàöèþ óñêîðèòåëü ñ íîâûì ïðèíöèïîì óñêî-
ðåíèÿ. Ýòà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ñîâìåñòíî ñ ÍÈÈ 
ýëåêòðîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðû èì. Ä. Â. Åô-
ðåìîâà, Ëåíèíãðàä. Ñíà÷àëà áûëè èçãîòîâëåíû 
äâå ìîäåëè: èñòî÷íèê îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ âî-
äîðîäà äëÿ ïðîâåðêè ïðèíöèïà ðàáîòû ïåðåçà-
ðÿäêè è ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü äëÿ îòðàáîòêè âñåõ 
óçëîâ óñêîðèòåëÿ.

В 1962 г. ускоритель с перезарядкой ЭГП-10 
áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ. Â ïîñëåäíèå ãîäû è 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ íà óñêîðèòåëå 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ëåîíèäà Íè-
êîëàåâè÷à Ãåíåðàëîâà.

Конечная задача исследований – получение 
îöåíåííûõ çíà÷åíèé ßÔÊ, ò. å. çíà÷åíèé ñå÷å-

íèé ðåàêöèé, îïðåäåëåííûõ â øèðîêîì ýíåð-
ãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå íà îñíîâå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ðàçëè÷íûõ 
òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Èòîãîì ðàáîò ñòàëî ïî-
ÿâëåíèå âî ÂÍÈÈÝÔ óíèêàëüíîé, íå èìåþùåé 
ìèðîâûõ àíàëîãîâ, áèáëèîòåêè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ è îöåíåííûõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî 
âçàèìîäåéñòâèþ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñ ëåãêèìè 
ÿäðàìè, ñîáðàííûõ èç ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, 
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðû.

Âïåðâûå ýòà áèáëèîòåêà ïîÿâèëàñü â 1989 ã. â 
âèäå ñïðàâî÷íèêà «ßäåðíî-ôèçè÷åñêèå êîíñòàí-
òû òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà», àâòîðû: Ñ. Í. Àáðà-
ìîâè÷, Á. ß. Ãóæîâñêèé, Â. À. Æåðåáöîâ, 
À. Ã. Çâåíèãîðîäñêèé. Äëÿ ó÷åíûõ, çàíèìàâ-
øèõñÿ ïðîáëåìàìè îöåíêè, ïîëó÷åíèÿ è ïðè-
ìåíåíèÿ ßÔÊ, ïîñîáèå ñòàëî áåñöåííûì èñòî÷-
íèêîì èíôîðìàöèè. Â 1999 ã. ýòîò ñïðàâî÷íèê 
ïðèîáðåë ýëåêòðîííûé âèä è ñòàë íàçûâàòüñÿ 
«Áèáëèîòåêà îöåíåííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
ÿäåðíûõ äàííûõ äëÿ àñòðîôèçè÷åñêèõ è òåð-
ìîÿäåðíûõ ïðèëîæåíèé SaBa» (îò ñëîâ Sarov 
Base). Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ýòà áèáëèîòåêà 
существенно дополнена – была получена наибо-
ëåå ïîëíàÿ ñèñòåìà ÿäåðíûõ äàííûõ ïî âçàèìî-
действию изотопов водорода (p, d, t) с ядрами 
ëèòèÿ, áåðèëëèÿ, áîðà. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äàí-
íûõ ïîëó÷åíà âïåðâûå èëè ñóùåñòâåííî óòî÷íÿ-
åò ìèðîâûå äàííûå.

Â 1997 ã. ïðèêàçîì ìèíèñòðà àòîìíîé ýíåð-
гетики и промышленности В. Н. Михайлова 
áûë ñîçäàí Öåíòð ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ äàííûõ, 
êîòîðûé ïðîäîëæèë ðàáîòû ïî ñáîðó ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïåðâûé ðóêîâîäèòåëü 
центра – С. А. Дунаева. Центр также состоит в 
ìåæäóíàðîäíîé ñåòè öåíòðîâ ÿäåðíûõ äàííûõ, 
îäíîé èç çàäà÷ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîïîëíåíèå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî ÿäåðíûì ðå-
àêöèÿì ìåæäóíàðîäíîé áèáëèîòåêè EXFOR, 
развивающейся под эгидой МАГАТЭ. С 2003 г. 
руководителем Центра является С. М. Таова.

Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñî÷å-
òàëîñü ñ çàäà÷àìè ôóíäàìåíòàëüíîãî 
õàðàêòåðà. Óìåñòíî âñïîìíèòü ñëîâà 
Þëèÿ Áîðèñîâè÷à Õàðèòîíà: «…Èìåííî 
ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ëåæàò 
â îñíîâå êàæäîãî ñåðüåçíîãî øàãà â ðàç-
âèòèè òåõíèêè».

Îäíîé èç òàêèõ îáëàñòåé ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå 
èçîáàðàíàëîãîâûõ ðåçîíàíñîâ (ÈÀÐ). 
Âïåðâûå ÈÀÐ Á. ß. Ãóæîâñêèé ñ êîë-
ëåãàìè íàáëþäàë â ôóíêöèÿõ âîçáóæäå-
íèÿ (p,n)-ðåàêöèé íà ñðåäíèõ ÿäðàõ â Л. Н. Генералов С. А. Дунаева С. М. Таова
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1962 г. По имевшимся на тот момент представ-
ëåíèÿì ýòî áûëî íåâîçìîæíî èç-çà ñèëüíîãî ïå-
ðåêðûòèÿ ñîñòîÿíèé â êîìïàóíäñèñòåìå. Áîðèñ 
ßêîâëåâè÷ ïî ýòîìó âîïðîñó ðåøèë ïðîêîíñóëü-
òèðîâàòüñÿ ñî ñâîèì ó÷èòåëåì, íîáåëåâñêèì ëà-
уреатом И. М. Франком, который скептически 
îòíåññÿ ê ïîäîáíîìó ðåçóëüòàòó ýêñïåðèìåíòà. 
Ïîâòîðíî ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ïîäòâåðäèëè 
ïîëó÷åííûå äàííûå. Ê ñîæàëåíèþ, íà ïåðåïðî-
âåðêó ðåçóëüòàòîâ áûëî ïîòðà÷åíî ìíîãî âðåìå-
íè, ÷òî ïðèâåëî ê ïîòåðå ïðèîðèòåòà â îòêðûòèè 
èçîáàðàíàëîãîâûõ ðåçîíàíñîâ â ñîñòàâíîì ÿäðå. 
В 1964 г. группа американских ученых под ру-
êîâîäñòâîì Àíäåðñîíà ïåðâîé îïóáëèêîâàëà 
ñâîè èññëåäîâàíèÿ î íîâîì ÿâëåíèè. Íåñêîëüêî 
ïîçæå ðàáîòû ïî îòêðûòèþ è èçó÷åíèþ ÈÀÐ ïî-
ëó÷èëà ïðèçíàíèå è â ÑÑÑÐ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì â èññëåäîâàíèè ñòàëî èç-
ó÷åíèå ãàìîâòåëëåðîâñêèõ ðåçîíàíñîâ (ÃÒÐ). Â 
1984 г. Б. Я. Гужовским с сотрудниками были 
ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ, ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèå 
ñóùåñòâîâàíèå ýòèõ ðåçîíàíñîâ â ñîñòàâíîì 
ÿäðå, è áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå îá èõ 
ïðèðîäå. Îäíàêî, â ðÿäå ðàáîò èçâåñòíîãî ôè-
çèêà, ïðåäñòàâèòåëÿ ìîñêîâñêîé òåîðåòè÷åñêîé 
школы МИФИ – М. Г. Урина – поставлена про-
áëåìà òåîðåòè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà 
âîçáóæäåíèÿ ðåçîíàíñîâ â ñîñòàâíîì ÿäðå. Â 
2016 г. сотрудниками ИЯРФ были проведены 
äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ, ïîäòâåðäèâøèå ñóùåñòâîâàíèå ÃÒÐ.

Ê çíà÷èìûì ôóíäàìåíòàëüíûì èññëåäîâà-
íèÿì îòíîñèòñÿ èçó÷åíèå ïîðîãîâûõ ÿâëåíèé 
â ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ, ïðåäñêàçàííûõ â ðàáîòàõ 
Е. Вигнера и А. И. Базя. Л. М. Лазаревым в 
1986 г. разработана собственная теория поро-
ãîâûõ ÿâëåíèé, áàçèðóþùàÿñÿ íà åäèíîé òåî-
ðèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé Ã. Ôåøáàõà. Ïîðîãîâûå 
ÿâëåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ òîíêèì èíñòðóìåíòîì äëÿ 
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ÿäåð. Ñ ïîìî-
ùüþ òåîðèè ðåøàåòñÿ øèðîêèé êëàññ çàäà÷: îò 

âîññòàíîâëåíèÿ âîëíîâîé 
ôóíêöèè ñèñòåìû è êâàí-
òîâûõ õàðàêòåðèñòèê óðîâ-
íåé ÿäðà äî ýêñòðàïîëÿöèè 
ñå÷åíèé ÿäåðíûõ ðåàêöèé 
â îáëàñòü íóëåâîé ýíåðãèè 
íàëåòàþùèõ ÷àñòèö è îïðå-
äåëåíèÿ ñâîéñòâ êîðîòêî-
æèâóùèõ ÿäåð.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì 
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
ôóíäàìåíòàëüíîé ÿäåðíîé 
ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷å-

íèå äàííûõ ïî óïðóãîìó ðàññåÿíèþ çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö íà ÿäðàõ è èõ îïòèêî-ìîäåëüíîå îïèñà-
íèå. Îïòèêî-ìîäåëüíûìè ðàñ÷åòàìè àêòèâíî çà-
íèìàëèñü âî ÂÍÈÈÝÔ. È â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè 
ðàñ÷åòû íå òåðÿþò ñâîåé àêòóàëüíîñòè, ÿâëÿÿñü 
îñíîâîé äëÿ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ÿäåðíî-ôèçè-
÷åñêèõ âû÷èñëåíèé, ïðîâîäèìûõ â ìèðå.

В 1962 г. коллективом авторов – И. К. Аве-
рьянов, Б. Я. Гужовский, В. А. Сараев – выпу-
ùåí «Àòëàñ íåéòðîííûõ ñå÷åíèé». Â íåì ñèñòå-
ìàòèçèðîâàíà âñÿ èìåâøàÿñÿ íà òîò ìîìåíò èí-
ôîðìàöèÿ, ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ðàñ÷åòîâ, â òîì ÷èñëå è ïîëó÷åííàÿ âî ÂÍÈÈÝÔ, 
ïî ñå÷åíèÿì âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðîíîâ ñ ÿäðà-
ìè ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êîíñòðóêöèÿõ 
çàðÿäîâ. À òàêæå áûëè ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ 
îïòè÷åñêîé ìîäåëè ðàñ÷åòû, äîïîëíèâøèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíóþ èíôîðìàöèþ.

В 2014 г. в ИЯРФ разработан и зарегистри-
ðîâàí â Ãîñðååñòðå ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïðî-
граммный продукт – код OptModel, позволяю-
ùèé àíàëèçèðîâàòü äàííûå ïî óïðóãîìó ðàññå-
ÿíèþ ÷àñòèö íà ñôåðè÷åñêèõ ÿäðàõ ñ ïðèìåíå-
íèåì îïòè÷åñêîé ìîäåëè ÿäðà. Ê íàñòîÿùåìó 
времени с использованием OptModel получена 
ñèñòåìà ßÔÊ ïî âçàèìîäåéñòâèþ çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö ñ ëåãêèìè ÿäðàìè, ÷òî èìååò áîëüøîå 
çíà÷åíèå äëÿ ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñòóïàåò íîâûé ýòàï â 
íàó÷íûõ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, 
ñâÿçàííûé ñ ïðîåêòîì «ßäåðíàÿ ôèçèêà» â ðàì-
êàõ Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà ôèçèêè è ìàòåìà-
òèêè, ôóíêöèîíèðóþùåãî íà áàçå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ óñòàíîâîê è âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåê-
ñîâ ÂÍÈÈÝÔ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ýòî äîëæíî 
ñïîñîáñòâîâàòü àêòèâíîìó âîçðîæäåíèþ ÿäåðíî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 

ТАЦЕНКО Михаил Валерьевич –
начальник отдела ИЯРФ,  лауреат премии  

Правительства РФ

СЕЛЯНКИНА Светлана Михайловна –
научный сотрудник ИЯРФ

Л. М. Лазарев
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