
Историческая справка
Ïåðâûì, äîêóìåíòàëüíî çàôèêñèðîâàííûì 

óïîìèíàíèåì íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ èìïóëüñ-
íûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ (ÈßÐ) íàäî ñ÷èòàòü 
ïèñüìî Þ. Á. Õàðèòîíà (â àäðåñ Á. Ë. Âàííèêî-
ва) от 11.01.1946 г. В письме говорится об обя-
çàòåëüíîì ñòðîèòåëüñòâå â îðãàíèçóåìîì òîãäà 
ÊÁ-11 «ïàâèëüîíà äëÿ îïûòîâ ñ ìîùíûì íåé-
òðîííûì èñòî÷íèêîì îò öåïíîé ðåàêöèè...». 
Позже, в декабре 1948 г. (как принятие идеи 
Þ.Á.), â ïðîòîêîëå ñîâåùàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â 
ÊÁ-11 È. Â. Êóð÷àòîâûì è Á. Ë. Âàííèêîâûì, 
çàïèñàíî: «Â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî îáñóæ-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ è èìåþùèõñÿ 
ìåòîäîâ èõ ðåøåíèÿ áûëà ïðèçíàíà êðàéíå æå-
ëàòåëüíîé ïîñòðîéêà â ÊÁ-11 äâóõ ìàëûõ êîò-
ëîâ áåç ñúåìà ýíåðãèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîùíûõ 
ïîòîêîâ íåéòðîíîâ äåëåíèÿ (îäèí êîòåë ñ ðàñ-
твором солей Z в воде, второй котел – на ме-
òàëëè÷åñêîì Z)». Â ïðèâåäåííîé öèòàòå «êîòåë» 
означает «реактор», а «Z» – «плутоний-239». 
Â íàçâàííûõ «êîòëàõ» íåòðóäíî ðàçãëÿäåòü áó-
äóùèå ðåàêòîðû òèïà ÂÈÐ è ÁÈÐ.

À äîêóìåíòàëüíî îáîçíà÷åííûì ìîìåíòîì 
старта – началом истории критмассовых и мо-
äåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ðàçðàáîòîê è èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè ÈßÐ íàäî ñ÷èòàòü Ïîñòàíîâëå-
ние СМ СССР ¹ 117 от 08.02.1948 г., которым 
ïðåäïèñûâàëîñü: «Îïðåäåëèòü âåëè÷èíó êðèòè-
÷åñêîé ìàññû çàïðàâêè òÿæåëîãî òîïëèâà (ïëó-
тония-239), отработать из тяжелого топлива за-
правку для РДС-1 к 01.02.1949…».

Ïîíÿòíî, ÷òî â ÊÁ-11 ê ýòîìó âðåìåíè óæå 
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, ñîçäàâàâøèå îñ-
íîâó, ïîçâîëÿâøóþ (ñ ðàçóìíîé ñòåïåíüþ ðèñêà) 
ïðèíèìàòü òàêîå Ïîñòàíîâëåíèå.

Критмассовые ýксперименты и стенды
В октябре 1947 г. в КБ-11 создается лабора-

тория критмассовых измерений (руководитель – 
Ã. Í. Ôëåðîâ). Ïåðâîé çàäà÷åé ëàáîðàòîðèè 
áûëî èçó÷åíèå ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ áû-
ñòðûõ íåéòðîíîâ ñ ÿäðàìè òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ 
è äåëåíèÿ ÿäåð. Ýòè ðàáîòû áûëè ñâÿçàíû ñ ïîä-
ãîòîâêîé, îáåñïå÷åíèåì è îñóùåñòâëåíèåì ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ 

êîíñòàíò äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ 
â àòîìíûõ çàðÿäàõ, è ñ ïðîâåäåíèåì êðèòìàññî-
âûõ èçìåðåíèé. 

Ðàáîòû íà êðèòè÷åñêîì ñòåíäå ïðåäïîëàãàþò 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ çàâèñèìîñòè êî-
ýôôèöèåíòà óìíîæåíèÿ ðàçìíîæàþùåé ñáîðêè 
(ÐÑ) îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé 
÷àñòÿìè ÐÑ. Â ýêñïåðèìåíòàõ íàäî ðåàëèçîâàòü 
ìàêñèìàëüíî áëèçêèé ïîäõîä ê êðèòè÷åñêîìó 
ñîñòîÿíèþ, ÷òî äîëæíî îáåñïå÷èòü òî÷íîñòü ïî-
ñëåäóþùåé ýêñòðàïîëÿöèè. 

Ïåðâûé êðèòìàññîâûé ýêñïåðèìåíò ñ ïëó-
òîíèåâîé àêòèâíîé çîíîé (ÀÇ) â óðàíîâîì 
îòðàæàòåëå áûë ïðîâåäåí Ã. Í. Ôëåðîâûì, 
Þ. Ñ. Çàìÿòíèíûì è äð. â Êûøòûìå. Ïî ìåò-
êîìó îïðåäåëåíèþ È. Â. Êóð÷àòîâà â òàê íàçû-
âàåìîé «åãèïåòñêîé òåõíèêå», èñïîëüçîâàííîé 
íà óðàëüñêîì êîìáèíàòå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
êðèòìàññû ïëóòîíèÿ è ïîñëóæèâøåé ïðîîáðà-
çîì äëÿ ñîçäàíèÿ «ÔèÊîÁûÍà» (ôèçè÷åñêîãî 
êîòëà íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ), ïðè ñáëèæåíèè 

÷àñòåé ÐÑ ïðèìåíÿ-
ëàñü ðó÷íàÿ ëåáåäêà.

Ïî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì, ïî-
ëó÷åííûì êîìàíäîé 
Ã. Í. Ôëåðîâà, ãðóïïà 
òåîðåòèêîâ, âîçãëàâëÿ-
åìàÿ ß. Á. Çåëüäîâè-
÷åì, ðàññ÷èòàëà ìàññó 
ïëóòîíèÿ, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ 
ÿäåðíîãî âçðûâà. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðàñ-
÷åòîâ íà êîìáèíàòå 
áûë èçãîòîâëåí çà-

ряд, принятый 5 августа 1949 г. комиссией 
Þ. Á. Õàðèòîíà è îòïðàâëåííûé â ÊÁ-11, ãäå 
â íî÷ü ñ 10-ãî íà 11-å àâãóñòà áûëà ïðîâåäåíà 
ñáîðêà èçäåëèÿ äëÿ èñïûòàíèé.

Â ìàå 1952 ã., ëàáîðàòîðèÿ êðèòìàññîâûõ èç-
ìåðåíèé (óæå ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Þ. Ãàâðèëî-
âà) âîøëà â ñîñòàâ ñïåöèàëüíî ñîçäàííîãî ôè-
çè÷åñêîãî ñåêòîðà, íà÷àëüíèêîì êîòîðîãî áûë 
íàçíà÷åí Â. À. Äàâèäåíêî. 

Ядерно-ôизические установки ИЯРФ: 
70 лет развития, ýтапы больøоãо пути

Ñ. В. ВОРОНЦОВ,  À. À. ÄÅВЯТКИН

Схема первого критмассо-
вого эксперимента, 1949 г.  
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Êðèòìàññîâûå èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðèè 
âåëè Â. À. Äàâèäåíêî, Ä. Ï. Øèðøîâ, Þ. À. Çû-
ñèí, Þ. Ñ. Çàìÿòíèí è äð. Ïîñòåïåííî ôîðìè-
ðîâàëèñü ãðóïïû ñîòðóäíèêîâ, ðàáîòàâøèå ïî 
áîëåå óçêèì íàïðàâëåíèÿì: ìåòîäèêè èçìåðå-
íèé, îïðåäåëåíèå ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò, 
ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòðîéñòâà è 
ñòåíäû, êîíòðîëü áåçîïàñíîñòè. 

Ðàçâèòèå ðàáîò ñîïðîâîæäàëîñü ñòðóêòóðíû-
ìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ïî îáúåäèíåíèþ ãðóïï 
ñïåöèàëèñòîâ. Íà÷àëüíèêàìè ëàáîðàòîðèè ïî-
сле В. Ю. Гаврилова (1952–1953 гг.) были 
В. А. Давиденко (1953–1956 гг.) и Б. Д. Сци-
борский (1956–1964 гг.). В 1964 г. лаборато-
ðèÿ áûëà ïðåîáðàçîâàíà â îòäåë ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Á. Ä. Ñöèáîðñêîãî ñ òðåìÿ ëàáîðàòîðèÿ-
ми (начальники лабораторий: А. А. Малинкин, 
А. М. Воинов, Б. Д. Сциборский). Затем отде-
лом руководили А. М. Воинов (1969–1990 гг.), 
ñîâìåùàÿ äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà îòäåëà ñ äîëæ-
íîñòüþ çàìåñòèòåëÿ íà÷àëüíèêà ñåêòîðà, è ñ 
1990 г. – И. Г. Смирнов, позже, с 1998 г., став-
øèé íà÷àëüíèêîì îòäåëåíèÿ ïðèêëàäíîé ÿäåð-
íîé ôèçèêè è ÿäåðíûõ óñòàíîâîê.

Ýêñïëóàòàöèåé «ÔèÊîÁûÍà» ðóêîâîäèë 
И. А. Курилов – один из первых сотрудников 
ëàáîðàòîðèè Ã. Í. Ôëåðîâà, îñíîâàâøèé ïîçä-
íåå äîçèìåòðè÷åñêóþ ñëóæáó ÂÍÈÈÝÔ.

А. М. Воинов так оценивал структурные пре-
îáðàçîâàíèÿ: «Ïî ñóùåñòâó, ñ ìàðòà 1950 ã. äîë-
æåí âåñòè îò÷åò ñâîåé äåÿòåëüíîñòè íåéòðîííî-
ôèçè÷åñêèé îòäåë íàøåãî èíñòèòóòà, à ïîñëåäó-
þùàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ 1952 ã. òîëüêî ïîìåíÿëà 
ðàññòàíîâêó ñèë».

Âñå ðàáîòû ïî ñáîðêå ðàçìíîæàþùèõ ñèñòåì 
âñåãäà ïðîâîäèëèñü âðó÷íóþ. Îñíîâíàÿ ðîëü âû-
áîðà áåçîïàñíîãî àëãîðèòìà ñáîðêè ÐÑ ïðèíàä-
лежала Б. Д. Сциборскому, А. А. Малинкину и 
А. М. Воинову.

Âñå ãîäû, îò ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî 
стенда критических сборок (СКС – ФКБН), кон-

ñòðóêöèÿ ñòåíäîâ ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâîâàëàñü 
è ìîäåðíèçèðîâàëàñü. Îñíîâíàÿ öåëü ìîäåðíèçà-
ции – повышение безопасности работ. 

Ïåðâûé ñòåíä âñòóïèë â ñòðîé â 1950 ã. 
Çäåñü æå ïîòîì ðàçìåùàëñÿ ÔÊÁÍ-1 

(1955 ã.), â êîòîðîì óæå èñïîëüçîâàëñÿ ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêèé ïîäúåìíèê, àâàðèéíàÿ çàùèòà 
îñóùåñòâëÿëàñü â ðåçóëüòàòå îòêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ ýëåêòðîìàãíèòà è ïàäåíèÿ ñòîëà ñ íèæíåé 
÷àñòüþ ÐÑ ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè.

Â ñîçäàíèè ïåðâûõ ÑÊÑ îò êîíñòðóêòîðñêî-
го отдела принимали участие В. М. Ферапонтов, 
Í. Ê. Ïëåõîâ, Í. Ï. Ãåðàñèìîâà è äð. 

В 1955 г. под руководством А. М. Воинова и 
Þ. Â. Ñòðåëüíèêîâà â áûñòðî âîçâåäåííîé ìå-
òàëëè÷åñêîé ïðèñòðîéêå íà÷àëîñü èçãîòîâëåíèå 
äâóõ íîâûõ ëàáîðàòîðíûõ ôèçè÷åñêèõ óñòàíî-
вок. Ю. В. Стрельников и М. И. Кувшинов ру-
êîâîäèëè èçãîòîâëåíèåì íåéòðîííîãî ãåíåðàòî-
ра НГ-14. А. М. Воинову поручили создание об-
легченного варианта критстенда – МСКС (малый 
ñòåíä êðèòè÷åñêèõ ñáîðîê); îñíîâíûå ó÷àñòíèêè 
работы – А. С. Матвеенко, С. Ф. Мельников, 
позднее – А. С. Кошелев и В. Ф. Гущин. 

И. Г. СмирновИ. А. Курилов Б. Д. Сциборский А. М. Воинов А. А. Малинкин

Первое производственное здание реакторной площадки 
(«павильон» – потом «корпус Б»), в котором в помещении 
казематного типа с мощной биологической защитой – 
железобетонными стенами и потолком толщиной до 2 м – 

размещалась первая ЯФ установка – «ФиКоБыН»
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Установки МСКС и НГ-14 предназначались 
äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â ÐÑ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè ðàáîòàõ, 
ñâÿçàííûõ ñ ïðîâåðî÷íûìè íåéòðîííî-ôèçè÷å-
ñêèìè èçìåðåíèÿìè íà íîâûõ «èçäåëèÿõ» ïå-
ðåä èõ îòïðàâêîé íà ïîëèãîí äëÿ èñïûòàíèÿ. 
Óñòàíîâêè áûëè ïîñòðîåíû â ïîñëåäíåé òðåòè 
1950-õ ãã.

Ïóëüòû óïðàâëåíèÿ íîâûìè óñòàíîâêàìè áû-
ëè ðàçìåùåíû â òîì æå íå î÷åíü áîëüøîì ïî-
мещении (35 м2), ãäå íàõîäèëñÿ ïóëüò óïðàâëå-
íèÿ ÔÊÁÍ-1. Áûëà î÷åâèäíà íåäîñòàòî÷íîñòü 
ïëîùàäè ïîìåùåíèé îòäåëà. Ïîýòîìó â ñåðåäè-
íå 1950-õ ãã. ïî èíèöèàòèâå íà÷àëüíèêà ñåêòîðà 
Â. À. Äàâèäåíêî, ïîääåðæàííîé Þ. Á. Õàðèòî-
íîì, ðàçâåðíóëîñü ãðàíäèîçíîå ñòðîèòåëüñòâî òàê 
называемого «Физгородка» – площадки, располо-
женной рядом с городской застройкой. В 1961 г. 
íà åå òåððèòîðèè âîøëî â ñòðîé íîâîå çäàíèå äëÿ 
ðåàêòîðíîãî îòäåëà. Çäàíèå ïðîåêòèðîâàëîñü äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ â íåì äâóõ íîâûõ çàäóìàííûõ â òî 
âðåìÿ óñòàíîâîê: êðèòñòåíäà ÔÊÁÍ-2 (â êîì-
плексе с нейтронной трубкой НГ-14) и первого 
ðàñòâîðíîãî èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà ÂÈÐ.

Вновь построенный стенд ФКБН-2 (1963 г.) 
ðàçìåñòèëè â ðåàêòîðíîì çàëå âîñòî÷íîãî êðû-
ëà çäàíèÿ. Â ïðîöåññå ôèçïóñêà ñòàëî ÿñíî, ÷òî 
æåëåçîáåòîííàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà çäàíèÿ 
íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ (èç-çà 
áîðüáû ñ «àðõèòåêòóðíûìè èçëèøåñòâàìè» ïðî-
åêòíàÿ çåìëÿíàÿ îáâàëîâêà íå áûëà âûïîëíåíà). 
Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü äëÿ ÔÊÁÍ-2 
ñïåöèàëüíîå çäàíèå íà óäàëåííîé ïëîùàäêå, ïî-
äàëüøå îò ãîðîäà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîò ïî ðó÷-
íîé ñáîðêå ÐÑ â êîíñòðóêöèþ ñòåíäà ÔÊÁÍ-2 

áûëî ââåäåíî ðàçíåñåíèå íèæíåé è âåðõíåé ÷à-
ñòåé ÐÑ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè íà 1 ì. 
Îíè ñâîäèëèñü äèñòàíöèîííî ïîñëå ñáîðêè è 
óäàëåíèÿ ïåðñîíàëà èç ïîìåùåíèÿ. Òàêæå áû-
ëà ââåäåíà ðåãóëèðóþùàÿ ïðîáêà äëÿ ïëàâíîé 
ðåãóëèðîâêè ðåàêòèâíîñòè âáëèçè êðèòè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ.

Ïëàíû ïî ñîçäàíèþ íîâûõ óñòàíîâîê òðåáî-
âàëè ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâåí-
ных площадей. К 1963 г. на удаленной пло-
ùàäêå áûëî ïîñòðîåíî òðè íîâûõ äâóõýòàæíûõ 
çäàíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ ïî ïëîùàäè âäâîå 
ïðåâûøàëî êîðïóñ Á.

Â îäíîì èç íîâûõ çäàíèé, â êîíå÷íîì èòîãå, 
ðàçìåñòèëñÿ ÔÊÁÍ-2. Â íà÷àëå 1970-õ ãã. áû-
ëà ïðîâåäåíà åãî ìîäåðíèçàöèÿ â ÷àñòè ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ è çàùèòû (ÑÓÇ) è êîíñòðóêöèè ìå-
õàíèçìà ïîäúåìà ñòîëà, â êîòîðóþ áûëè ââåäå-
íû äâå íåçàâèñèìûå ñèñòåìû àâàðèéíîãî ñáðîñà. 

РС на стенде ФКБН-2М, нижняя и верхняя части РС с 
законченной сборкой, но разнесены в стороны

Группа ФКБН-2М, 1998 г. А. А. Петров, О. В. Оловянный, 
А. В. Панин, А. В. Баранов (ДК), П. С. Мельников, Д. П. Пе-

шехонов, В. П. Егоров

Группа ФКБН-2, 1974 г. Сидят: В. Е. Запольский, В. Г. Вер-
шинин, А. А. Безруков; стоят: А. Г. Василенко, В. М. Ивин, 

А. Н. Захаров, В. П. ЕгоровАТ
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Ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ñòåíä áûë ââåäåí â ýêñïëó-
атацию в 1976 г. под названием ФКБН-2М.

Ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ çäàíèé, óêðåïëåíèå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé áàçû, ðîñò õîçÿéñòâåííûõ çà-
бот – обúективные причины (посылки) введения 
äîëæíîñòè çàìåñòèòåëÿ íà÷àëüíèêà îòäåëà ïî 
техническим вопросам. Им стал А. У. Мельков, 
ðàáîòàâøèé ðàíåå òåõíîëîãîì â ýêñïåðèìåíòàëü-
ном цехе сектора, в 1964 г. на эту должность 
назначен Г. С. Прохоров – тоже быв-
øèé òåõíîëîã, ðóêîâîäèòåëü òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ãðóïïû íà çàâîäå. Ñ 1975 ïî 
1991 ã. çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà îò-
äåëà ðàáîòàë À. Í. Äåãòÿðåâ. Ñ 1991 ã. 
çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà îòäåëà, à 
çàòåì çàìåñòèòåëåì íà÷àëüíèêà îò-
äåëåíèÿ ïî èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèì 
âîïðîñàì ñòàë Þ. Ï. Äåìèí. Â ðÿäó 
ïîìîùíèêîâ íà÷àëüíèêà îòäåëà íàäî 
âñïîìíèòü È. Í. Øëåéíèêîâà, äîáðî-
ñîâåñòíîãî, ñ âûñîêèì ÷óâñòâîì îòâåò-
ñòâåííîñòè ÷åëîâåêà, ó÷àñòíèêà òðåõ 
âîéí (ãðàæäàíñêîé, ôèíñêîé è Âåëè-
кой отечественной), который с 1956 г. 
çàíèìàëñÿ âîïðîñàìè îáåñïå÷åíèÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè îòäåëà. 

Ðóêîâîäñòâî ïðîâåäåíèåì êðèò-
ìàññîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ âî ÂÍÈÈÝÔ 

âñåãäà ïîðó÷àëîñü íàèáîëåå îïûòíûì è îòâåò-
ственным специалистам – «ответственным ру-
êîâîäèòåëÿì ðàáîò». «Îòâåòñòâåííûõ ðóêîâî-
äèòåëåé ðàáîò» íà óñòàíîâêàõ ÔÊÁÍ áûëî íå 
ìíîãî. Çà âñþ 70-ëåòíþþ èñòîðèþ ñèñòåìàòè÷å-
ñêè ðó÷íóþ ñáîðêó ÐÑ âûïîëíÿëè (â õðîíîëî-
ãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè): Ä. Ï. Øèðøîâ, 
Б. Д. Сциборский, А. А. Малинкин, А. М. Во-
инов, М. И. Кувшинов, Ю. В. Стрельников, 

А. М. Пичугин

И. Н. Шлейников А. У. Мельков Г. С. Прохоров А. Н. Дегтярев Ю. П. Демин

Экспериментальный зал СКС ФКБН-3. Физический пуск ФКБН-3, 
ноябрь 2014 г.

М. И. Кувшинов В. Н. Богданов А. А. Девяткин А. А. Кайгородов
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Â. Ï. Åãîðîâ, À. Í. Çàõàðîâ, 
Â. Í. Áîãäàíîâ, Ä. Ï. Ïå-
øåõîíîâ, À. À. Äåâÿòêèí, 
А. А. Кайгородов, А. М. Пи-
÷óãèí.

Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ íà 
ÑÊÑ áûëè èçó÷åíû ïàðàìå-
òðû ~1200 ðàçëè÷íûõ ÐÑ, â 
òîì ÷èñëå ìîäåëåé ÀÇ ñîç-
äàâàåìûõ èìïóëüñíûõ ÿäåð-
íûõ ðåàêòîðîâ.

Â 2015 ã. â ýêñïëóàòà-
цию введен СКС ФКБН-3. 

Íà ñòåíäå íà ïîðÿäîê (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûì 
ñòåíäîì) ïîâûøåíà òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ 
÷àñòåé ÐÑ.

Срок эксплуатации ФКБН-3 – 20 лет, поэто-
ìó äàííàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü âñå 
íàìå÷åííûå íà ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ïëà-
íû èññëåäîâàíèé.

Первые импульсные ядерные реакторы,  
история развития

Èñòîðèÿ ïðàêòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ ðåàêòîðîâ 
во ВНИИЭФ началась c запуска в 1956 г. уста-
новки ВР-1 – реактора бассейнового типа, рабо-
òàþùåãî íà ñòàòè÷åñêîé ìîùíîñòè. Ïîñòðîåí ïî 
èíèöèàòèâå È. Â. Êóð÷àòîâà äëÿ îñâîáîæäåíèÿ 
ÔÊÁÍ-1 îò îáëó÷àòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 

Ðÿäîì ñ êîðïóñîì «Á» äîâîëüíî áûñòðî áûë 
ñîáðàí äåðåâÿííûé «ôèíñêèé äîìèê», â êîòî-
ðîì è ðàçâåðíóëîñü (1955 ã.) ñòðîèòåëüñòâî íî-
âîãî ðåàêòîðà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðèãëàøåííîãî 
È. Â. Êóð÷àòîâûì èç Êûøòûìà îïûòíîãî èíæå-
нера – участника создания первого промышлен-
ного реактора в СССР – Н. А. Протопопова. Вы-

áîð îêàçàëñÿ óäà÷íûì, è ìåíåå ÷åì çà 2 ãîäà ïîä 
åãî ðóêîâîäñòâîì áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò, ñîçäàí 
è ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ ðåàêòîð ÂÐ-1. Ðåàêòîð 
äàë õîðîøóþ ïðàêòèêó ðàáîòû ìíîãèì ñïåöè-
àëèñòàì ðåàêòîðíîãî îòäåëà.

В 1950–1960-х гг. стала активно обсуждать-
ñÿ èäåÿ ñîçäàíèÿ ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ íåèç-
ìåííîé ïî ñîñòàâó àêòèâíîé çîíîé (ÀÇ), êîòîðûå 
ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
÷àñòè èñïûòàíèé «èçäåëèé» è èõ ýëåìåíòîâ â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, áåç äîðîãîñòîÿùèõ âû-
åçäîâ íà ïîëèãîíû. Ïåðâîé ðåàëèçîâàííîé óñòà-
íîâêîé ñòàë âîäíûé èìïóëüñíûé ðåàêòîð ÂÈÐ. 

ÈßÐ íà âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñîëåé óðàíà îá-
ëàäàþò ðÿäîì äîñòîèíñòâ. Â íèõ èñïîëüçóåòñÿ 
ìàëîå êîëè÷åñòâî (äî 10 êã) äåëÿùåãîñÿ ìàòå-
ðèàëà, ðàñòâîðíîå òîïëèâî îáëàäàåò ñèëüíî âû-
ðàæåííûìè ñâîéñòâàìè ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ. 
Êðîìå òîãî, îíè íàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè è 
íàèáîëåå áåçîïàñíû.

А. М. Воинов вспоминал: «В 1963 г. на опыт-
íûé çàâîä ïåðåäàëè çàêàç íà èçãîòîâëåíèå êîð-
ïóñà äëÿ ïåðâîãî ðåàêòîðà ñ àêòèâíîé çîíîé 
èç âîäíîãî ðàñòâîðà óðàíà (ÂÈÐ-1). Çàêàç äëÿ 
çàâîä÷àí áûë íåîáû÷íûé è îíè íå ñïåøèëè ñ 
åãî âûïîëíåíèåì. Þ. Á. Õàðèòîí î÷åíü èíòå-
ðåñîâàëñÿ ýòèì ðåàêòîðîì, è, óçíàâ, ÷òî çàâîä 
ðàáîòàåò áåç ýíòóçèàçìà, îòïðàâèëñÿ â öåõ áåç 
ïðåäóïðåæäåíèÿ, âçÿâ ìåíÿ ñ ñîáîé. Åñòåñòâåí-
íî, òóäà æå ÿâèëîñü è çàâîäñêîå íà÷àëüñòâî, êî-
òîðîå íà âîïðîñ Þ.Á., ãäå òóò êîðïóñ ðàñòâîð-
íîãî ðåàêòîðà, îòâåòèòü íå ñìîãëî. Ñêðîìíûé 
òåõíîëîã ïîêàçàë íà ïðîòî÷åííóþ âíóòðè ïîêîâ-
êó, ñòîÿùóþ íà äåðåâÿííîé ïîäñòàâêå â óãëó. 
Þëèé Áîðèñîâè÷ ñóíóë âíóòðü ðóêó, ïîâîçèë åþ 
ïî ñòåíêàì, âûíóë ãðÿçíóþ, â ìàñëå è ïûëè, è 
ïðîèçíåñ ñëåäóþùóþ ðå÷ü: "Âîò â Ãåðìàíèè íà 
çàâîäå Öåéñà îïòèêó ïðîòèðàþò ñòèðàíûì áàòè-
ñòîì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïîâåðõíîñòü. Â ýòîì 
ðåàêòîðå âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü 
îáðàáîòàíà ëó÷øå, ÷åì ó Öåéñà îïòèêà". È ìû 
óøëè. Íà ñëåäóþùèé äåíü ìåíÿ âûçâàëè â öåõ, 
ãäå íà ñòàíêå êðóòèëàñü áîëâàíêà, à ðÿäîì ëå-
æàëà êó÷à ñòèðàíîãî áàòèñòà...». 

Под руководством А. М. Воинова ВИР-1 был 
введен в эксплуатацию в 1965 г., проработал 
424 дня, выдал 126 импульсов и был останов-
ëåí èç-çà ïîÿâèâøåéñÿ òå÷è â êîðïóñå. Ïðè èç-
ãîòîâëåíèè íîâîãî êîðïóñà ÀÇ áûëà íå òîëüêî 
èñïðàâëåíà îøèáêà â åãî ïåðâîíà÷àëüíîé êîí-
ñòðóêöèè, íî è ïîÿâèëîñü âàæíîå íîâîââåäå-
ние – сравнительно большой (диаметр 134 мм) 
ïîëóñôåðè÷åñêèé êàíàë (ÏÑÊ) â áîêîâîé ñòåíêå 
êîðïóñà. Ýòî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿëî âîçìîæíî-

В. П. Егоров

Реакторный зал ВР-1
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ñòè ïðîâåäåíèÿ îáëó÷àòåëüíûõ îïûòîâ. Íà ìî-
дернизированном реакторе (ВИР-1М) сгенериро-
âàíî 1028 èìïóëüñîâ. 

Ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Á. Ä. Ñöèáîðñêîãî âñòóïèë â ñòðîé ïåðâûé âî 
ÂÍÈÈÝÔ ÈßÐ ñ ìåòàëëè÷åñêîé àêòèâíîé çî-
ной – БИР-1. Это реактор на быстрых нейтронах 
ñ êîìïàêòíîé ÀÇ, ñ æåñòêèì ñïåêòðîì è ìàëûì 
âðåìåíåì æèçíè íåéòðîíîâ, êîðîòêèì èìïóëü-
ñîì, âûñîêîé óäåëüíîé ìîùíîñòüþ è èíòåíñèâ-
íîñòüþ èçëó÷åíèé â èìïóëüñå. 

Методы расчета кинетики и динамики бы-
ñòðûõ èìïóëüñíûõ ðåàêòîðîâ ðàçðàáîòàë 
Â. Ô. Êîëåñîâ, îí æå ïðîâåë âåñüìà ïîëíûå òåî-
ðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òàêèõ ðåàêòîðîâ, â òîì 
÷èñëå êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè ðåàêòîðà ÁÈÐ.

Проработав более 3-х лет и выдав около 
400 импульсов, реактор БИР-1 был модернизи-
ðîâàí (ñòàë ÁÈÐ-2), ïåðåâåäåí â ñïåöèàëüíî ïî-

ñòðîåííîå çäàíèå ñ óëó÷øåííîé áèîëîãè÷åñêîé 
çàùèòîé è ñàíïðîïóñêíèêîì. Ïîñëå î÷åðåäíîé 
ìîäåðíèçàöèè ñ çàìåíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è 
защиты реактор (уже под именем БИР-2М) про-
должал эксплуатироваться до 2006 г. Всего на 
нем генерировано около 4000 пусков.

Ê 25-ëåòèþ äåÿòåëüíîñòè ðåàêòîðíîãî îòäåëà, 
êàê â åäèíîì ìîùíîì ïîòîêå, óæå âûäåëÿëèñü 
òðè îñíîâíûõ ìîãó÷èõ òå÷åíèÿ, êîòîðûå, íåðàç-
ðûâíî ïåðåïëåòàÿñü, äàâàëè âîçìîæíîñòü óñèëè-
âàòüñÿ òî îäíîìó, òî äðóãîìó èç íèõ. Ýòî:

– критмассовые измерения и критические 
ñòåíäû;

– исследовательские импульсные реакторы, 
îñîáåííî ðàñòâîðíûå ðåàêòîðû, ðåàêòîð ñ ðàçðó-
øàþùåéñÿ àêòèâíîé çîíîé;

– лазеры с ядерной накачкой, реактор-лазер.
Â ïðèâåòñòâåííîé ðå÷è ê íà÷àëó þáèëåéíîãî 

семинара реакторного отдела А. М. Воинов гово-
ðèë: «Êðóã ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé 
èìååò ÷åòêî îãðàíè÷åííûå ðàìêè, ñâÿçàííûå ñ 
ïðåäøåñòâóþùåé íàó÷íîé ïðàêòèêîé ÷åëîâå-
÷åñòâà. Ïîíèìàíèå çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ 
âåùåñòâà â ñîñòîÿíèè ìîùíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
âîçáóæäåíèÿ íàõîäèòñÿ ïîêà çà ýòèìè ðàìêàìè. 
Òî, ÷òî îòäåë îáëàäàåò óíèêàëüíûìè èíñòðóìåí-
òàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé, 
äàåò íàì âîçìîæíîñòü ñòàòü ïèîíåðàìè â íî-
âîé îáëàñòè íàóêè, åñëè íàéäóòñÿ ýíòóçèàñòû». 
Ïðèìåðîì òàêîé îáëàñòè íàóêè ñòàëè èññëåäîâà-
íèÿ ëàçåðîâ. Ýíòóçèàñòû òîæå íå çàñòàâèëè ñåáÿ 
ждать, и прежде всего сам А. М. Воинов.

Лазеры с ядерной накачкой
Âî ÂÍÈÈÝÔ èññëåäîâàíèÿ ïî 

ñîçäàíèþ ëàçåðîâ, âîçáóæäàåìûõ 
çà ñ÷åò ýíåðãèè ÿäåðíûõ ðåàêöèé, 
òàê íàçûâàåìûõ «ëàçåðîâ ñ ÿäåð-
íîé íàêà÷êîé» (ËßÍ), (èíèöèàòîð, 
èäåéíûé ðóêîâîäèòåëü è îðãàíèçà-
тор – А. М. Воинов) начали актив-
но развиваться в конце 1960-х гг.

Èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ 
èìïóëüñíûõ ðåàêòîðîâ äëÿ ïðÿìî-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè äåëåíèÿ 
ÿäåð â îïòè÷åñêîå ïðîâîäèëèñü íà 
реакторах ВИР-1М, ТИБР, а потом 
è íà äðóãèõ ÈßÐ. Íîâèçíà è èíòå-
ðåñ ê ðàáîòå óâëåêàëè ñïåöèàëèñòîâ.

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ âî ÂÍÈÈÝÔ 
óíèêàëüíîãî ïàðêà óñòàíîâîê, íà 
êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåí-
òû, áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó âíè-
ìàíèþ ê ðàáîòå ñî ñòîðîíû ðóêî-

В. М. Кульгавчук за пультом управления ВИР-1

Участники семинара, посвященного 25-летию реакторного отдела: 
А. С. Кошелев, Л. В. Юрьев, Ю. В. Стрельников, В. Г. Вершинин, В. Ф. Ко- 
лесов, А. Г. Гордеев, В. А. Давиденко, Б. Д. Сциборский, А. М. Воинов, 
Н. Н. Неводничий, А. А. Малинкин, Г. С. Прохоров, В. П. Егоров, 

И. И. Игнатов. 1977 г., Арзамас-16
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âîäñòâà è, íàâåðíîå, ñàìîå ãëàâíîå, áëàãîäàðÿ 
ïðåêðàñíîé ðàáî÷åé îáñòàíîâêå â êîëëåêòèâå è 
ýíòóçèàçìó ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ÂÍÈÈÝÔ (ñóäÿ ïî îòêðûòûì ïóáëèêà-
öèÿì) íà íåñêîëüêî ëåò îïåðåæàëè ðåçóëüòàòû 
коллег-конкурентов из США. Многие годы ис-
ñëåäîâàíèé è îöåíêè ïðèåìëåìîãî âàðèàíòà êîí-
ñòðóêöèè ðåàêòîðà-ëàçåðà ïðèâåëè ê óâåðåííîìó 
îáîñíîâàíèþ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ íîâîãî òèïà ñ âûâî-
äîì ýíåðãèè èç ÀÇ â âèäå ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ïðÿìàÿ ÿäåðíàÿ íàêà÷êà ëàçåðà, ðàáîòàþùåãî â 
ðåæèìå íåïðåðûâíîé ãåíåðàöèè, óñïåøíî ðåàëè-
зовалась в 1992 г. в опытах с 4-канальным лазер-
ным модулем на комплексе ЛМ-4-БИГР.

Â 2008 ã., áàçèðóÿñü íà ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ, 
áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ êðèòè÷åñêèé ñòåíä 
ИКАР-С, который в 2016 г. был превращен в 
îáëó÷àòåëüíóþ óñòàíîâêó ñ çíà÷èòåëüíûìè ðàç-
ìåðàìè îáëó÷àòåëüíîé ïîëîñòè.

Импульсные реакторы, современное  
состояние и развитие

Êðîìå óïîìèíàâøèõñÿ âûøå ÂÈÐ-1 è ÁÈÐ-1 
â ôèçè÷åñêîì ñåêòîðå áûëè ñîçäàíû ðåàêòîðû: 
ÒÈÁÐ (1970), ÁÈÃÐ (1977), ÁÐ-1 (1979), ÐÈÐ 
(1981), ГИР (1984), ГИР-2 (1993), БР-К1 (1995). 
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî áåç òåñíîãî êîíòàêòà ôèçè-
êîâ ðåàêòîðíîãî îòäåëà, òåîðåòèêîâ, êîíñòðóê-
òîðîâ è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ ÂÍÈÈÝÔ íèêîãäà 
áû íå ñìîã èìåòü ñåãîäíÿøíåãî ïàðêà ðåàêòîð-
íûõ óñòàíîâîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì 
ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ.

ТИБР (òðàíñïîðòàáåëüíûé èìïóëüñíûé áû-
ñòðûé ðåàêòîð). Â íåì ðåàëèçîâàí ðåæèì, áëèç-

êèé ê ïðåäåëüíîé òåðìîñòîéêîñòè òîïëèâà íà 
îñíîâå ñïëàâà óðàíà ñ ìîëèáäåíîì. Ïîñëå âñå-
ñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê ðåàêòîð 
òðàíñïîðòèðîâàí â ÍÈÈÏ (ã. Ëûòêàðèíî).

РИР (ðàçðóøàþùèéñÿ èìïóëüñíûé ðåàêòîð). 
Èäåÿ ñàìîãî íåîáû÷íîãî èç èìïóëüñíûõ ðåàê-
торов – реактора взрывного типа исходит от 
А. М. Воинова и В. Г. Заграфова. Предваритель-
íûå èññëåäîâàíèÿ ìîäåëè ðåàêòîðà ÐÈÐ ïðîâî-
дились на установке ФКБН-2М. В реакторе РИР 
óäåëüíîå ýíåðãîâûäåëåíèå íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî 
ïðîèñõîäèò ñóáëèìàöèÿ äåëÿùåãîñÿ ìàòåðèàëà 
è âçðûâíîå ðàçðóøåíèå ÀÇ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íà-
äåæíîé çàùèòû ïåðñîíàëà è îêðóæàþùåé ñðåäû 
ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöè-
àëüíàÿ âçðûâîçàùèòíàÿ êàìåðà, ïîçâîëÿþùàÿ, 
в принципе, собрать оставшийся в камере ДМ. 

Эксперименты на реакторе РИР (1981, 1984) 
ïîçâîëèëè, â ÷àñòíîñòè, îöåíèòü ïîñëåäñòâèÿ 
âîçìîæíîé àâàðèè íà ÈßÐ ñ ìåòàëëè÷åñêîé ÀÇ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ÂÍÈÈÝÔ ýêñïëóàòèðó-
ются 4 импульсных ядерных реактора: с метал-
лической активной зоной – БР-1М и ГИР2-КР, 
с растворной активной зоной – ВИР-2М, с кера-
мическим топливом – БИГР. Кроме того, прово-
äÿòñÿ ðàáîòû ïî ôèçè÷åñêîìó ïóñêó ìîäåðíèçè-
рованного ИЯР с металлической АЗ – БР-К1М.

БИГР (áûñòðûé èìïóëüñíûé ãðàôèòîâûé ðå-
актор) – самый мощный в мире импульсный ре-
àêòîð íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ ñ ÀÇ èç êåðàìè÷å-
ñêîãî òîïëèâà. Êîíñòðóêöèÿ ðåàêòîðà äåòàëüíî 
îáîñíîâàíà ðàñ÷åòàìè Â. Ô. Êîëåñîâà. Âîïðîñ 
ñîçäàíèÿ àêòèâíîé çîíû ïîòðåáîâàë ñïåöèàëü-

Часть группы БИГР. Стоят: В. Н. Богданов, А. Я. Горячев, 
И. Г. Смирнов, М. В. Хлестков; сидят: А. Г. Пергаев, 

Г. М. Пергаев, А. И. Толкачев, И. Г. Кашинцев

Часть сотрудников лаборатории, занимавшейся пробле- 
мой ЛЯН. Сидят: Т. А. Боголюбова, В. Е. Вырский, Т. В. Не- 
мудрова, А. М. Воинов, Т. А. Кузьменкова; стоят: В. Н. Да- 
нилов, В. А. Панов, Л. М. Павловская, С. П. Мельников, 
Л. Е. Довбыш, А. А. Синянский, Б. Л. Лебедев, А. Д. Доб- 

ринских, А. И. Кузнецов, В. Н. Чукрин, В. М. Кульгавчук
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íîãî ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ è 
ÖÊ ÊÏÑÑ, ïî êîòîðîìó â öåëÿõ èçãîòîâëåíèÿ 
òîïëèâíûõ êîëåö íà Íîâîñèáèðñêîì çàâîäå õè-
ìè÷åñêèõ êîíöåíòðàòîâ ïîñòðîåí öåõ, ãäå áûëè 
îòðàáîòàíû ìåòîäû ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè è 
òåõíîëîãèè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïðåññîâàíèÿ 
ñ ìåäëåííûì (â òå÷åíèå ìåñÿöà) íàãðåâîì (äî 
1000 �Ñ) è îñòûâàíèåì èçäåëèé.

Áëàãîäàðÿ ýíåðãèè è íàñòîé÷èâîñòè 
М. И. Кувшинова, при определяющей поддерж-
êå Þ. Á. Õàðèòîíà, áûëè óñïåøíî ïðåîäîëåíû 
ìíîãî÷èñëåííûå òðóäíîñòè, êîòîðûå âñòðåòè-
ëèñü ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîåêòà.

Íà áàçå ðåàêòîðà ÁÈÃÐ ñîçäàí îáëó÷àòåëü-
íûé êîìïëåêñ, ìîäåëèðóþùèé àâàðèè ñ âîç-
ðàñòàíèåì ðåàêòèâíîñòè äëÿ òâýëîâ ðåàêòîðîâ 
ÀÝÑ. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ èñïûòàíèé, â ðåçóëüòàòå 
êîòîðûõ îïðåäåëåíû ýíåðãåòè÷åñêèå ïîðîãè ðàç-
рушения твэлов ВВЭР – важного параметра гра-
íèöû ðàáîòîñïîñîáíîñòè â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ. 
Ðåàêòîð îñíàùåí óäàðíûì ñòåíäîì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ìîäåëèðîâàòü êîìïëåêñíûå âîçäåéñòâèÿ 
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è óäàðíûõ íàãðóçîê. 
Ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå ìîäåðíèçàöèè ðåàêòî-
ðà â ÷àñòè çàìåíû ÑÓÇ.

ВИР-2М (водный импульсный реактор) – им-
ïóëüñíûé ðåàêòîð ñ ðàñòâîðíîé ÀÇ. Òîïëèâíûé 
ðàñòâîð ñîëè âûñîêîîáîãàùåííîãî óðàíà â âî-
äå çàëèò â êîðïóñ ÀÇ ðåàêòîðà, ðàçìåùåííûé 
â ïåðåêðûòèè ìåæäó äâóìÿ íàõîäÿùèìèñÿ äðóã 
íàä äðóãîì ðåàêòîðíûìè çàëàìè, òàê ÷òî íèæ-
íèé òîðåö êîðïóñà ðàñïîëîæåí íà óðîâíå ïîòîë-
êà íèæíåãî çàëà. Ñî âñåõ ñòîðîí, êðîìå íèæíåãî 
òîðöà, ðåàêòîð îêðóæåí áëîêîì áèîëîãè÷åñêîé 
çàùèòû ñ ìèíèìàëüíîé òîëùèíîé ïî áåòîíó 
1,5 ì. Ïðî÷íûé ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ èçãîòîâëåí 
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè è èìååò ôîðìó öèëèíäðà. 

Модернизация реакторов серии ВИР была 
ñâÿçàíà ñ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèè 
корпуса АЗ. Реактор ВИР-2М эксплуатируется 
с 1979 г. В 2011–2013 гг. проведены работы по 
îñíàùåíèþ ðåàêòîðà íîâîé ÑÓÇ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ èçãîòîâèòü äëÿ ðåàêòîðà íî-
âûé êîðïóñ, à òàêæå îñíàñòèòü ðåàêòîð ñèñòå-
ìîé êàòàëèòè÷åñêîé ðåêîìáèíàöèè ðàäèîëèòè-
÷åñêîãî ãàçà è íîâîé äâóõêîíòóðíîé ñèñòåìîé 
îõëàæäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ïðîâîäèòü äëèòåëü-
íûå ñòàòè÷åñêèå ïóñêè.

Импульсные реакторы для облучательных 
комплексов, бустер-реакторы

Ðåàëèçàöèÿ ïðèâëåêàòåëüíîé (ïî ñâîèì ïî-
òåíöèàëüíûì âîçìîæíîñòÿì: óêîðî÷åíèå äëè-
òåëüíîñòè èìïóëüñà, óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ñ âû-

ñîêèì ôëþåíñîì íåéòðîíîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ è äð.) èäåè ñîçäàíèÿ îá-
ëó÷àòåëüíîãî êîìïëåêñà (â âèäå ðàáîòàþùèõ â 
åäèíîé ñâÿçêå áûñòðîãî ÈßÐ è ñèëüíîòî÷íîãî 
óñêîðèòåëÿ ýëåêòðîíîâ) îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîêà 
äîñòèæèìûìè ìîùíîñòÿìè ãåíåðèðóåìûõ èì-
ïóëüñîâ ýëåêòðîíîâ. Äåéñòâîâàâøèå óñòðîéñòâà 
ïîäîáíîãî òèïà èñ÷èñëÿþòñÿ åäèíèöàìè: áóñòåð 
APFA (США), два комплекса ИЯР и ускорите-
лей электронов: ЛИУ-10-ГИР, ЛИУ-30-БР-1. 

ГИР (ãàììà-èñòî÷íèê ðåàêòîðíûé). Ðåàêòîð 
ГИР-1 был введен в эксплуатацию в 1984 г. и 
âîøåë â ñîñòàâ ïåðâîãî îáëó÷àòåëüíîãî êîìïëåê-
са ЛИУ-10-ГИР, в 1993 г. модифицирован в со-
ставе ОК «ЛИУ-10М-ГИР2». В 2014 г. эксплуа-
òàöèÿ óñòàíîâêè ïðèîñòàíîâëåíà â ñâÿçè ñ ïðåä-
ïî÷òåíèåì èñïîëüçîâàòü ÎÊ «Ïóëüñàð». Ïîñëå 
ìîäåðíèçàöèè è ïðîâåäåííîãî â 2015 ã. ôèçè÷å-
ñêîãî ïóñêà ðåàêòîð ÃÈÐ2-ÊÐ (ñ êîìïëåêñíûì 
ðåãóëÿòîðîì) ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ 
âîçìîæíîñòåé àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ ÿäåðíûõ óñòàíîâîê â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ, 
êîòîðûå ìîäåëèðóþòñÿ ïðè ãåíåðèðîâàíèè êâà-
çèèìïóëüñà.

БР-1 (бустер-реактор, модификация 1) – им-
ïóëüñíûé ðåàêòîð ñ êîìïàêòíîé ìåòàëëè÷åñêîé 
ÀÇ. Íà ÁÐ-1 äîñòèãíóò ðåêîðäíûé äëÿ òàêèõ 
ðåàêòîðîâ óðîâåíü ôëþåíñà íåéòðîíîâ 1015 ñì–2  
çà èìïóëüñ äëèòåëüíîñòüþ 50 ìêñ. Ïëàòîé çà 
рекорд был ограниченный ресурс АЗ – не более 
400 импульсов с последующим разрушением то-
ïëèâíûõ êîëåö. Èçãîòîâëåíî äâà êîìïëåêòà òî-
пливных деталей. В 1993 г. реализован режим 
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìîùíîãî ëèíåéíîãî èíäóêöè-
онного ускорителя электронов ЛИУ-30 и БР-1. 
Íà êîìïëåêñå èññëåäîâàíî è äîñòèãíóòî óñòîé÷è-
âîå ôóíêöèîíèðîâàíèå äâóõ ñëîæíûõ óñòàíîâîê 

Пульт управления ВИР-2М до 2011 г. Стоят: А. А. Кубасов, 
С. П. Котков, Л. Ю. Глухов, С. Ф. Мельников
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ïî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàâàåìîé âðåìåííîé ïðî-
ãðàììå èõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ.

Â 2009 ã. çàâåðøåíà ìîäåðíèçàöèÿ ИЯР БР-1М,  
â ðåçóëüòàòå êîòîðîé èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ è 
ñîñòàâ ÀÇ. Ïðåäïðèíÿòûå ìåðû ïîçâîëèëè ñíè-
çèòü òåðìîìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ â òîïëè-
âå è ñîõðàíèòü óíèêàëüíóþ ïèêîâóþ ìîùíîñòü 
100 ÃÂò, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ðåñóðñ ýëåìåí-
òîâ ÀÇ è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ðàáîò ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè ðåàêòîðà.

В настоящее время БР-1М входит в состав 
îáëó÷àòåëüíîãî êîìïëåêñà «Ïóëüñàð» è ìîæåò 
работать как совместно с ускорителем ЛИУ-30 
è äðóãèìè óñòàíîâêàìè êîìïëåêñà, òàê è â àâ-
òîíîìíîì ðåæèìå. Ðåñóðñ ÀÇ ïîçâîëÿåò ýêñïëó-
àòèðîâàòü ðåàêòîð åùå íå îäèí äåñÿòîê ëåò è 
èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ 
èññëåäîâàíèé è èñïûòàíèé. 

БР-К1 (бустер-реактор «Каскад», вариант 1) – 
èìïóëüñíûé ðåàêòîð ñ êðóïíîãàáàðèòíîé ìåòàë-
ëè÷åñêîé ÀÇ è íåïðîñòîé èñòîðèåé. 

Ðåàêòîð ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â 1995 ã. â 
ðåæèìå êëàññè÷åñêîãî èìïóëüñíîãî ðåàêòîðà â 
îòñòóïëåíèå (â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí) îò ïðåæíèõ 
çàìûñëîâ êàñêàäíîãî óìíîæåíèÿ èìïóëüñà ôî-
òîíåéòðîíîâ â äâóõ àêòèâíûõ çîíàõ. Ïðè ýòîì 
èç-çà îáíàðóæåííîãî ïðè ôèçïóñêå êîðîáëåíèÿ 
(çàòèðàíèÿ) ÷åõëîâ òîïëèâíûõ áëîêîâ ìàêñè-
ìàëüíîå ýíåðãîâûäåëåíèå äëÿ ýêñïëóàòàöèè áû-
ло ограничено величиной 30 МДж (∼100 МДж 
ïî ïðîåêòó). Èñïîëüçîâàëñÿ ðåàêòîð, â îñíîâ-
íîì, êàê «ìåòðîëîãè÷åñêàÿ» óñòàíîâêà.

В период с 2016 по 2019 г. проведена модер-
низация реактора (стал БР-К1М) с целью реали-
çàöèè èìïóëüñíîãî ðåæèìà ñ ïðîåêòíûì ýíåðãî-
âûäåëåíèåì. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êîðîáëåíèÿ ÷åõ-

ëîâ èçìåíåíà èõ êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàë. Ïðî-
âåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ ÑÓÇ, â êîòîðóþ âêëþ÷åíû 
ôóíêöèîíàëüíûå ïîäñèñòåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ 
íîâûì èìïóëüñíûì áëîêîì è ñèñòåìîé îõëàæ-
äåíèÿ. Âíîâü èçãîòîâëåíû ïîäñèñòåìû êîíòðîëÿ 
ìîùíîñòè è îòîáðàæåíèÿ ôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî 
îïûòà è çíàíèé íà÷àëîñü ïðîåêòèðîâàíèå áó-
стер-реактора БР-3, который, вероятно, будет 
ðàáîòàòü â áóñòåðíîì ðåæèìå, óñèëèâàÿ ïåðâè÷-
íûé èìïóëüñ ôîòîíåéòðîíîâ îò íîâîãî ìîùíîãî 
óñêîðèòåëÿ. 

ЦЯРИ и ИЯРФ. Последние структурные  
и кадровые изменения

Â ñâÿçè ñ ðåîðãàíèçàöèåé ôèçè÷åñêîãî îòäå-
ëåíèÿ â Öåíòð ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
(ÖßÐÈ) ïðèêàçîì â 1997 ã. íà áàçå ðåàêòîðíîãî 
îòäåëà îáðàçîâàíî îòäåëåíèå ïðèêëàäíîé ÿäåð-
íîé ôèçèêè è ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. 
Ïåðâûì ðóêîâîäèòåëåì îòäåëåíèÿ ñòàë 
È. Ã. Ñìèðíîâ. Íà÷àëüíèêàìè îòäåëîâ íàçíà÷å-
íû Ñ. Â. Âîðîíöîâ, Ë. Å. Äîâáûø, À. ß. Ó÷àåâ 
è À. À. Ñèíÿíñêèé.

Ñ 2000 ã. ÖßÐÈ ïðåîáðàçîâàí â Èíñòèòóò 
ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé ôèçèêè (ÈßÐÔ). Ïîñëå 
ïåðåâîäà (1999 ã.) È. Ã. Ñìèðíîâà íà äîëæíîñòü 
çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈßÐÔ ïî ðàáîòàì ñ ÿäåð-
íûìè óñòàíîâêàìè è äåëÿùèìèñÿ ìàòåðèàëàìè 
íà÷àëüíèêîì îòäåëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ Ñ. Â. Âîðîí-
öîâ. Íà ìåñòî íà÷àëüíèêà îòäåëà èçáèðàåòñÿ ïî 
êîíêóðñó À. À. Äåâÿòêèí.

Ïîñëåäíÿÿ ðåîðãàíèçàöèÿ ÈßÐÔ (2011 ã.) 
ïîâëåêëà êàäðîâûå ïåðåñòàíîâêè. Ïîñëå ïåðå-
âîäà Ñ. Â. Âîðîíöîâà íà äîëæíîñòü ïåðâîãî çà-
ìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ÈßÐÔ íà÷àëüíèêîì îò-
äåëåíèÿ èçáèðàåòñÿ ïî êîíêóðñó À. À. Äåâÿò-
êèí. Íà÷àëüíèêàìè îòäåëîâ ñòàëè À. Â. Ïàíèí, 
М. А. Воинов и А. А. Пикулев.

Íàêîïëåííûé ìíîãîëåòíèé îïûò ïîçâîëÿ-
åò áðàòüñÿ çà ðåøåíèå íîâûõ ñëîæíûõ çàäà÷. 
Ñëàæåííàÿ ðàáîòà êîíñòðóêòîðîâ, ðàñ÷åò÷èêîâ 
è ýêñïåðèìåíòàòîðîâ ïîçâîëÿåò èíñòèòóòó ñî-
õðàíÿòü ëèäèðóþùèå â ìèðå ïîçèöèè â îáëàñòè 
ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíûõ èìïóëüñíûõ 
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê.

ВОРОНЦОВ Сергей Владимирович – 
кандидат физ.-мат. наук,  

первый заместитель директора ИЯРФ

ДЕВЯТКИН Андрей Александрович – 
кандидат физ.-мат. наук, 

начальник научно-исследовательского отделения ИЯРФ

Пульт и группа эксплуатации реактора БР-К1, 2002 г. Сидят: 
Ю. М. Одинцов, Л. В. Зауглова, В. А. Аникеев, А. Б. Соколов; 

стоят: Е. А. Соснин, А. Ю. Катраев, В. Ф. Зотов
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