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Наиболее распространенным и перспективным источником терагерцового (ТГц) излучения 

являются фотопроводящие антенны. Эти источники представляют собой относительно мощные 
широкополосные импульсные излучатели с высоким пондеромоторным потенциалом [1]. Повыше-
ние эффективности таких источников за счет улучшения конструкции или использования новых 
полупроводниковых материалов в качестве подложки является одной из основных целей текущих 
исследований. Органо-неорганические перовскиты представляют собой новый класс гибридных 
полупроводниковых материалов, используемых для создания высокоэффективных солнечных эле-
ментов и светодиодов. Однако в терагерцовом диапазоне эти недорогие гибридные материалы 
практически не изучены, но представляют большой интерес для создания на их основе фотопрово-
дящих антенн [2]. 

В данной работе был проведен полный цикл исследований включающий в себя синтез из 
растворов моно-кристаллов и поликристаллических пленок галогенидов метиламмония йодида 
и бромида свинца (CH3NH3PbI3 (MAPbI3) и CH3NH3PbBr3 (MAPbBr3)) (выполненный коллегами 
из ИТМО), определение их стационарных и нестационарных оптических свойств (при оптическом 
возбуждении фемтосекундными лазерными импульсами), разработку новых устройств на основе 
исследуемых материалов и измерение их характеристик. Комбинация оптической и терагерцовой 
спектроскопии свременным разрешением позволили определить время жизни(~360 пс) и подвиж-
ность носителей заряда(µ = 88 см2/В·с для MAPbBr3 и µ = 58 см2/В·с для MAPbI3) при комнатной 
температуре используя неинвазивный метод. Основным результатом работы стала демонстрация 
использования гибридных материалов со структурой перовскита в качестветерагерцовых фото-
проводящих антенн. В результате проведенного исследования впервые продемонстрирована ге-
нерация импульсов терагерцового излучения с использованием фотопроводящих антенн на осно-
ве гибридных перовскитов при их возбуждении фемтосекундными лазерными импульсами на 
длинах волн 400 нм и 800 нм. Методом спектроскопии во временной области было измереназави-
симостьнапряженности электрического поля ТГц импульсов от времени. Проведено сравнение 
антенн из различных материалов. Получены зависимости энергии терагерцовых импульсов от 
энергии оптическихимпульсов. Определены значения пространственной плотности энергии опти-
ческого излучения, при которой происходит выход на насыщение (Fнас = 0,194 мДж/см2 для 
MAPbBr3 и Fнас = 0,293 мДж/см2 для MAPbI3). Полученные результаты демонстрируют возмож-
ность применения гибридных перовскитов для создания на их основе масштабируемых ТГц фо-
топроводящих устройств. 
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