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Ñ Ëüâîì Äìèòðèåâè÷åì Ðÿáåâûì íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíû ìíîãèå âûäàþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ 
ÂÍÈÈÝÔ. Îí îêàçàë îãðîìíîå âëèÿíèå è íà 
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû èíñòèòóòà, è íà 
îðãàíèçàöèþ åãî äåÿòåëüíîñòè. Âî ìíîãîì ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî Ëüâà Äìèòðèåâè÷à õàðàê-
òåðèçóåò ãëóáîêîå çíàíèå îñîáåííîñòåé ðàáîòû 
ÊÁ-11 (ÂÍÈÈÝÔ) è âîçìîæíîñòåé åãî êàäðîâîãî 
ñîñòàâà. 

Îí íà÷àë ðàáîòó â ÊÁ-11 â 1956 ã. â ãàçîäè-
íàìè÷åñêîì ñåêòîðå 3 ñ èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ 
âîçáóæäåíèÿ äåòîíàöèè ÂÂ. Ýòà òåìà áûëà âàæ-
íîé â ïåðèîä ñîçäàíèÿ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ îáðàç-
öîâ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ è îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé è â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ôîðìèðîâàíèå äåòîíàöèè âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî ãàçîäèíàìè÷åñêîé 
èìïëîçèè è ðàáîòó ßÇ â öåëîì.

Â äàëüíåéøåì Ëåâ Äìèòðèåâè÷ àêòèâíî ó÷à-
ñòâîâàë â ãàçîäèíàìè÷åñêîé îòðàáîòêå èçäåëèé, 
êîòîðàÿ áóðíî ðàçâèâàëàñü â ïåðèîä ôîðìèðî-
âàíèÿ ÿäåðíîãî áîåçàïàñà ñòðàíû. Òùàòåëüíîñòü 
ÃÄÎ áûëà êðàéíå âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ óñïåø-
íîé ðåàëèçàöèè íîâûõ èäåé.

Îäíèì èç íàñòàâíèêîâ Ë. Ä. Ðÿáåâà áûë 
À. Ñ. Êîçûðåâ, óâëå÷åííûé èäååé òåðìîÿäåðíî-
ãî çàæèãàíèÿ â ñèñòåìàõ, îáæèìàåìûõ âçðûâîì 
ÂÂ. Çäåñü òàêæå òðåáîâàëîñü ñî÷åòàíèå íîâûõ 
ïîäõîäîâ è òî÷íîñòè ìåòîäîâ èõ âûïîëíåíèÿ. 
Ýòî áûëà õîðîøàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ øêîëà.

В 1963–1967 гг. Лев Дмитриевич 
ïðîøåë ïåðâûé ýòàï ñòàíîâëåíèÿ 
êàê îðãàíèçàòîð íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ 
работ – он стал вторым секретарем 
ãîðêîìà ÊÏÑÑ â Ñàðîâå. Ðàáîòà ïàð-
òèéíîé îðãàíèçàöèè â òî âðåìÿ áûëà 
ñîñðåäîòî÷åíà íà êàäðîâîì îáåñïå-
÷åíèè ÿäåðíî-îðóæåéíîé äåÿòåëü-
íîñòè, îòëàäêå âçàèìîîòíîøåíèé 
êîíêðåòíûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðóêî-
âîäñòâà, ðåøåíèè ïðîáëåì ðåàëüíîé 
æèçíè. Çäåñü ïðîÿâèëèñü òàêèå êà-
÷åñòâà Ëüâà Äìèòðèåâè÷à, êàê ïðèí-
öèïèàëüíîñòü è ÷åëîâå÷íîñòü. Ëþäè 
øëè ê íåìó çà ïîìîùüþ â ðåøåíèè 
ñâîèõ íàñóùíûõ âîïðîñîâ.

Ïîñëå ýòîãî Ëåâ Äìèòðèåâè÷ â 
òå÷åíèå ïîëóòîðà ëåò ðàáîòàë çàìå-

ñòèòåëåì ãëàâíîãî èíæåíåðà ÂÍÈÈÝÔ ïî ïðî-
èçâîäñòâó è îðãàíèçàöèè òðóäà. Ýòî îáîãàòèëî 
åãî îïûò â òàêèõ îáëàñòÿõ, êàê ïëàíèðîâàíèå 
êîíêðåòíûõ ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñïåøíîãî 
âûïîëíåíèÿ çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä ÂÍÈÈÝÔ.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñâÿçàí ñ ðàáîòîé Ë. Ä. Ðÿ-
áåâà â êà÷åñòâå çàâåäóþùåãî îòäåëîì îáîðîííîé 
ïðîìûøëåííîñòè Ãîðüêîâñêîãî îáêîìà ÊÏÑÑ 
(1969–1972 гг.). Он организовывал и координи-
ðîâàë ðàáîòû ìíîãèõ îáîðîííûõ ïðåäïðèÿòèé 
Ãîðüêîâñêîé îáëàñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿëàñü îäíèì 
èç öåíòðîâ îáîðîííîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ. 
Ïðè ýòîì îí ñîõðàíÿë òåñíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ 
ñ ÂÍÈÈÝÔ, êîòîðûé èìåë îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ 
ðåøåíèÿ îáîðîííûõ çàäà÷ ãîñóäàðñòâà.

В конце 1972 г. Л. Д. Рябев был назначен 
ïåðâûì çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ÂÍÈÈÝÔ, à â 
начале 1974 г. – директором ВНИИЭФ. В этой 
äîëæíîñòè îí ñòàë ïðååìíèêîì ëåãåíäàðíîãî 
директора – Б. Г. Музрукова, который руково-
äèë èíñòèòóòîì ñ 1955 ã. 

Ê ýòîìó âðåìåíè ñëîæèëàñü îñîáàÿ ñòðóê-
òóðà îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ÂÍÈÈÝÔ. 
Óðåãóëèðîâàíèåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ âîïðî-
сов – от отбора новых проектов до способов их 
выполнения – занимались научный руководи-
òåëü Þ. Á. Õàðèòîí è ãëàâíûå êîíñòðóêòîðû 
Å. À. Íåãèí è Ñ. Ã. Êî÷àðÿíö, îáëàäàâøèå âû-
äàþùèìèñÿ çàñëóãàìè è îãðîìíûì îïûòîì â ðå-

Феномен Рябева
В. П. СОЛОВÜÅВ

На форуме «Единая Россия», 2008 г.
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øåíèè îáîðîííûõ çàäà÷. Ê ôóíêöèÿì äèðåêòî-
ðà ÂÍÈÈÝÔ (íà÷àëüíèêà «îáúåêòà» â Ñàðîâå) 
îòíîñèëèñü îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ ïëàíà, îáå-
ñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû, êàäðîâîå 
îáåñïå÷åíèå è âîïðîñû ðåæèìà.

Ë. Ä. Ðÿáåâ èçìåíèë ýòîò ïîäõîä, ñîçäàâ íî-
âûé ñòèëü ðàáîòû äèðåêòîðà, êàê îäíîãî èç ëè-
äåðîâ â ðåøåíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Åãî 
ñòèëü ðàáîòû îòëè÷àëñÿ ðÿäîì îñîáåííîñòåé. 
Êîíå÷íî, îí ïðîâîäèë ñîâåùàíèÿ ðàçëè÷íîãî 
óðîâíÿ, íà êîòîðûõ âíèêàë â ðàññìàòðèâàåìûå 
âîïðîñû, îáñóæäàë è íàõîäèë ñïîñîáû ðåøåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷. 
Âìåñòå ñ ýòèì, åãî îòëè÷àëî ñòðåìëåíèå ñâÿ-
çàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ñóùíîñòü ïðîáëåìû 
ñ ïðàêòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè, ïðîäâèæåíèåì 
â êðóïíûõ íàïðàâëåíèÿõ îáîðîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ðàáîòû Ëüâà Äìèòðè-
åâè÷à ñîñòîÿëà â ñèñòåìàòè÷åñêîì ëè÷íîì èç-
ó÷åíèè ïðåäëîæåíèé, îáîñíîâàíèé, ïîÿñíåíèé 
è äðóãèõ ðàáî÷èõ ìàòåðèàëîâ ñïåöèàëèñòîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ êîíêðåòíûìè âîïðîñàìè íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðàáîò. Îí òàêæå ÷àñòî âñòðå÷àëñÿ ñ 
íåïîñðåäñòâåííûìè èñïîëíèòåëÿìè ðàáîò, è ýòî 
ñïîñîáñòâîâàëî âûðàáîòêå îáúåêòèâíîãî è âçâå-
øåííîãî ïîäõîäà äëÿ îöåíêè ñòîÿâøèõ çàäà÷ è 
способов их решения. Можно сказать, что, ра-
áîòàÿ äèðåêòîðîì ÂÍÈÈÝÔ, Ë. Ä. Ðÿáåâ íåïðå-
ðûâíî ó÷èëñÿ, èçó÷àë ñïåöèôèêó äåÿòåëüíîñòè 
èíñòèòóòà, ÷òî ïîçâîëÿëî ýôôåêòèâíî óïðàâ- 
ëÿòü èì.

Âàæíûå äîñòèæåíèÿ ÂÍÈÈÝÔ â ýòîò ïåðè-
îä íåîòäåëèìû îò ýôôåêòèâíîãî ðóêîâîäñòâà 
Ë. Ä. Ðÿáåâà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

– создание мощных термоядерных зарядов 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ è îáåñïå÷åíèå èõ óíèêàëüíûõ 
íàòóðíûõ èñïûòàíèé;

– создание первого образца ТЯЗ с регулируе-
ìûì ýíåðãîâûäåëåíèåì è ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ;

– решение проблемы «нейтронной бомбы» – 
íîâîãî âûçîâà ÑØÀ;

– освоение площадки «Галит» для решения 
íàñóùíûõ ïðîáëåì ÿäåðíûõ èñïûòàíèé è ðàç-
âèòèÿ íîâîé òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ÿäåðíûõ 
âçðûâîâ â ìèðíûõ öåëÿõ;

– обеспечение уникальных облучательных 
îïûòîâ ïî àòòåñòàöèè õàðàêòåðèñòèê â óñëîâèÿõ 
äåéñòâèÿ ÏÐÎ è èññëåäîâàíèé âîçäåéñòâèÿ ðà-
äèàöèîííûõ ôàêòîðîâ;

– создание образцов специзделий для ПРО, в 
ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ èññëåäîâàíèé âîïðîñîâ ýô-
ôåêòèâíîñòè ÿäåðíîãî îðóæèÿ;

– создание уникального ТЯЗ, обладавшего 
âûñîêîé æèâó÷åñòüþ äëÿ ðåàëèçàöèè åãî áàçî-
âûõ ïàðàìåòðîâ è îáåñïå÷åíèå åãî óíèêàëüíûõ 
èñïûòàíèé;

– создание первых типов ЯБП для РГЧ – от-
âåò íà íîâûé âûçîâ ÑØÀ.

Â ýòîò ïåðèîä, ïðè îñîáîé ïîääåðæêå 
Л. Д. Рябева, решалась крупнейшая задача – 
ñîçäàíèå ìàëîãàáàðèòíîãî ñïåöèçäåëèÿ âûñîêîé 
удельной мощности – ответ на вызов США по 
ñîçäàíèþ ÁÁ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ïðè àêòèâíîì 
ó÷àñòèè Ë. Ä. Ðÿáåâà â ýòèõ öåëÿõ áûëè ðåøåíû 
две крупные научно-технические задачи – соз-
äàíèå ëåãêîãî ïåðâè÷íîãî çàðÿäà íîâîãî òèïà è 
ñîçäàíèå íîâîãî òèïà òåðìîÿäåðíîãî óçëà. Çà ýòó 
ðàáîòó Ë. Ä. Ðÿáåâ â ñîñòàâå êîëëåêòèâà ñïåöè-
àëèñòîâ áûë îòìå÷åí â 1983 ã. ïðèñóæäåíèåì 
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ. Ýòè äîñòèæåíèÿ 
îêàçàëè ãðîìàäíîå âëèÿíèå íà äàëüíåéøåå ðàç-
âèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò èíñòèòóòà.

В 1977–1978 гг. Л. Д. Рябев активно под-
äåðæàë ðàçâèòèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåõíî-
ëîãèè ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ 
â èíòåðåñàõ èññëåäîâàíèÿ âîïðîñîâ âîçäåéñòâèÿ 
поражающих факторов ПРО, а в 1977 г. он при-
íèìàë íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â èñïûòàíèÿõ 
ôèçè÷åñêîé óñòàíîâêè äëÿ òàêèõ îïûòîâ. Ðàç-
ðàáîòêà â ñòîëü ñæàòûå ñðîêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
ôèçè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñòàëà âîçìîæíîé áëàãî-
äàðÿ øèðîêèì êîíòàêòàì Ë. Ä. Ðÿáåâà ñ îáîðîí-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè íàøåé ñòðàíû, ãäå ê åãî 
ïðîñüáàì îòíîñèëèñü âíèìàòåëüíî è êîíñòðóê-
òèâíî. Ïðîâåäåíèå ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ îêàçàëî 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîçäàíèå ñòîéêîé ýëå-
ìåíòíîé áàçû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì â íàøå 
âðåìÿ.

Åùå îäíà ïðîáëåìà âñòàëà â ñâÿçè ñ îãðàíè-
чениями с 1976 г. мощности ядерных испыта-

Б. Г. Музруков, Л. А. Золотухин, Л. Д. Рябев, Ю. А. Трутнев, 
И. Д. Софронов
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íèé óðîâíåì 150 êò â ñîîòâåòñòâèè ñ Äîãîâîðîì 
1974 г. между СССР и США об ограничении 
ïîäçåìíûõ èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Â áî-
åçàïàñ âõîäèëè èçäåëèÿ ñ áîëüøèì ýíåðãîâû-
äåëåíèåì è äëÿ èõ àòòåñòàöèè è ìîäåðíèçàöèè 
òðåáîâàëèñü ñïåöèàëüíûå íàòóðíûå èñïûòàíèÿ. 
Ýòî ïîäðàçóìåâàëî íîâûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ «íà íå-
ïîëíóþ ìîùíîñòü» è èíòåíñèôèêàöèþ ðàáîò.

В 1978 г. в натурных опытах были проведены 
èñïûòàíèÿ 33 çàðÿäîâ ðàçðàáîòêè ÂÍÈÈÝÔ, ÷òî 
â ~2,8 раза превышало количество испытанных 
зарядов в 1972 г. Это было достигнуто за счет 
èíòåíñèôèêàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è îïûò-
íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè, è 
íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ýíåðãè÷íîé è öåëåíàïðàâ-
ëåííîé äåÿòåëüíîñòüþ äèðåêòîðà Ë. Ä. Ðÿáåâà.

Îòìåòèì, ÷òî ÷èñëî ÿäåðíûõ èñïûòàíèé ìî-
æåò ñëóæèòü õîðîøåé îöåíêîé îáùåé ðåçóëüòà-
òèâíîñòè ðàáîò ÿäåðíîãî öåíòðà. Â îáåñïå÷åíèå 
ÿäåðíûõ èñïûòàíèé âõîäèëî ñîçäàíèå îïûòíûõ 
îáðàçöîâ ßÇ, èõ îòðàáîòêà, êîíñòðóêòîðñêîå è 
ôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, îáåñïå÷åíèå äèàãíî-
ñòèêè. Ê ÿäåðíûì èñïûòàíèÿì ïðèâÿçàíû ðàáî-
òû ïî ìîäåðíèçàöèè, ïåðåäà÷å â ñåðèéíîå ïðî-
èçâîäñòâî, à òàêæå ðåøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
âîïðîñîâ. 

В 1972–1978 гг. общий объем финансирова-
íèÿ ÂÍÈÈÝÔ âîçðîñ â 1,33 ðàçà. Êîëè÷åñòâî ñî-
òðóäíèêîâ óâåëè÷èëîñü ñ ~18,7 тыс. человек до 
~21,7 тыс. человек (в 1,16 раза). Объем выработ-
êè íà îäíîãî ñîòðóäíèêà (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
òðóäà ïî ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè) âîçðîñ ñ 
4,6 тыс. рублей до 5,3 тыс. рублей (в 1,15 раза). 
Заработная плата увеличилась  с 170 руб./месяц 
до 198 руб./месяц (в 1,16 раза). Общее освоение 
ôèíàíñèðîâàíèÿ âîçðîñëî â ~1,3 ðàçà, à ðåçóëü-
òàòèâíîñòü ðàáîò â ~2,6 раза. Люди работали с 

ýíòóçèàçìîì è ñàìîîòäà÷åé, áëèçêèìè ê óðîâ-
íþ, õàðàêòåðíîìó äëÿ ïåðèîäà ñîçäàíèÿ ïåðâûõ 
ÿäåðíûõ è òåðìîÿäåðíûõ çàðÿäîâ.

Ðàñêðûòèå ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ñíÿ-
òèå áþðîêðàòè÷åñêèõ áàðüåðîâ, óíèêàëüíûé 
îðãàíèçàöèîííûé òàëàíò Ë. Ä. Ðÿáåâà áûëè îñ-
íîâîé ýòîãî óäèâèòåëüíîãî ôåíîìåíà. Ýòîò îïûò 
èìååò êîëîññàëüíîå âëèÿíèå è äëÿ íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè, êîãäà âîïðîñ î âíóòðåííèõ ðåçåðâàõ è 
ïîëó÷åíèè âàæíûõ è áûñòðûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè-
îáðåë îñîáîå çíà÷åíèå â ïðîòèâîñòîÿíèè ñ Çà-
ïàäîì.

Ë. Ä. Ðÿáåâ âëîæèë ìíîãî ñèë è â ðàçâèòèå 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé áàçû ÂÍÈÈÝÔ. Â ýòîò ïåðè-
îä áûë ïîñòðîåí è ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ óñêî-
ðèòåëü íîâîãî ïîêîëåíèÿ ËÈÓ-10, ñòàâøèé îä-
íîé èç îñíîâ ëàáîðàòîðíîãî îáëó÷àòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà è âàæíûì øàãîì äëÿ ñîçäàíèÿ ËÈÓ-30. 
Îáà ýòè óñêîðèòåëÿ âõîäÿò ñåãîäíÿ â ñîñòàâ îá-
ëó÷àòåëüíîãî êîìïëåêñà ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ.

В 1979 г. была сдана в эксплуатацию мощная 
лазерная установка «Искра-4», построенная при 
ïîääåðæêå Ë. Ä. Ðÿáåâà è ñòàâøàÿ ïåðâûì âàæ-
ным шагом в освоении нового направления – 
ëàçåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â èíòåðåñàõ 
ÿäåðíî-îðóæåéíîé äåÿòåëüíîñòè.

Øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëî îïûòíîå ïðîèç-
âîäñòâî ÂÍÈÈÝÔ. Ñóùåñòâåííî ðàçâèòû ãàçîäè-
íàìè÷åñêèå òåõíîëîãèè îòðàáîòêè ñïåöèçäåëèé, 
óâåëè÷åíà ìîùíîñòü âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà. 

Íà ÂÍÈÈÝÔ âîçëîæåíû ôóíêöèè ãåíåðàëü-
ного застройщика города (1976 г.). Утвержде-
íî Ïîëîæåíèå î ïî÷åòíîì ãðàæäàíèíå ãîðîäà. 
Впервые это звание было присвоено Б. Г. Муз-
ðóêîâó. Ñîâåðøåí ïðîðûâ â óëó÷øåíèè æèëèù-
ных условий – 5 тысяч семей получили новые 
êâàðòèðû. Ïîñòðîåí ðÿä íîâûõ øêîë. Óëó÷øå-

Р. И. Илькаев и Л. Д. Рябев

На совещании у Ю. Б. Харитона. Ю. А. Туманов,
А. И. Павловский, Л. А. Золотухин, Л. Д. Рябев, В. А. Белугин
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íà ìåäèöèíñêàÿ áàçà îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ. 
Åæåãîäíî Ë. Ä. Ðÿáåâ è åãî çàìåñòèòåëè ïðèíè-
ìàëè äî 1300 ÷åëîâåê è ðàññìàòðèâàëè 1500 ïè-
ñåì è çàÿâëåíèé, îñíîâíóþ ÷àñòü êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿëè âîïðîñû òðóäîóñòðîéñòâà, æèëèùíûå, 
ìàòåðèàëüíàÿ ïîìîùü, âúåçä â ãîðîä ðîäñòâåí-
íèêîâ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà.

В конце 1978 г. Л. Д. Рябев был переведен на 
äîëæíîñòü çàâåäóþùåãî ñåêòîðîì ïî ñðåäíåìó 
ìàøèíîñòðîåíèþ îáîðîííîãî îòäåëà ÖÊ ÊÏÑÑ, 
на которой он проработал до 1984 г. В этот пе-
ðèîä îí ïîääåðæèâàë ðàçâèòèå íîâûõ ðàáîò 
ÂÍÈÈÝÔ.

В 1984 г. Лев Дмитриевич был назначен за-
ìåñòèòåëåì ìèíèñòðà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîå-
ния, а в 1986 г. – министром среднего машино-
ñòðîåíèÿ. Íàñòóïèëî ñîâåðøåííî äðóãîå âðåìÿ. 
Ñóäüáà ÿäåðíî-îðóæåéíîãî êîìïëåêñà ñòàëà òó-
манной, когда в 1986 г. М. С. Горбачев провоз-
ãëàñèë ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ ÿäåðíîå ðàçîðóæå-
ние к 2000 г. Атомная энергетика находилась в 
состоянии глубокого кризиса после Чернобыль-
ñêîé òðàãåäèè (àïðåëü 1986 ã.). Ëåâ Äìèòðèåâè÷ 
ïðèíèìàë íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ëèêâèäà-
öèè åå ïîñëåäñòâèé. 

С 1989 г. Л. Д. Рябев – заместитель Пред-
ñåäàòåëÿ Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ, ïðåäñåäàòåëü 
áþðî Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ïî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷å-
ñêîìó êîìïëåêñó. 

Â ýòî âðåìÿ íàñòóïèë ïåðèîä ãèáåëè ÑÑÑÐ 
êàê ñâåðõäåðæàâû.

Íîâîå ðîññèéñêîå ãîñóäàðñòâî â 1991 ã. ïîä-
òâåðäèëî ÿäåðíûé îðóæåéíûé ñòàòóñ Ðîññèè. 
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêîé è ÿäåð-
ным оружейным комплексом было создано Ми-
íèñòåðñòâî ïî àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ. Ë. Ä. Ðÿáåâ 
ñòàë àêòèâíûì ó÷àñòíèêîì â ðàáîòàõ ïî âûæè-
âàíèþ è ðàçâèòèþ àòîìíîé îòðàñëè.

С 1993 г. Л. Д. Рябев – первый заместитель 
ìèíèñòðà ïî àòîìíîé ýíåðãèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Â åãî âåäåíèè íàõîäèëèñü ñàìûå ðàçíûå 
âîïðîñû: íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå 
ÿäåðíîãî àðñåíàëà, âîñïðîèçâîäñòâî è äåìîíòàæ 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ è áîåïðèïàñîâ, áåçîïàñíîñòü â 
ÿäåðíî-îðóæåéíîì êîìïëåêñå, ñîêðàùåíèå ÿäåð-
íûõ âîîðóæåíèé, ÿäåðíîå íåðàñïðîñòðàíåíèå, à 
òàêæå ðàçëè÷íûå âîïðîñû àòîìíîé ýíåðãåòèêè.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, âñòàâøèõ â íà-
÷àëå 1990-õ ãã., áûëî ñîõðàíåíèå íå òîëüêî ÿäåð-
íîé íàóêè è òåõíîëîãèé, íî è óíèêàëüíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ â óñëîâèÿõ îñòðîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî êðèçèñà.

Âàæíûì ôàêòîðîì â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è 
стало создание Международного научно-техни-

ческого центра (МНТЦ) на основе межправи-
тельственного соглашения, подписанного 27 де-
кабря 1992 г. Центр открылся 17 марта 1994 г. 
За это время в сотрудничество с МНТЦ включи-
лось значительное число институтов Минатома 
Ðîññèè è äðóãèõ âåäîìñòâ. Â èõ ÷èñëå ÐÔßÖ-
ÂÍÈÈÝÔ çàíèìàë ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå, êàê 
îäèí èç âåäóùèõ ÿäåðíî-îðóæåéíûõ öåíòðîâ. 
Ýòî îïðåäåëÿëîñü íàëè÷èåì â åãî ñîñòàâå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ ñïå-
öèàëèñòîâ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàóêè è òåõíè-
êè, ñïåöèàëüíîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî è 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ôîðìó-
ëèðîâêîé íîâûõ èäåé è ïèëîòíûõ ðàçðàáîòîê â 
èíòåðåñàõ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè è êîíâåðñèè.

Ë. Ä. Ðÿáåâ ðóêîâîäèë Îòðàñëåâûì ñîâåòîì 
Минатома России, который рассматривал про-
åêòû è ïðèíèìàë ðåøåíèå îá èõ ïåðåäà÷å â 
МНТЦ. После решения Отраслевого совета (и 
при необходимости – доработки проекта) доку-
менты направлялись в МНТЦ через Минатом 
Ðîññèè ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîãëàñîâàíèÿ è 
ðàçðåøåíèÿ.

ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ïðèíèìàë â ýòîé ðàáîòå 
самое активное участие. Так, в 1994–1999 гг. 
îáùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ ñïåöèàëèñòàìè ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ â 
МНТЦ, составил около 21 млн. долл. 

Ýòî áûëà ìàñøòàáíàÿ ðàáîòà, êîòîðàÿ ñûãðà-
ëà âàæíóþ ðîëü â ïîääåðæêå íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêèõ êàäðîâ è êîìïåòåíöèé àòîìíîé îòðàñëè. 
Ðîëü Îòðàñëåâîãî ñîâåòà â ýôôåêòèâíîé ïîä-
äåðæêå è ïðîäâèæåíèè ïðîåêòîâ òðóäíî ïåðå-
îöåíèòü.

Îòäåëüíî íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðóêîâîäñòâî 
Ë. Ä. Ðÿáåâûì ïîäãîòîâêîé ìàòåðèàëîâ è èç-
äàíèåì óíèêàëüíîé êíèãè «Àòîìíûé ïðîåêò 

На испытательной площадке. А. И. Павловский, Л. Д. Рябев, 
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ÑÑÑÐ». Ýòà ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà â ñîîòâåò-
ствии с Указом Президента РФ от 17 февраля 
1995 ã.

В работе принимали участие, кроме Минато-
ìà ÐÔ, ÐÀÍ, Àäìèíèñòðàöèÿ Ïðåçèäåíòà ÐÔ, 
Минобороны РФ, СВР РФ и ряд других ведомств.

Ë. Ä. Ðÿáåâ îñóùåñòâëÿë îáùóþ ðåäàêöèþ 
è ÿâëÿëñÿ ïðåäñåäàòåëåì ðåäàêöèîííîé êîë-
легии. С 1998 по 2008 г. было издано 10 книг 
ýòîé ïîèñòèíå ýíöèêëîïåäèè îôèöèàëüíûõ äî-
êóìåíòîâ, îïðåäåëÿâøèõ ïðàêòè÷åñêè âñå ñòîðî-
íû ðàçâèòèÿ Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ â ïåðèîä ñ 
1938 ïî 1956 ã.

Ýòîò ãðàíäèîçíûé òðóä îáúåêòèâíî è íåïðåä-
âçÿòî õàðàêòåðèçóåò îãðîìíóþ ðàáîòó íàøåé 
ñòðàíû îò ñîçäàíèÿ àòîìíîé èíôðàñòðóêòóðû äî 
ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèé ïåðâûõ àòîìíûõ è âî-
äîðîäíûõ áîìá, âûäàþùèåñÿ òåõíè÷åñêèå è îð-
ãàíèçàöèîííûå ðåøåíèÿ è ðîëü ðàçâåäêè. Â ýòîò 
ïåðèîä áûë çàëîæåí ôóíäàìåíò íàøåé âîåííî-
òåõíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñîçäàíû îñíîâû äëÿ 
ìèðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè.

Можно без преувеличения сказать, что ни 
îäíî ñåðüåçíîå èññëåäîâàíèå óäèâèòåëüíîãî ÿâ-
ления XX в. – атомной энергии – не может обой-
òèñü áåç äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â ýòîé çàìå÷à-
òåëüíîé ðàáîòå.

Â ñåðåäèíå 1990-õ ãã. Ëåâ Äìèòðèåâè÷ îòìå-
÷àë: «Íàøà Ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî 
ñîõðàíåíèå íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé êîìïåòåíò-
íîñòè ñïåöèàëèñòîâ ÿäåðíî-îðóæåéíîãî êîì-
ïëåêñà, íî è ðàçâèòèå ýòîé êîìïåòåíòíîñòè ÷å-
ðåç ñîçäàíèå äëÿ ýòîãî ëó÷øåé âû÷èñëèòåëüíî-
ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû.

Ðîññèÿ äîëæíà ñîõðàíèòü òàêæå ñïîñîáíîñòü 
âîçîáíîâèòü ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ, åñëè áåç íèõ 
íåëüçÿ áóäåò ïîäòâåðäèòü áîåâûå êà÷åñòâà ÿäåð-
íîãî áîåçàïàñà èëè îòâåòèòü íà ëþáîé âûçîâ ðîñ-
ñèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.

Âñÿ ýòà äåÿòåëüíîñòü áóäåò ñêîîðäèíèðîâàíà 
è ñîâìåñòèìà ñ êîíòðîëåì çà ÿäåðíûìè âîîðóæå-
íèÿìè äðóãèõ ñòðàí è ðåæèìîì íåðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ, è íàøèìè îáÿçàòåëüñòâà-
ìè, ñâÿçàííûìè ñ èñïîëíåíèåì ìåæäóíàðîäíûõ 
ñîãëàøåíèé è äîãîâîðîâ, ó÷àñòíèêîì êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ Ðîññèÿ».

На протяжении последних 25 лет эти поло-
æåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî è íåóêëîííî âûïîëíÿ-
ëèñü, è Ë. Ä. Ðÿáåâ âíåñ êðóïíûé âêëàä â èõ 
ðåàëèçàöèþ.

В конце 2002 г. Лев Дмитриевич стал заме-
ñòèòåëåì äèðåêòîðà ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ïî ðàçâè-
òèþ, è åãî äåÿòåëüíîñòü îêàçàëàñü ñàìûì òåñ-
íûì îáðàçîì ñâÿçàííîé ñ íàøèì èíñòèòóòîì. 

СОЛОВЬЕВ Вячеслав Петрович – 

научный руководитель РФЯЦ-ВНИИЭФ

Ë. Ä. Ðÿáåâ ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì ìàñ-
øòàáíîé ïðîãðàììû ðàáîò, â êîòîðîé ó÷àñòâó-
þò ñïåöèàëèñòû ñàìîãî ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ: 
ôèçèêè-òåîðåòèêè, ìàòåìàòèêè, ôèçèêè-ýêñïå-
ðèìåíòàòîðû, êîíñòðóêòîðû, òåõíîëîãè, ïðîèç-
âîäñòâåííèêè. Áëàãîäàðÿ îðãàíèçàòîðñêîìó è 
èíæåíåðíîìó òàëàíòàì åìó óäàëîñü îðãàíèçî-
âàòü ïðîâåäåíèå ýòèõ ðàáîò â ðàìêàõ øèðîêîé 
êîîïåðàöèè ðÿäà ïðåäïðèÿòèé. Ïîñòðîåíî è çà-
ïóùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ èñïûòàòåëü-
íûõ ñòåíäîâ è óñòàíîâîê, îáåñïå÷èâàåòñÿ íîâûé 
âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðîèçâîä-
ñòâà, ñîçäàíû è èñïîëüçóþòñÿ íîâûå ðàñ÷åòíûå 
ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû. Ëüâó Äìèòðèåâè÷ó 
ïðèõîäèòñÿ ïðîâîäèòü ìíîãî âðåìåíè â ðàçúåç-
äàõ è êîìàíäèðîâêàõ, íî åãî ýíåðãèÿ è òàëàíò 
âñåëÿþò óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ðàáîòà è ïî ýòèì 
íàïðàâëåíèÿì áóäåò âûïîëíåíà íà âûñîêîì íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå.

Äîñòèæåíèå öåëåé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ âíåñåò 
êðóïíûé âêëàä â îáåñïå÷åíèå âîåííî-òåõíè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äåÿòåëüíîñòü Ë. Ä. Ðÿáåâà áûëà âûñîêî îöå-
нена и в 2018 г. ему было присвоено звание Ге-
ðîÿ Ðîññèè.

Ëüâó Äìèòðèåâè÷ó óäàëîñü âïëîòü äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè ñîõðàíèòü òâîð÷åñêóþ ýíåðãèþ, 
ïðîíèöàòåëüíûé è êîíñòðóêòèâíûé ïîäõîä ê ðå-
øåíèþ çàäà÷. 

«Ôåíîìåí Ðÿáåâà» îêàçàë ãëóáîêîå è âñåñòî-
ðîííåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ÂÍÈÈÝÔ, ÿäåðíîãî 
îðóæåéíîãî êîìïëåêñà è àòîìíîé îòðàñëè.

Æåëàåì Ëüâó Äìèòðèåâè÷ó êðåïêîãî çäîðî-
âüÿ è àêòèâíîé ðàáîòû íà áëàãî Ðîññèè!

«Круглый стол». Саров, 2003 г. Ю. А. Трутнев, В. В. Путин, 
Л. Д. Рябев
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ХХ в. – век величай-
øèõ îòêðûòèé â îáëàñòè 
атомной энергии. Мне 
ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïðè-
íÿòü ïîñèëüíîå ó÷àñòèå 
â ýòîì ãðàíäèîçíîì ïðî-
åêòå, çíàòü è âèäåòü âû-
äàþùèõñÿ ôèçèêîâ ñîâðå-
ìåííîñòè è îðãàíèçàòîðîâ 
ïðîèçâîäñòâà. Íàñ ó÷è-
ли в МИФИ те, кто внес 
îãðîìíûé âêëàä â Àòîì-
íûé ïðîåêò ÑÑÑÐ.

Многие мои однокурс-
íèêè è ñîñåäè ïî îáùåæèòèþ ñòàëè êðóïíû-
ìè ó÷åíûìè è ìíîãî ñäåëàëè äëÿ äàëüíåéøåãî 
óêðåïëåíèÿ è ðàçâèòèÿ  ÿäåðíîãî ùèòà ñòðàíû. 
ß ãîðæóñü èìè.

Íà âûáîð ìîåãî æèçíåííîãî ïóòè ïîâëèÿëà 
âîéíà. Õîòÿ ñåìüÿ íàõîäèëàñü âäàëåêå îò ëèíèè 
фронта – на юге Архангельской области, но все 
ìû æèëè çàáîòàìè ñòðàíû. Ñðàçó ïîñëå âîéíû 
проехал на поезде из Москвы на юг до Гелен-
äæèêà ÷åðåç Êóðñê, Áåëãîðîä, Ñòàëèíãðàä, Ðî-
ñòîâ, Íîâîðîññèéñê. Ñòîÿëà çàñóøëèâàÿ ëåòíÿÿ 
ïîãîäà. Íà ïîëÿõ ñðàæåíèé åùå âàëÿëàñü ðàç-
áèòàÿ òåõíèêà. Ïîåçäà øëè ìåäëåííî îêîëüíû-
ìè ïóòÿìè, îáùèå âàãîíû áûëè çàáèòû ëþäüìè 
до отказа. Многие размещались на крышах ва-
ãîíîâ. Êðóãîì ðàçðóõà, íî óæå âîâñþ øëè âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè 
ïëåííûå íåìöû. Îñîáî òÿæåëîå âïå÷àòëåíèå 
ïðîèçâåëè ðàçâàëèíû Ñòàëèíãðàäà.

Пришло время и мой выбор был однозначен – 
я подал заявление в 1948 г. после окончания 
7-го класса в Ленинградское артиллерийское 
ïîäãîòîâèòåëüíîå ó÷èëèùå. Ñîâåòà ó ðîäèòåëåé 
íå ñïðàøèâàë, à îíè íå ïðåïÿòñòâîâàëè òàêîìó 
øàãó. Íî â Ëåíèíãðàäå íå ïðîøåë ìåäêîìèññèþ 
èç-çà áëèçîðóêîñòè è âåðíóëñÿ â Âîëîãäó, ãäå 
ïðîæèâàëà ñåìüÿ ïîñëå âîéíû, ïðîäîëæàòü ó÷åáó 
â 8-îì êëàññå.

В августе 1949 г. был произведен взрыв пер-
âîé àòîìíîé áîìáû â ÑÑÑÐ.

Ó÷èòûâàÿ ìîþ òÿãó ê âîåííîé òåìàòèêå, à 
òàêæå òî, ÷òî ñàìûì èíòåðåñíûì ïðåäìåòîì áû-
ëà ôèçèêà, êîòîðóþ çàìå÷àòåëüíî ïðåïîäàâàë 
îïûòíûé è òðåáîâàòåëüíûé ó÷èòåëü Âàñèëèé 

Иванович Михалев, решил найти себе место в 
ñôåðå ñîçäàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ, ïëîõî ïðåä-
ñòàâëÿÿ, ÷òî ýòî òàêîå. Âûñî÷àéøèé ðåæèì 
ñåêðåòíîñòè. Â êàêóþ äâåðü ñòó÷àòüñÿ?..

Íà âîëåéáîëüíîé ïëîùàäêå ïîçíàêîìèëñÿ ñî 
студентом-физиком из МГУ. Он сказал мне, что 
ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ôàêóëüòåòû äëÿ ïîä-
ãîòîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàäðîâ, íî ãäå îíè 
расположены, в каких вузах – не знает.

Òîãäà ÿ êóïèë ñïðàâî÷íèê «Êóäà ïîéòè 
ó÷èòüñÿ?» è ðåøèë, ÷òî åñëè ñïåöèàëüíîñòü 
êîíêðåòíî íå ðàñêðûâàåòñÿ, ýòî è åñòü ñïåöèàëü-
íûé ôàêóëüòåò. Òàêîé   ôàêóëüòåò ïîä íàçâàíè-
ем «инженерно-физический» я нашел в МВТУ 
èì. Áàóìàíà è ëåòîì 1951 ã., ñäàâ âûïóñêíûå 
экзамены в школе, выехал в Москву, подал за-
ÿâëåíèå íà ýòîò ôàêóëüòåò. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ 
ìåäêîìèññèè ïîëó÷èë ñïðàâêó: «Ãîäåí, êðîìå 
ÈÔ». Íå ñêàçàëè, ïî÷åìó íå ãîäåí è ÷òî òàêîå 
ÈÔ. Ïðåäëàãàëè ïîäàòü çàÿâëåíèå íà ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûå ïðîôåññèè, ëèòåéíûå, ñâàðî÷íûå è 
äðóãèå, íî ÿ îòêàçàëñÿ è çàáðàë ñâîè äîêóìåíòû.

Вместе со мной в МВТУ поступали Геннадий 
Âîëêîâ è Ðèíàò Ëåíñêèé, îíè ïðåäëîæèëè åõàòü 
на ул. Кирова, 21 в Московский механический 
èíñòèòóò. Âèäèìî, èç-çà îáûäåííîãî íàçâàíèÿ ÿ 
íå îáðàòèë â ñâîå âðåìÿ íà íåãî âíèìàíèÿ. Òàì 
îêàçàëèñü äâà èíòåðåñóþùèõ ìåíÿ ôàêóëüòå-
та – инженерно-физический и физико-механи-
ческий. Много лет спустя я узнал, что в 1951 г. 
было принято решение в ММИ перевести сту-
äåíòîâ èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé 
èç äðóãèõ вузов, в том числе из МВТУ. В том же 
ãîäó â ìàðòå áûë ñîçäàí ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé 
ôàêóëüòåò. Êàêèå êîíêðåòíî ñïåöèàëüíîñòè íà 
этих факультетах – я не знал, но решил не ри-
ñêîâàòü. Òàê êàê ìåíÿ ïðèçíàëè íå ãîäíûì äëÿ 
«ИФ» в МВТУ, то я подал заявление на физико-
механический факультет (номер 4), куда и был 
çà÷èñëåí ïîñëå ñîáåñåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå. Îáùå-
æèòèå íå ïðåäîñòàâèëè, ïîñåëèëè â ÷àñòíîì äîìå 
â Ñàëòûêîâêå. Â êîìíàòå íàñ áûëî 10 ÷åëîâåê, 
êðîâàòè ñòîÿëè âïëîòíóþ, óñëîâèé äëÿ çàíÿòèé 
íèêàêèõ íå áûëî. Ñðåäè ñòóäåíòîâ â êîìíàòå 
îêàçàëèñü óæå ìíå çíàêîìûå Ãåííàäèé Âîëêîâ è 
Ðèíàò Ëåíñêèé. Âìåñòå ìû ïðîæèâàëè ìåíüøå 
ãîäà. Â òðåòèé ðàç ÿ èõ âñòðåòèë óæå â Ñàðîâå â 
1957 г. в газодинамическом секторе ВНИИЭФ.

Øàãè â íåèçâåñòíîñòü
Л. Д. РЯБÅВ

Л. Д. Рябев
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Волков Геннадий Иванович – начальник ла-
боратории, канд. техн. наук. Исследовал взрывомаг-
нитные генераторы (идея А. Д. Сахарова). Лауреат 
Государственной премии СССР.

Ленский Ринат Гарифович – канд. физ.-мат. 
наук. Исследовал ударно-волновое инициирование 
ВВ,  процессы долговечности и безопасности работы 
изделий. Лауреат Государственной премии СССР.

Íà ïåðâîì êóðñå íàì óñòàíîâèëè ñòèïåíäèþ 
450 рублей в месяц и началась студенческая 
æèçíü.

Попал я в группу 41-04. Всего на курсе было 
шесть групп примерно по 25 человек в каждой. 
Ïåðâûé ñåìåñòð îêàçàëñÿ ñàìûì òðóäíûì. Îñî-
áåííî íåîáû÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñî øêîëüíûì 
êóðñîì áûëî ïðåïîäàâàíèå âûñøåé ìàòåìàòè-
êè. Ëåêöèè ÷èòàë áëåñòÿùèé ïðåïîäàâàòåëü 
Î. Í. Ãîëîâèí.

Головин Олег Николаевич – доктор физ.-мат. 
наук,  профессор. В  молодые годы был талантливым 
музыкантом-пианистом,  но в конце концов сделал вы-
бор и стал математиком.

Äî ñèõ ïîð î íåì ó íàñ ñîõðàíèëèñü ñàìûå 
òåïëûå âîñïîìèíàíèÿ. Âûñîêîãî ðîñòà, ñ êðóï-
íûìè ÷åðòàìè ëèöà, ÷åðíûìè âûðàçèòåëüíûìè 
ãëàçàìè. Îí ïîðàæàë íàñ ñòèëåì èçëîæåíèÿ ìà-
териала. В одной руке – мел, в другой – мокрая 
òðÿïêà. Íà îãðîìíîé äîñêå âûâîäèë òåîðåìû, 
доказательства, формулы. Что-то стирал, заду-
ìûâàëñÿ, ñîçäàâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îí ïðè 
íàñ îòêðûâàåò è ââîäèò â ìèð âûñøåé ìàòåìàòè-
êè. Áûë ñòðîãèì, íî ñïðàâåäëèâûì. 

Íà êóðñå ëèøü îäèí ñòóäåíò èç íàøåé ãðóï-
пы – Виктор Шутов – получил в первом семе-
ñòðå ïÿòåðêó. Îñòàëüíûå áûëè ðàäû ëþáûì äðó-
ãèì îöåíêàì, êðîìå íåóäà, ò. ê. âñå ðàâíî ñòè-
пендию уже получили. Многие были отчислены 
ïîñëå ïåðâîãî ñåìåñòðà. È õîòÿ ïîòåðè â ãðóïïå 
ïîñëå ñäà÷è ìàòåìàòèêè áûëè áîëüøèå, íèêòî 
íå îáèæàëñÿ.

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé, êîòîðàÿ îòíèìàëà  
íåìàëî âðåìåíè, áûëî èçó÷åíèå àíãëèéñêîãî 
ÿçûêà äëÿ òåõ, êîìó â øêîëå ïðåïîäàâàëè íå-
ìåöêèé. Îáó÷åíèå øëî áûñòðûì òåìïîì è óæå 
âñêîðå ïðèøëîñü ïåðåâîäèòü òåõíè÷åñêèå òåê-
ñòû. Êîå-êòî óìóäðÿëñÿ ëîâêî ïåðåïðàâëÿòü íî-
ìåðà ñòðàíèö, ÷òîáû ïîëó÷èòü çà÷åò. Êàêèå-òî 
àçû ðàáîòû ñ íîâûì äëÿ íàñ èíîñòðàííûì ÿçû-
êîì ìû âñå æå ïîëó÷èëè.

Íî ïîñòåïåííî æèçíü íàëàæèâàëàñü, ÿ äàæå 
ïîïûòàëñÿ ïðîäîëæèòü çàíÿòèÿ ñïîðòîì, ïîøåë 
â ëûæíóþ ñåêöèþ (èìåë â øêîëå 1-é ðàçðÿä), 

íî ïîñëå îñåííèõ òðåíèðîâîê â Ëîáíå ïîíÿë, ÷òî 
íå âûäåðæó «ëîøàäèíûõ íàãðóçîê» ïî óñëîâè-
ÿì áûòà è ïèòàíèÿ è ïåðåêëþ÷èëñÿ íà ñåêöèþ 
àëüïèíèçìà. Òðåíèðîâàëèñü ìû íà ðàçâàëèíàõ 
Öàðèöûíñêîãî äâîðöà, ãäå ñâîè ñïîñîáíîñòè 
нам – новичкам – демонстрировал известный 
óæå àëüïèíèñò Ý. Ðûñïàåâ.

В январе 1952 г. на даче сокурсника Игоря 
Ñó÷êîâà â Áàëàøèõå îòìåòèëè äåíü ðîæäåíèÿ 
группы 41-04. Был чудесный зимний вечер с 
ëåãêèì ìîðîçîì. Âîêðóã áåëûé ïóøèñòûé ñíåã. 
Âñå ýòî, êîíå÷íî, ñïîñîáñòâîâàëî ñîçäàíèþ äðó-
æåñêîé àòìîñôåðû â êîëëåêòèâå.

Áûëè è äðóãèå îáùèå çàáîòû. Â ÷àñòíîñòè, íàì 
ïîðó÷èëè ïîìîãàòü ñëåïîìó ñòóäåíòó þðèäè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà, ïðèõîäèëè ê íåìó äîìîé è ÷à-
ñàìè ÷èòàëè äëÿ íåãî ñïåöèàëüíóþ ëèòåðàòóðó.

Äåâ÷àòà-ìîñêâè÷êè çíàêîìèëè íàñ ñ êóëüòóð-
íûìè öåííîñòÿìè. Âñåé ãðóïïîé ïî íî÷àì ñòîÿ-
ëè â î÷åðåäè çà áèëåòàìè â Áîëüøîé òåàòð.

Æèçíü âõîäèëà â ïðèâû÷íóþ êîëåþ. Ëåêöèè 
читали крупные ученые: по физике – чл.-кор. 
Академии наук И. В. Обреимов, по химии –  
÷ë.-êîð. ÀÍ ÑÑÑÐ È. Â. Òàíàíàåâ. 

Обреимов Иван Васильевич – участник Атом-
ного проекта СССР. По предложению академика 
П. Л. Капицы решением Техсовета Спецкомитета при 
Совнаркоме СССР 13 ноября 1945 г. привлечен к 
разработке методов анализа продукта 180 (тяжелая 
вода).

Тананаев Иван Владимирович – активный 
участник Атомного проекта СССР. Разработал техно-
логический процесс химического выделения плутония, 
методы определения малых примесей в природном 
уране и его продуктах, способы уменьшения потерь 
урана-235 в диффузионном производстве. За участие 
в отработке технологии получения плутония для пер-
вой атомной бомбы в ноябре 1949 г. награжден ор-
деном Трудового Красного Знамени. Лауреат Сталин-
ской премии II степени. 

Летом 1952 г. я поехал в альплагерь «Али-
áåê» íà Êàâêàçå. Èçóìèòåëüíîå ïî êðàñîòå ìå-
ñòî. Ïîìèìî òðåíèðîâîê ïðèøëîñü ó÷àñòâîâàòü 
â ñïàñàòåëüíûõ ðàáîòàõ è íåñòè àëüïèíèñòà, ñëî-
ìàâøåãî íîãó ïðè ïîêîðåíèè òðóäíîé âåðøèíû.  
Ïîñëå âîñõîæäåíèÿ íà Ñóëàõàò ïîëó÷èë çíà÷îê 
«Àëüïèíèñò ÑÑÑÐ». Íà ýòîì è îñòàíîâèëñÿ, à 
мой товарищ в группе 41-04 Виктор Шутов до-
áèëñÿ çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â àëüïèíèçìå è 
óæå â Ñàðîâå ñòàë ïåðâûì â ãîðîäå ìàñòåðîì 
ñïîðòà ïî àëüïèíèçìó.

На 2-ом курсе меня поселили в частном доме 
â Ðàñòîðãóåâî. Â êîìíàòå æèëè 5 ÷åëîâåê, â òîì 

АТ
О

М
 №

 9
9

8



числе два первокурсника – Володя Ракитин и 
Âîëîäÿ Ðÿçàíîâ, êîòîðûõ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ÿ 
âñòðåòèë óæå â Ñàðîâå. 

Ракитин Владимир Иванович – начальник от-
деления  в Институте физики взрыва ВНИИЭФ. Доктор 
техн. наук,  участвовал в отработке систем детона-
ционного инициирования ядерных зарядов,  разраба-
тывал и исследовал безопасные электродетонаторы. 
Лауреат Государственной премии РФ.

Рязанов Владимир Тимофеевич – зам. на-
чальника отдела Института лазерно-физических иссле-
дований ВНИИЭФ,  участвовал в разработке мощных 
фотодиссоционных лазеров с взрывной накачкой света.

Õîçÿéêà êâàðòèðû âåñüìà èíòåëëèãåíòíàÿ 
äàìà, îíà áûëà çíàêîìà ñ àðòèñòàìè Áîëüøîãî 
òåàòðà, â òîì ÷èñëå ñ âûäàþùèìñÿ îïåðíûì ïåâ-
цом Максимом Дормидонтовичем Михайловым, 
è îíè íåðåäêî åå íàâåùàëè, èñïîëíÿëè ðàçíûå 
àðèè, à ìû ÷åðåç ñòåíêó áåñïëàòíî ñëóøàëè èõ 
ïåíèå. Èíîãäà ýòà áîãåìíàÿ æèçíü ïðîðûâàëàñü è 
â íàøó êîìíàòó, êîãäà ïîäâûïèâøèé ãîñòü âðû-
âàëñÿ ê íàì (ñ êðèêîì), äåðæà íà ðóêàõ àêòðè-
ñó: «Ñòóäåíòû, âû âèäåëè íàñòîÿùóþ àêòðèñó?».

Íî è ó íàñ â êîìíàòå áûë ñâîé «àðòèñò», 
óæå íå ïîìíþ åãî ôàìèëèþ. Îí áûë çíà÷èòåëü-
íî ñòàðøå íàñ. Âðîäå áû ãäå-òî èìåë ñåìüþ. Íî 
самое главное – прилично пел различные арии. 
È â òåïëûå âå÷åðà íàä ïðèòèõøèì ïîñåëêîì 
ðàçäàâàëñÿ è åãî ãîëîñ. Âñêîðå îí êóäà-òî èñ÷åç. 
Çàíÿòèÿ, ïîåçäêè, ïðîáëåìû ñ ïèòàíèåì èíîãäà 
ñêàçûâàëèñü è íà íàøåì ñàìî÷óâñòâèè. Çàñíåøü 
â ïîñëåäíåé ýëåêòðè÷êå, âûéäåøü óæå íà ñòàí-
öèè Æåëåçíîäîðîæíàÿ  è, êàê ãîâîðèòñÿ, äîìîé 
ê óòðó «îïÿòü ïî øïàëàì, îïÿòü ïî øïàëàì».

Çèìîé 1953 ã. ÿ ñõâàòèë áîëåçíü «ãðÿçíûõ 
ðóê» è òðè íåäåëè ïðîâåë â 1-é ãðàäñêîé áîëüíè-
öå, è íà ìíå îáó÷àëèñü ñòóäåíòû ìåäèíñòèòóòà. 
Âûøåë ÿ èç áîëüíèöû â íà÷àëå ìàðòà â äíè ïðî-
ùàíèÿ ñ È. Â. Ñòàëèíûì. Ñòîÿëà ïðîõëàäíàÿ 
ïîãîäà. Äóë õîëîäíûé âåòåð.

Ïîøåë íà Òðóáíóþ ïëîùàäü, ðåøèë ïðèì-
êíóòü ê òîëïå, êîòîðàÿ øëà ê Êîëîííîìó çàëó, 
íî ïîíÿë, ÷òî ñ ìîèì îñëàáëåííûì çäîðîâüåì 
ìîãó è íå äîáðàòüñÿ äî ìåñòà ïîõîðîí è óåõàë â 
Ðàñòîðãóåâî.

Â öåëîì, âîñïðèÿòèå áûëî ïðèìåðíî òàêîå, 
êàê ïèøåò â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ î ñåìüå è îá 
отце Ирина Игоревна Тамм. На ее слова: «Что 
æå òåïåðü áóäåò? Âåäü óìåð Ñòàëèí?» îòåö ïî-
æàë ïëå÷àìè è ñïîêîéíî îòâåòèë: Íó, óìåð, è 
÷òî?».

Ïîòîì ãîâîðèëè î ïîãèáøèõ, íî ñðåäè ìîèõ 
çíàêîìûõ, êòî ïîïàë íà ïðîùàíèå, ê ñ÷àñòüþ, 
òàêîâûõ íå îêàçàëîñü.

Ïîñëå äâóõ êóðñîâ, ãäå, êðîìå ôèçèêè è õè-
ìèè, ÷èòàëè ðÿä îáùåèíæåíåðíûõ äèñöèïëèí, 
ÿñíîñòè â áóäóùåé ïðîôåññèè åùå íå ïîÿâèëîñü.

Íî âñêîðå ñòàëè ÷èòàòü ëåêöèè ïî ìåòàëëî-
âåäåíèþ, ìåòàëëîôèçèêå, ðåíòãåíîãðàôèè äîê-
òîð òåõí. íàóê ïðîôåññîð À. Í. Ðîçàíîâ,  äîêòîð 
техн. наук профессор А. И. Евстюхин. Много 
÷àñîâ áûëî óäåëåíî òàêîìó ïðåäìåòó, êàê «òî-
ïëèâî è ïå÷è». Ïîÿâèëèñü çàêðûòûå êóðñû, 
êîòîðûå ìû çàïèñûâàëè â ñïåöèàëüíûõ ñåêðåò-
íûõ òåòðàäÿõ è ïîñëå ëåêöèé âîçâðàùàëè èõ â 
1-é îòäåë: êóðñ Êàçàêîâà ïî ðàäèîõèìèè, êóðñ 
Â. Ñ. Ëÿøåíêî ïî êîððîçèè â ñðåäå æèäêèõ ìå-
òàëëîâ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ляшенко Василий Саввич – активный участник 
Атомного проекта СССР. В  составе группы чл.-кор. 
АН СССР Н. В. Агеева – известного в мире своими 
исследованиями и открытиями в области физико-химии 
сплавов. 

В  1949–1950 гг. работал во ВНИИЭФ в Саро-
ве. Участвовал в разработке плутониевого сплава для 
первой атомной бомбы.

С 1950 г. руководил в ФЭИ фундаментальными 
исследованиями по реакторному материаловедению. 
Исследовал жидко-металлические сплавы свинец-вис-
мут для атомных подводных лодок. Доктор хим. наук, 
профессор,  лауреат премии Совета Министров СССР.

Мы проходили практику в рентгеновских ла-
áîðàòîðèÿõ: èçó÷àëè êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè, 
ëàóýãðàììû, çíàêîìèëèñü ñ éîäèäíûìè ìåòîäà-
ìè ïîëó÷åíèÿ îñîáî ÷èñòûõ ìåòàëëîâ è ïðàêòè-
êîâàëèñü â ëàáîðàòîðèÿõ íà âåðõíèõ ýòàæàõ íà 
êàôåäðå ó À. È. Åâñòþõèíà íà óë. Ïèîíåðñêîé.

Гора Сулахат (фото Н. Б. Лавровской), 1964 г.
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Íå ìàëî ïðîáëåì âîçíèêàëî ïðè ïðîâåäåíèè 
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, 
êîãäà íàäî áûëî âûäåëÿòü èç îñàäêà ðàçëè÷íûå 
ýëåìåíòû, îïðåäåëÿòü èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Здесь в передовиках ходил Виктор Смирнов – 
ñòàðîñòà êóðñà. Îí áûë ñòàðøå íàñ íà 9 ëåò, ïðî-
øåë Âåëèêóþ Îòå÷åñòâåííóþ âîéíó. Îáëàäàë âå-
ñåëûì íðàâîì, èãðàë íà ãèòàðå, ìíîãî çíàë ìà-
ëîèçâåñòíûõ íàì ïåñåí. Îáû÷íî îí ðàíüøå íàñ 
óñïåøíî çàâåðøàë ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è ïîêè-
äàë ïîìåùåíèå, à ìû ïðîäîëæàëè ìó÷èòåëüíî 
èñêàòü îòâåòû, äâàæäû-òðèæäû íà÷èíàÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ïðîöåññ. Ïîòîì îí íàì ïðèçíàëñÿ, 
÷òî óñòàíîâèë äðóæåñêèå êîíòàêòû ñ ëàáîðàíòà-
ìè è ïîëó÷àë îò íèõ îòâåòû, êàêèå ýëåìåíòû îí 
äîëæåí áûë îáíàðóæèòü.

Íà 3-ì êóðñå ìíå ïðåäîñòàâèëè ìåñòî â ñòàðîì 
общежитии МГУ на Стромынке. На четвертом 
этаже в комнате площадью 45 м2 íàñ ïðîæèâà-
ло 11 человек – интернациональный коллектив: 
êèòàåö, ðóìûí, ïîëÿê è 8 ðóññêèõ. Âñå ðóññêèå, 
êðîìå ìåíÿ, áûëè ïîñòàðøå íà ãîä è ïîïàëè â 
МИФИ переводом из МАМИ (Московский авто-
ìåõàíè÷åñêèé èíñòèòóò).

После ввода общежитий МГУ на Ленинских 
ãîðàõ ìåñòà íà Ñòðîìûíêå, êðîìå îñòàâøèõñÿ â 
нем студентов гуманитарных факультетов МГУ, 
были выделены еще 20 вузам Москвы, в том 
числе МИФИ. В этом ряду счастливчиков ока-
çàëñÿ è ÿ, âïåðâûå îùóòèâ íàñòîÿùóþ ñòóäåí÷å-
ñêóþ æèçíü, õîòÿ íàì, âèäèìî, äîñòàëàñü îäíà 
èç õóäøèõ êîìíàò íà Ñòðîìûíêå.

Â îáùåæèòèè áûëè ñîçäàíû õîðîøèå áûòî-
âûå óñëîâèÿ: ðàáîòàëè ñòîëîâàÿ, áèáëèîòåêà, 
ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäèëèñü êóëüòóðíûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ, ïðèãëàøàëè èçâåñòíûõ àðòèñòîâ. Çà-
ïîìíèëîñü âûñòóïëåíèå âûäàþùåéñÿ ïåâèöû 
Гоар Гаспарян (с 1956 г. – народной артистки 
ÑÑÑÐ). Îíà çíàìåíèòà èñïîëíåíèåì âñåõ îñíîâ-
íûõ êëàññè÷åñêèõ îïåðíûõ àðèé.

Èç ïðîæèâàþùèõ â êîìíàòå íàèáîëåå óïîðíî 
ó÷èëñÿ êèòàåö, êàê ãîâîðèòñÿ, îò çàðè äî çàðè. 
Ðîäèòåëè ïîêèíóëè åãî â ðàííåì äåòñòâå è óø-
ëè ñ Íàðîäíî-îñâîáîäèòåëüíîé àðìèåé. Îí èõ íå 
âèäåë 18 ëåò. Ïëîõî ãîâîðèë ïî-ðóññêè, íî ïî-
ïóëÿðíûå â Êèòàå íàøè ïåñíè íàèçóñòü çíàë. 
Æèë ñêðîìíî è äàæå ÷àñòü ñòèïåíäèè âûñûëàë 
äîìîé. Êèòàéöû íà Ñòðîìûíêå æèëè äðóæíî, 
âñå âìåñòå ãîòîâèëè åäó. Çàïàõ ùåé îùóùàëñÿ â 
коридорах Стромынки (здание имело 4 этажа в 
âèäå êâàäðàòà ñ êîðèäîðàìè ìåòðîâ ïî 100). Ñå-
ãîäíÿ îäèí óãîë íà Ñòðîìûíêå ñðåçàí ïðè ïðî-
êëàäêå äîðîãè. Ðóññêèå ñòóäåíòû â êîìíàòå æè-
ëè øóìíî, êóðèëè, àçàðòíî, ÷àñòî äî óòðà, èãðà-

ëè â êàðòû. Îòêðîåøü äâåðü â êîìíàòó, íå ñðàçó 
âñåõ ðàçãëÿäèøü èç-çà äûìà. Êîãäà çàêàí÷èâà-
ëèñü äåíüãè, ïåðåä âûäà÷åé ñòèïåíäèè, îäèí èç 
проживающих в комнате – Банкрашков – ехал 
ê òåòêå è áðàë ó íåå âçàéìû.

Óñòðàèâàëè íåáîëüøîå ïèðøåñòâî (50 % 
средств – на пельмени и картошку и 50 % на 
âîäêó) è ñ ïåñíåé «Ýõ, Æîðà, ïîäåðæè ìîé ìà-
êèíòîø» äâèãàëèñü íà òàíöû. 

Прожил я на Стромынке 1 год. Через 25 лет 
ÿ âñòðåòèë äâîèõ ìîèõ çíàêîìûõ ïî îáùåæèòèþ 
â Ôèçèêî-ýíåðãåòè÷åñêîì èíñòèòóòå â Îáíèíñêå.

Банкрашков Владимир Демьянович в 
1975 г. получил  Государственную премию СССР за 
участие в создании ядерных космических энергети- 
ческих установок.

На 4-ом курсе меня поселили в общежитии 
в Черемушках. Другая жизнь, три человека в 
êîìíàòå, òèøèíà. Ðÿäîì íà÷èíàëèñü ïîëÿ è 
ïåðåëåñêè, îòëè÷íîå ìåñòî äëÿ ëûæíûõ ïðî-
гулок. Моими соседями оказались студенты 
МИФИ курса на год постарше – Лев Владими-
ðîâ è Àëåêñàíäð Ôóíòèêîâ. Çíàêîì ÿ áûë è ñ 
äðóãèìè ðåáÿòàìè èç èõ ãðóïïû. Â òîì ÷èñëå 
с В. В. Адушкиным – будущим академиком и 
äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà äèíàìèêè ãåîñôåð ÐÀÍ.

Владимиров Лев Алексеевич с 1956 г. рабо-
тал в Сарове во ВНИИЭФ, кандидат физ.-мат. наук. 
Проводил эксперименты в области газодинамики вы-
соких давлений, участвовал в разработке ряда ядер-
ных зарядов. Лауреат Государственной премии СССР.

Фунтиков Александр Иосифович с 1956 г. 
работал в Сарове во ВНИИЭФ, начальник лабора-
тории. Участвовал в проведении физических измере-
ний при подземных испытаниях ядерных устройств на 
полигоне. Разрабатывал фотодиссоционные лазеры 
с взрывной накачкой светом ударной волны,  изучал 
воздействие мощного лазерного излучения на объекты 
военной техники. Создавал установки для исследова-
ния лазерного термоядерного синтеза. Доктор техн. 
наук. Лауреат двух Государственных премий СССР.

Летом после 4-го курса мы проходили прак-
òèêó: ðàáîòàëè â òåðìè÷åñêîì öåõå çàâîäà 
èì. Ëèõà÷åâà. Íàãðåâàëè øåñòåðíè â ïå÷àõ è 
ïðîâîäèëè èõ çàêàëêó â ìàñëå. Ðàáîòà áûëà òÿ-
æåëàÿ, çà ñìåíó, âèäèìî, òåðÿëè ìíîãî âëàãè, 
ïîòîì åå êîìïåíñèðîâàëè â ïèâíîé ó ïðîõîäíîé  
çàâîäà.

Çàòåì ïðàêòèêà ïðîõîäèëà â Èíñòèòóòå ìå-
òàëëóðãèè èì. À. À. Áàéêîâà Àêàäåìèè íàóê. 
Çàíèìàëèñü çîííîé ïëàâêîé äëÿ î÷èñòêè ìàòå-
ðèàëîâ îò ïðèìåñåé.
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После завершения обучения на 4-ом курсе 
часть группы 48-04 (7 человек) пригласили в де-
êàíàò è ïðåäëîæèëè ïåðåéòè íà äðóãóþ ñïåöè-
àëüíîñòü.

Ïî÷åìó âîçíèêëà òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü, ïî÷å-
ìó âûáîð ïàë íà íàøó ãðóïïó, ãäå è ïî êàêîé 
ñïåöèàëüíîñòè ìû áóäåì ðàáîòàòü â äàëüíåé-
øåì, ãîâîðèëîñü êàê-òî íåîïðåäåëåííî è óêëîí-
÷èâî. È âîò ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1955 ã. ìû íà÷èíàåì 
çàíèìàòüñÿ â Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â çäàíèÿõ, ðàñïîëîæåí-
ных на высоком красивом берегу Москва-реки  
íà Ëåíèíñêèõ ãîðàõ.

Âñêîðå íàøó ãðóïïó ïðèíÿë â ñâîåì êàáè-
íåòå äèðåêòîð ÈÕÔ àêàäåìèê Í. Í. Ñåìåíîâ. 
Îñòàëèñü â ïàìÿòè åãî ñëîâà, ÷òî íå íàäî íàñ 
ñëèøêîì ïåðåãðóæàòü ìíîãî÷àñîâûìè ëåêöèÿ-
ìè, à îñòàâèòü âðåìÿ äëÿ ðàçìûøëåíèé. Êàê ìû 
ïîòîì óçíàëè, Í. Í. Ñåìåíîâ âîçãëàâëÿë êàôåä- 
ðó ¹ 3 (åå ñóòü íå ðàñêðûâàëàñü), ôàêòè÷åñêè 
ýòî áûëà êàôåäðà ôèçèêè âçðûâà, èññëåäîâàíèÿ 
áûñòðîïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ â ñîñòàâå èíæå-
íåðíî-ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà â 1951 ã., êîãäà 
я поступал в МИФИ и подал заявление на дру-
ãîé ôàêóëüòåò. Âîò òàê äëÿ ìåíÿ êðóã çàìêíóë-
ся. После этого в МИФИ проходили различные 
ðåîðãàíèçàöèè è ÿ, â êîíå÷íîì èòîãå, òî÷íî 
íå çíàþ, êàêîé ôàêóëüòåò ìû çàêîí÷èëè (âîç-
ìîæíî, ôèçèêî-ýíåðãåòè÷åñêèé). ßñíî îäíî, ìû 
завершили обучение в МИФИ на кафедре лау-
ðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè (1956 ã.) àêàäåìèêà 
Н. Н. Семенова. И кафедра имела уже номер 4. 
Íåäàâíî ÿ óçíàë íîìåð íàøåé íîâîé ãðóïïû 
Ô11-05. Îêàçàëîñü, ÷òî â íåé çàâåðøèëè îáó÷å-
ние в 1957 г. 21 человек, в том числе 7 студентов 
из нашей группы 48-04. Из группы Ф11-05 еще 
òðîå (Ã. Âîëêîâ, Ð. Ëåíñêèé, Ð. Òðóíèí) òàêæå 
îêàçàëèñü âìåñòå ñ íàìè âïîñëåäñòâèè â Ñàðîâå. 
Ñ äðóãèìè ÷ëåíàìè ãðóïïû ìû íå áûëè äàæå 
çíàêîìû. Íà ãîäû, äàæå äåñÿòèëåòèÿ ñîõðàíèëè 
связи с теми, кто был в 1951 г. в группе 41-04, 
õîòÿ íàøè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïóòè êàðäèíàëü-
но разошлись после 4-го курса.

Трунин Рюрик Федорович – начальник отдела 
Института физики взрыва ВНИИЭФ. Доктор физ.-мат. 
наук. Исследовал свойства веществ,  сжатых сильными 
ударными волнами,  и физические процессы при под-
земных ядерных взрывах. Лауреат двух Государствен-
ных премий СССР,  премии Правительства РФ.

Âïîñëåäñòâèè ìû óçíàëè, ÷òî Í. Í. Ñåìå-
íîâ áûë âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì ÕÕ â., îñíîâà-
òåëåì íàó÷íûõ øêîë. Åãî ó÷åíèêàìè ÿâëÿëèñü 
Ю. Б. Харитон, Я. Б. Зельдович, М. А. Садов-

ñêèé, Ê. È. Ù¸ëêèí è 
äðóãèå âñåìèðíî èçâåñò-
ные ученые – активные 
ó÷àñòíèêè Àòîìíîãî ïðî-
åêòà ÑÑÑÐ.

Ïî ñëîâàì Þëèÿ Áî-
ðèñîâè÷à Õàðèòîíà: «Ïî 
ñóùåñòâó Í. Í. Ñåìåíîâ 
áûë îäíèì èç òåõ, êòî 
îïðåäåëèë íàø óñïåõ â 
ðåøåíèè óðàíîâîé ïðî-
áëåìû».

Íà 5-îì êóðñå ÿ, íà-
êîíåö, ïîïàë â îáùåæè-

тие МИФИ на ул. Зацепа напротив Павелецкого 
âîêçàëà (íûíå ýòîãî çäàíèÿ íåò, åãî ñíåñëè).

ß æèë â êîìíàòå âìåñòå ñ Âèêòîðîì Ñìèð-
новым – бессменным старостой курса на физи-
ко-механическом факультете и Владимиром Ми-
неевым. Корпуса МИФИ на Кировской и Пио-
íåðñêîé ìû ïîñåùàëè óæå ðåäêî, ëèøü ëåêöèè, 
êîòîðûå ÷èòàëè äëÿ îáùåãî ïîòîêà â öåëîì. 
Òàê, òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó íàì ïðåïîäàâàë âû-
дающийся ученый А. С. Компанеец – доктор 
ôèç.-ìàò. íàóê ïðîôåññîð, ó÷åíèê Ë. Ä. Ëàí-
äàó, ïåðâûé, êòî ñäàë åìó òåîðåòè÷åñêèé ìèíè-
ìóì. Îí ïîäõîäèë ê ñòóäåíòó íà ïåðâîì ðÿäó, 
áðàë åãî çàïèñè, îïðåäåëÿë, ÷åì îí çàâåðøèë 
ïðåäûäóùóþ ëåêöèþ è äàëåå ñâîáîäíî è íåïðè-
íóæäåííî èçëàãàë íîâûé ìàòåðèàë. Âèä ó íåãî 
áûë ñòðîãèé, íèêîãäà íå óëûáàëñÿ è òîëüêî èç 
êíèã Ñ. Á. Ãîðîáöà î Ëàíäàó â áîëåå ïîçäíèå ãî-
äû ÿ óçíàë, êàêîé èíòåðåñíîé ëè÷íîñòüþ áûë 
À. Ñ. Êîìïàíååö. 

Компанеец Александр Соломонович – ак-
тивный участник Атомного проекта СССР. С 1946 г. 
работал в ИХФ РАН  вместе с Я. Б. Зельдовичем. 
Проводил расчеты обжатия атомных зарядов, разра-
батывал теорию сходящейся детонационной волны, 
исследовал возможность высокотемпературной дето-
нации дейтерия. Определял уравнения состояния ме-
таллов при высоких давлениях и температурах.

Îñíîâíîå âðåìÿ íà 5-îì êóðñå  íàøà ãðóïïà 
íàõîäèëàñü â Èíñòèòóòå õèìôèçèêè. Òàì ÷èòà-
ëèñü ëåêöèè, ïðîâîäèëèñü ñåìèíàðû, âûïîëíÿ-
ëèñü ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû.

Мы были фактически изолированы от других 
групп МИФИ, отношение к нам было прекрас-
íîå, æèëè ìû â ÈÕÔ ïî÷òè êàê â ñåìüå. Ïîëó-
чали повышенную стипендию 750 рублей, пи-
òàëèñü â ñòîëîâîé ÂÖÑÏÑ ðÿäîì ñ èíñòèòóòîì. 
Âáëèçè ðàñïîëàãàëñÿ áàøåííûé êîðïóñ, ãäå ìû 
ïðîâîäèëè âçðûâíûå ðàáîòû.

Р. Ф. Трунин
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Ôèçèêó âçðûâà íàì ÷èòàë äîêòîð ôèç.-ìàò. 
íàóê ïðîôåññîð À. Ô. Áåëÿåâ. Ïðè÷åì ñòðîãî 
ïðèäåðæèâàëñÿ ðåæèìíûõ ïðàâèë: ïðåæäå ÷åì 
ñîîáùèòü ÷òî-íèáóäü ñåðüåçíîå, ïðîñèë çàêðûòü 
òåòðàäêè, îñìàòðèâàë ïîìåùåíèå, çàãëÿäûâàë 
çà øòîðû.

Íà ãðàôèêå ðèñîâàë, êàê ñâÿçàíà áåçîïàñ-
íîñòü ïðè ïðîâåäåíèè âçðûâîâ ñ òåì âíèìàíèåì, 
êîòîðîå óäåëÿåòñÿ îðãàíèçàöèè ðàáîò.

Мы не раз вспоминали его наставления, ког-
äà óæå ðàáîòàëè â ãàçîäèíàìè÷åñêîì ñåêòîðå 
ÂÍÈÈÝÔ è ïîëó÷àëè íàðÿä-çàäàíèå íà ðàáîòû ñ 
ÂÂ. Íà íåì â ïðàâîì óãëó ââåðõó áûëî íàïå÷àòà-
íî: «Âçðûâíèê! Ïîìíè…» è øëî ïðåäóïðåæäåíèå 
î ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè ýòèõ ðàáîò. À îíè 
äåéñòâèòåëüíî áûëè îïàñíûìè. Èíîãäà ïðèõîäè-
ëîñü âûñòàâëÿòü íà çàðÿäå äî 1000 êàïñþëåé.

Беляев Александр Федорович  – участник 
Атомного проекта СССР. Сотрудник ИХФ РАН. Автор 
работ по широкому кругу вопросов горения и детона-
ции ВВ. Создал теорию горения ВВ. В  1947–1948  гг. 
командирован во ВНИИЭФ, назначен начальником 
лаборатории детонации ВВ. Разрабатывал методики 
расчета действия ударных волн. Удостоен ордена Тру-
дового Красного Знамени.

Ëåêöèè ïî âçðûâ÷àòûì âåùåñòâàì è êàïñþ-
ëÿì-äåòîíàòîðàì ÷èòàë À. ß. Àïèí, ïî ïðèáî-
ðîñòðîåíèþ è èçìåðåíèÿì áûñòðîïðîòåêàþùèõ 
процессов – профессор Г. Л. Шнирман. Оба ак-
òèâíûå ó÷àñòíèêè Àòîìíîãî ïðîåêòà ÑÑÑÐ.

Апин Альфред Янович – канд. хим. наук,  с 
1946 по 1951 г. – в Сарове во ВНИИЭФ,  разработал 
конструкцию нейтронного запала для первой атомной 
бомбы (полониево-бериллиевый источник). За эту ра-
боту в 1949 г. удостоен Сталинской премии II степени 
(50 000 рублей)  и ордена Трудового Красного Знаме-
ни. С 1951 г. работал в ИХФ РАН.

Шнирман Георгий Львович – заведующий 
лабораторией ИХФ РАН. За участие в разработке 
новейших приборов и методик измерения первого 
атомного взрыва (1949 г.) награжден орденом Ленина,  
удостоен Сталинской премии II степени (35 000 руб- 
лей). Им разработано 80 % всей аппаратуры,  при-
меняемой на полигоне в 1949 г. В  1951 г. при ис-
пытании новых конструкций ядерных зарядов получил 
Сталинскую премию II степени. В  1953 г. за участие 
в создании водородной бомбы («слойка» Сахарова)  – 
Сталинская премия II степени. За участие в испытании 
водородной бомбы в 1955 г. награжден орденом Ле-
нина.

Êðîìå òîãî, ãàçîäèíàìèêó ïðåïîäàâàëè 
À. Ñ. Êîìïàíååö è Ê. Å. Ãóáêèí. Íåêîòîðûå çà-

нятия проводила Ирина Игоревна Тамм – дочь 
È. Å. Òàììà.

Íåäàâíî ÿ îçíàêîìèëñÿ ñ åå èíòåðåñíûìè âîñ-
ïîìèíàíèÿìè îá îòöå è èõ ñåìüå. Â òî âðåìÿ ìû 
íå çíàëè, ÷òî íàøè ó÷èòåëÿ ó÷àñòâóþò â Àòîì-
íîì ïðîåêòå, è òåì áîëåå íå èìåëè ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ðîëè È. Å. Òàììà â ñîçäàíèè âîäîðîäíîãî 
îðóæèÿ è ëèøíèõ âîïðîñîâ íå çàäàâàëè. Íèêòî 
èç ïðåïîäàâàòåëåé äàæå íå íàìåêíóë, ãäå è íàä 
÷åì îíè ðàáîòàëè (â Ñàðîâå è íà ïîëèãîíàõ).

Â òðóäàõ è çàáîòàõ ãîä ó÷åáû â ÈÕÔ ÀÍ ïðî-
ìåëüêíóë áûñòðî è ëåòîì 1956 ã. íàñ íàïðàâèëè 
â êîìàíäèðîâêó íà ïðåääèïëîìíóþ ïðàêòèêó.

Â êîìàíäèðîâî÷íîì óäîñòîâåðåíèè áûëî óêà-
зано место, куда нам предстояло прибыть – в 
Ïðèâîëæñêóþ êîíòîðó Ãëàâãîðñòðîÿ ÑÑÑÐ (äëè-
тельное время почтовый адрес: Москва, Центр- 
300).

Â ïîëóïîäâàëüíîì ïîìåùåíèè íà Öâåòíîì 
бульваре, напротив старого Московского цирка, 
íàì âûäàëè òàëîíû, ïðåäúÿâèâ êîòîðûå â îïðå-
äåëåííîé êàññå Êàçàíñêîãî âîêçàëà, ìû ïðèîá-
ðåëè áèëåòû â ïîñëåäíèé âàãîí ïîåçäà Éîøêàð-
Îëà ¹ 80 äî ñòàíöèè Øàòêè. Ïîåçä îòïðàâëÿë-
ся в 15:40. Нас предупредили, что в Арзамасе 
äâà ïîñëåäíèõ âàãîíà îòöåïÿò îò ïîåçäà, íàì íå 
ñëåäóåò âîëíîâàòüñÿ è âûõîäèòü íà ïåððîí, à 
æäàòü, ïîêà óòðîì ñëåäóþùåãî äíÿ ýòè âàãîíû 
äîñòàâÿò â òóïèê (äàëüøå ïîåçä íå èäåò).

È âîò âìåñòå ñ ìîèì òîâàðèùåì ïî ãðóïïå 
Ð. Ñ. Îñèïîâûì ìû ñåëè â ýòîò ïîåçä. Ñòîÿëè òåï- 
ëûå ñîëíå÷íûå äíè êîíöà èþëÿ. Ïî÷åìó-òî 
вспомнил стихотворение В. Маяковского:

В сто сорок солнц закат пылал,
в июль катилось лето,
была жара,  
жара плыла –
на даче было это.
Пригорок Пушкино горбил
Акуловой горою,
а низ горы – 
деревней был,
кривился крыш корою.
А за деревнею – 
дыра,
и в ту дыру,  наверно,
спускалось солнце каждый раз,
медленно и верно.

В какую дыру мы спустимся? Что нас 
æäåò?

Íåò îòâåòà.
Óòðîì ïåðåä âúåçäîì â ãîðîä îôèöåð ñ ñîëäà-

òàìè âîøåë â âàãîí, ïðîâåðèë äîêóìåíòû, è ìû 
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ìèíîâàëè êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíîé ïóíêò, îïó-
òàííûé êîëþ÷åé ïðîâîëîêîé.

Â èòîãå â Ñàðîâ èç íàøåé ãðóïïû ïðèáûëè 
Шутов, Осипов, Минеев, Рябев, Дробязко. Ни-
íà Ãàëêèíà (Ëàâðîâñêàÿ) îñòàëàñü âûïîëíÿòü 
â ÈÕÔ ÀÍ äèïëîìíóþ ðàáîòó, ïîðó÷åííóþ åé 
М. А. Садовским и связанную с проблемой при 
ïåðâûõ íàòóðíûõ èñïûòàíèÿõ íà ÖÏ ÐÔ. Âî 
âðåìÿ äèïëîìíîé ðàáîòû îíà áûëà ïðèãëàøåíà 
Í. Í. Ñåìåíîâûì, âìåñòå ñ íåñêîëüêèìè äðóãè-
ìè ñòóäåíòàìè, ê íåìó â êàáèíåò äëÿ ïðîñìîòðà 
ôèëüìà î âðó÷åíèè åìó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè êî-
ðîëåì Øâåöèè. Ïîñëå çàùèòû äèïëîìà Ãàëêèíà 
(Ëàâðîâñêàÿ) áûëà ïðèíÿòà íà ðàáîòó â ÈÕÔ ÀÍ  
в августе 1957 г., но получив приглашение от 
МСМ на работу в «Приволжскую контору» и дав 
свое согласие, через месяц, в сентябре 1957 г., 
ïðèåõàëà â Ñàðîâ è ïðèñîåäèíèëàñü ê íàì  â îò-
äåëåíèè 03, êîòîðîå âîçãëàâëÿë Á. Í. Ëåäåíåâ. 
Äðîáÿçêî ïîñëå çàùèòû äèïëîìà ïîêèíóë Ñàðîâ.

Âñêîðå ìåíÿ ïðèãëàñèë íà áåñåäó íà÷àëü-
íèê îòäåëà âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ ãàçîäèíàìè÷å-
ñêîãî ñåêòîðà (íûíå Èíñòèòóò ôèçèêè âçðûâà 
ÂÍÈÈÝÔ) À. Ñ. Êîçûðåâ.

Îòäåë áûë ðàñïîëîæåí â íåñêîëüêèõ êèëîìåò- 
ðàõ îò ñåêòîðà, âáëèçè çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó ÂÂ.

Козырев Александр Сергеевич – начальник 
отдела,  канд. техн. наук,  лауреат Ленинской,  Госу-
дарственной премий СССР. За участие в разработке 
системы инициирования заряда из ВВ  первой атомной 
бомбы в 1949 г. награжден орденом Ленина и пре-
мией.

В апреле 1947 г. в письме к Берия, работая в 
êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîì áþðî â Ëåíèí-
ãðàäå, À. Ñ. Êîçûðåâ ïðåäëîæèë ìåòîä ïîëó÷å-
íèÿ ñâåðõâûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé ïðè 
ïîìîùè êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè âçðûâà ÂÂ.

Ïî ïîðó÷åíèþ Ñïåöêîìèòåòà ïðè Ñîâìèíå 
в мае 1947 г. предложение Козырева было об-
ñóæäåíî íà ÍÒÑ Ïåðâîãî ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ è 
ïîðó÷åíî Í. Í. Ñåìåíîâó ñ ó÷àñòèåì Þ. Á. Õà-
ðèòîíà ëè÷íî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Êîçûðåâûì è 
ïðåäñòàâèòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðèâëå÷åíèþ åãî 
к соответствующим работам. С 1948 г. Козырев 
ðàáîòàë âî ÂÍÈÈÝÔ (ã. Ñàðîâ).

ß âñòðåòèëñÿ ñ À. Ñ. Êîçûðåâûì. Ýòî áûë 
ñòàòíûé, ñïîðòèâíîãî ñëîæåíèÿ ìóæ÷èíà. 
Ïûøíàÿ øåâåëþðà, øèðîêàÿ îñëåïèòåëüíàÿ 
óëûáêà. Áîëüøèå ãîëóáûå ãëàçà. Äîáðîæåëà-
òåëüíûé âçãëÿä. Â îáùåì, êàê êîãäà-òî âûñêà-
çàëñÿ Þ. Á. Õàðèòîí î íåì, êðàñàâåö ìóæ÷èíà.

Îí â îáùèõ ÷åðòàõ îáðèñîâàë áóäóùóþ ðàáî-
òó â åãî îòäåëå è ÿ äàë ñîãëàñèå.

À. Ñ. Êîçûðåâ ïîðó÷èë ìíå çàíÿòüñÿ îïðåäå-
ëåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ÂÂ ê ñëà-
áûì óäàðíûì âîëíàì.

Ïðàêòèêà, ïîëó÷åííàÿ â ÈÕÔ, ïîçâîëè-
ëà áûñòðî ñäàòü ýêçàìåíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êíèæêè âçðûâíèêà ñ ïðàâîì ñàìîñòîÿòåëüíî-
ãî ïðîâåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò íà ïëîùàäêàõ  
ÂÍÈÈÝÔ.

Òàê ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñî âñåìè âèäàìè ÂÂ, 
ïðèìåíÿåìûìè â ÿäåðíûõ çàðÿäàõ, è ñ òåõíîëî-
ãèåé èõ ïðîèçâîäñòâà. Íàñ îôîðìèëè íà ðàáîòó 
лаборантами с окладом 1200 рублей плюс повы-
шенная стипендия 750 рублей, так что мы сразу 
ñòàëè ëþäüìè âåñüìà îáåñïå÷åííûìè. Ïîñåëèëè 
â îáùåæèòèè â êîìíàòå 18 ì2 ïî òðè ÷åëîâåêà. 
Âçðûâíûå ðàáîòû â ëþáîå âðåìÿ ãîäà ïðîâî-
äèëèñü íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ â íåñêîëüêèõ 
êèëîìåòðàõ îò ãîðîäà. Êàçåìàòû áûëè îñíàùå-
íû ñâåðõñêîðîñòíûìè ðåãèñòðàòîðàìè è äðóãîé 
àïïàðàòóðîé, ðàçðàáîòàííîé è èçãîòîâëåííîé â 
îñíîâíîì â ÈÕÔ ÀÍ. 

Âñêîðå À. Ñ. Êîçûðåâ âîçãëàâèë äðóãîé îòäåë 
â ãàçîäèíàìè÷åñêîì ñåêòîðå, ãäå çàíèìàëèñü èñ-
ñëåäîâàíèÿìè ñæàòèÿ ìàëûõ ìàññ äåéòåðèåâî-
òðèòèåâîé  ñìåñè ñ ïîìîùüþ âçðûâà ÂÂ (èäåÿ, 
ñ êîòîðîé Êîçûðåâ ïðèåõàë âî ÂÍÈÈÝÔ). Òóäà 
æå ïåðåøåë ïîñëå çàâåðøåíèÿ äèïëîìíîé ðàáî-
ты и я в группу выпускников МИФИ 1956 г. ка-
ôåäðû Í. Í. Ñåìåíîâà, â êîòîðîé óæå ðàáîòàëè 
Ю. Д. Лавровский и М. И. Арифов, и где велись 
èññëåäîâàíèÿ ïî èíåðöèàëüíîìó òåðìîÿäåðíîìó 
ñèíòåçó. Òåìà øëà ïîä âûñøèì ãðèôîì ñåêðåò-
íîñòè «Îñîáîé âàæíîñòè». Õîä ðàáîò íåîäíî-
êðàòíî îáñóæäàëñÿ ó Þ. Á. Õàðèòîíà ñ ó÷àñòè-
åì ß. Á. Çåëüäîâè÷à è À. Ä. Ñàõàðîâà, òóäà æå 
ïðèãëàøàëè è íàñ, ìîëîäåæü.

Íàì ðàçðåøåíî áûëî èñïîëüçîâàòü ëþáûå 
èçäåëèÿ èç ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, åñòåñòâåííî, áåç 
äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ. Íåéòðîííûé âûõîä 
ïîñòîÿííî âîçðàñòàë è âïîñëåäñòâèè â îòäåëå 
А. С. Козырева достигли уровня 4 ∙ 1013 íåéòðî-
íîâ çà èìïóëüñ. Ïîêà íèêîìó â ìèðå íå óäàëîñü 
îñóùåñòâèòü èíåðöèàëüíûé òåðìîÿäåðíûé ñèí-
òåç áåç ïðèìåíåíèÿ ýíåðãèè ÿäåðíîãî âçðûâà ëè-
áî çà ñ÷åò ýíåðãèè ÂÂ, ëèáî ïðè îáëó÷åíèè ìè-
øåíåé ëàçåðîì èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè 
âçðûâîìàãíèòíûõ ãåíåðàòîðîâ. Â ýòî æå âðåìÿ 
èäåè À. Ñ. Êîçûðåâà  íàøëè ïðèìåíåíèå â ÿäåð-
íûõ çàðÿäàõ (òåðìîÿäåðíûé èíèöèàòîð). Ñåé÷àñ 
â Ñàðîâå ñòðîèòñÿ ñàìàÿ ìîùíàÿ ëàçåðíàÿ óñòà-
íîâêà â ìèðå, ãäå ïðåäïîëàãàþò îñóùåñòâèòü 
òåðìîÿäåðíóþ ðåàêöèþ.

Âñêîðå ïîñëå çàùèòû äèïëîìíîé ðàáîòû ìíå 
åùå ðàç ïðèøëîñü ïðîâåñòè íåñêîëüêî íåäåëü íà 
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ëåêöèÿõ â ñòàâøåì óæå ðîäíûì 
Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè. 
Ñîòðóäíèêè ÈÕÔ ñîçäàëè ïðèáîð  
ФР-10М (фоторегистратор) и мы 
äîëæíû áûëè ïðèìåíèòü åãî äëÿ 
ñíÿòèÿ õàðàêòåðèñòèê îãíåííîãî 
øàðà ïðè âîçäóøíûõ èñïûòàíèÿõ 
ìîùíûõ òåðìîÿäåðíûõ áîìá íà 
Íîâîé Çåìëå.

Íî Í. Ñ. Õðóùåâ ââåë îäíî-
ñòîðîííèé ìîðàòîðèé íà ÿäåðíûå 
èñïûòàíèÿ ñ 31 ìàðòà 1958 ã. 
è äàëåå ÿ ê ýòîé ðàáîòå óæå íå 
âåðíóëñÿ, ïðîäîëæàÿ ðàáîòàòü ñ 
À. Ñ. Êîçûðåâûì.

Èç íàøåé ãðóïïû, ïåðåøåäøåé â ÈÕÔ, ÷åò-
âåðî íàâñåãäà ñâÿçàëè ñâîþ ñóäüáó ñ ðàçðàáîòêîé 
ÿäåðíîãî îðóæèÿ âî ÂÍÈÈÝÔ: Øóòîâ, Îñèïîâ, 
Ãàëêèíà (Ëàâðîâñêàÿ), Ðÿáåâ; åùå îäèí íàø ñî-
курсник – Минеев – проработал во ВНИИЭФ бо-
лее 20 лет, а затем перешел в НПО «Базальт» и 
Èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ÀÍ ê àêàäåìèêó 
Â. Å. Ôîðòîâó.

Шутов Виктор Иванович – начальник ла-
боратории в Институте физики взрыва ВНИИЭФ. 
Доктор техн. наук. Лауреат Ленинской премии. За-
служенный деятель науки РФ. Выполнил пионерские 
исследования по физике инициирования детонации 
в конденсированных ВВ,  групповой безопасности 
ядерных зарядов и боеприпасов,  участвовал в раз-
работке десятков ядерных изделий. Мастер спорта 
СССР по альпинизму.

Осипов Роберт Степанович – начальник лабо-
ратории в Институте физики взрыва ВНИИЭФ. Канд. 
физ.-мат. наук. Разрабатывал системы термоядерного 
инициирования ядерных зарядов, кумулятивные систе-
мы с уникальными свойствами для обычных боеприпа-
сов. Лауреат Государственной премии.

Галкина (Лавровская) Нина Борисовна –  
ст. науч. сотр. ИФВ  ВНИИЭФ. Среди 82 выпускников 
кафедры Н. Н. Семенова за 1953–1957 гг. первая и 
единственная девушка. Одна из основных разработ-
чиков метода газодинамической обработки и аттеста-
ции изделий,  входящих в состав ядерного арсенала 
страны. Лауреат премии Правительства РФ.

Рябев Лев Дмитриевич – заместитель директо-
ра ВНИИЭФ с 2002 г. и по настоящее время. Занима-
юсь оборонной тематикой.

Минеев Владимир Николаевич – доктор 
физ.-мат. наук. Выполнил пионерские работы по оцен-
ке вязкости при ударно-волновом нагружении со-
вместно с А. Д. Сахаровым,  который сформулировал 
эту задачу,  и другими сотрудниками ВНИИЭФ.

Èäåÿ ïðèìåíåíèÿ èíåðöèàëüíîãî òåðìîÿäåð-
íîãî ñèíòåçà ïðèâëåêàëà ðàçëè÷íûõ ó÷åíûõ.

Â 1993 ã. àêàäåìèêè Í. Ã. Áàñîâ, Â. È. Ñóá-
áîòèí, Ë. Ï. Ôåîêòèñòîâ âûñòóïèëè ñ ïðåäëî-
æåíèåì ñîçäàòü áåçîïàñíûé ÿäåðíûé ðåàêòîð 
ñ ëàçåðíûì òåðìîÿäåðíûì èñòî÷íèêîì íåéòðî-
íîâ è ïðèãëàñèëè ìåíÿ ïðèíÿòü â ýòîé ðàáîòå  
ó÷àñòèå.

Óõîä èç æèçíè Í. Ã. Áàñîâà íàðóøèë ïëàíû, 
íî ïðîáëåìà îñòàåòñÿ.

ÝÏÈËÎÃ
Êîãäà ìû ïðèáûëè âî ÂÍÈÈÝÔ â 1956 ã., 

СССР провел к этому времени 27 ядерных ис-
ïûòàíèé.

Ïîñëåäíåå èñïûòàíèå ¹ 715 (взорвано 
969 ядерных зарядов) – 24 октября 1990 г. 

Â ÑØÀ 1056 ÿäåðíûõ  èñïûòàíèé.
ßäåðíûé àðñåíàë â 1955 ã. íàñ÷èòûâàë â ÑØÀ 

3057 ядерных боеприпасов, в СССР – 200 ЯБП.
К середине 1970-х гг. был достигнут пари-

тет с США по 25–27 000 ядерных боеприпасов с 
êàæäîé ñòîðîíû.

È íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿäåðíîå îðóæèå ñåáÿ 
íå èñ÷åðïàëî.

Ïîäðàæàÿ È. Ãóáåðìàíó, ìîæíî ñêàçàòü: 
«Âûáðàë òðóäíóþ äîðîãó â þíîñòè ìîåé, äî ñèõ 
ïîð ñ ñóäüáîþ â íîãó ÿ èäó ïî íåé».

Р. С. Осипов Н. Б. ЛавровскаяВ. И. Шутов

РЯБЕВ Лев Дмитриевич –
заместитель директора РФЯЦ-ВНИИЭФ
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Виктор Михайлович 
Âîðîíîâ ðîäèëñÿ 9 èþëÿ
1933 ã. â ñòàíèöå Àáèí-
ñêîé Êðàñíîäàðñêîãî 
êðàÿ â ñåìüå òàíêîâî-
ãî êîìàíäèðà. Ñ 1938 ã. 
æèë â ã. Äíåïðîïåòðîâ-
ске. В 1947 г. поступил в 
Äíåïðîïåòðîâñêèé ñòðî-
èòåëüíûé òåõíèêóì, ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ êîòîðîãî â 
1952 г. был направлен в 
ÊÁ-11.

Ðàáîòó â ÊÁ-11 íà÷àë â 
äîëæíîñòè òåõíèêà-êîíñòðóêòîðà îòäåëà ¹ 43. 
Â 1959 ã. îêîí÷èë ñ îòëè÷èåì âå÷åðíåå îòäåëå-
ние филиала МИФИ в Сарове. Участвовал в раз-
ðàáîòêå ïåðâûõ îòå÷åñòâåííûõ òåðìîÿäåðíûõ 
зарядов, в том числе  РДС-27, был ведущим кон-
структором по атомной боевой части ЗУР-215. 

С 1969 г. – начальник отдела тактико-техни-
÷åñêèõ è ïðîåêòíî-ðàñ÷åòíûõ èññëåäîâàíèé çà-
ðÿäíîãî ÊÁ-1. Îäèí èç ðóêîâîäèòåëåé àíàëèòè-
÷åñêèõ è ïðîåêòíûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê 
ïî ñîçäàíèþ ÿäåðíîãî áîåâîãî îñíàùåíèÿ ìåæ-
êîíòèíåíòàëüíûõ áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò. Ïîäãî-
товил 7 кандидатов технических наук.

С 1992 по 2005 г. – начальник отдела про-
áëåìíîãî àíàëèçà ÿäåðíûõ âîîðóæåíèé ¹ 50 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ. 

С 2008 г. на заслуженном отдыхе. 
Лауреат Ленинской премии (1962), кандидат 

òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê 
ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ñïåöìàøèíû è àâòîìàòû», 
ïî÷åòíûé âåòåðàí ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, âåòåðàí 
àòîìíîé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííîñòè.

В 1990–2000-е гг. работал на общественных 
íà÷àëàõ ñìåííûì ðåäàêòîðîì íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîãî æóðíàëà «Àòîì».

Награжден орденом Ленина (1976), медалями 
«Çà äîáëåñòíûé òðóä. Â îçíàìåíîâàíèå 100-ëå-
òèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. È. Ëåíèíà» è «Âåòåðàí 
òðóäà». 

Умер 27 марта 2017 г. 

***
27 марта 2017 г. институт простился с круп-

ным оружейником-зарядчиком Виктором Ми-
õàéëîâè÷åì Âîðîíîâûì. 

Íå÷àñòî, êîãäà óõîäèò èç æèçíè ÷åëîâåê, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî ñ íèì óõîäèò ÷àñòü ýïîõè. À âîò î 
Âèêòîðå Михайловиче Âîðîíîâå òàê ñêàçàòü ìîæ-
íî. Ñðåäè òâîðöîâ âîåííî-ïîëèòè÷åñêîãî è âîåí-
íî-òåõíè÷åñêîãî ïàðèòåòà ÑÑÑÐ ñ Ñîåäèíåííûìè 
Øòàòàìè Àìåðèêè áûëè ôèçèêè-òåîðåòèêè è 
ýêñïåðèìåíòàòîðû, êîíñòðóêòîðû è èñïûòàòåëè, 
è â ýòîé ñïëî÷åííîé êîãîðòå ÿðêèõ ëè÷íîñòåé 
фигура Виктора Михайловича не потерялась. 

Îí ðîäèëñÿ íà Êóáàíè, ñ ïÿòè ëåò æèë íà 
Óêðàèíå. Äåòñòâî çàêîí÷èëîñü ñ íà÷àëîì âîéíû. 
Â äåíü, êîãäà Âèòå ñðàâíÿëîñü âîñåìü ëåò, íåì-
öû ïåðâûé ðàç áîìáèëè ñòàâøèé äëÿ íåãî ðîä-
íûì Äíåïðîïåòðîâñê. Òàê â ïàìÿòè è îñòàëîñü: 
ïðàçäíè÷íûé áîðù, âàðåíèêè ñ âèøíåé, à ïîòîì 
сразу – бомбы, разрывы…

Îòåö âîåâàë, ñåìüÿ ýâàêóèðîâàòüñÿ íå óñïåëà 
и осталась в оккупации. Но в том 1943 г., когда 
íà ôðîíòå ïîãèá îòåö, ñîâåòñêèå âîéñêà îñâîáî-
äèëè Äíåïðîïåòðîâñê. Ñòðàíà îïÿòü ïðèíàäëå-
æàëà ñâîèì ãðàæäàíàì, ìîëîäîñòü âíîâü îáðåëà 
áóäóùåå… 

После семилетки 14-летний Виктор посту-
ïèë â Äíåïðîïåòðîâñêèé ñòðîèòåëüíûé òåõíè-
кум, окончив который был в 1952 г. направлен 
â ÊÁ-11. Ñïåöèàëüíîñòü «Èçãîòîâëåíèå è ìîí-
òàæ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé» áûëà ìèðíîé, è óãà-
äàòü, êàêîé îêàæåòñÿ ñóäüáà åå îáëàäàòåëÿ, íå 
ñìîã áû òîãäà äàæå ñàìûé îò÷àÿííûé ôàíòàçåð. 
Много позднее Виктор Михайлович вспоминал: 
«По распределению был направлен в Москву в 
Главгорстрой СССР. Далее – Цветной бульвар, 
òîâàðèù Ñîëíöåâ È. È., Ïðèâîëæñêàÿ êîíòîðà 
Главгорстроя, предприятие п/я 975…

Ïî âñåé âèäèìîñòè, ñòðîãîñòè ðåæèìà ñåêðåò-
íîñòè òîãî âðåìåíè íå ïîçâîëèëè êàäðîâèêàì 
ïðàâèëüíî îöåíèòü îáñòàíîâêó… è ìåíÿ íàïðà-
âèëè â êîíñòðóêòîðñêèé ñåêòîð ¹ 5, êîòîðûé 
ðàçðàáàòûâàë êîíñòðóêöèè àòîìíûõ çàðÿäîâ è 
îòðàáàòûâàë èõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. 

5 августа 1952 г. я приступил к трудовой де-
ÿòåëüíîñòè â îòäåëå ¹ 43, который в то время 

Òî âðåìÿ óõîäèò â èñòîðèþ

С. Т. БРÅЗКУН

Ê 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. Ì. Âîðîíîâà

В. М. Воронов
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âîçãëàâëÿë ÿðêèé êîíñòðóêòîð, çàìå÷àòåëüíûé 
÷åëîâåê, Â. Ô. Ãðå÷èøíèêîâ. Íà÷àë ðàáîòàòü â 
ãðóïïå, êîòîðîé ðóêîâîäèë ñîðàòíèê Â. Ô. Ãðå-
÷èøíèêîâà ïî âîåííûì ãîäàì Ä. À. Ôèøìàí. 
Ïî ñóòè, ïðèøëîñü îñâàèâàòü ïðîôåññèþ êîí-
ñòðóêòîðà ñ àçîâ…».

Äà, ðåìåñëî ïðèøëîñü îñâàèâàòü ñ àçîâ. Ñòó-
äåíòà Âîðîíîâà ó÷èëè èçãîòàâëèâàòü è ìîíòè-
ðîâàòü îãðîìíûå ôåðìåííûå êîíñòðóêöèè… 
А здесь – атомный заряд, микронные точности. 
È âîîáùå, âñå íåèçâåñòíîå è íåïîíÿòíîå… Íî 
Виктору Воронову повезло на учителей – его 
«êðåñòíûìè îòöàìè» â íåëåãêîì äåëå êîíñòðóê-
òîðñêîé ðàçðàáîòêè ÿäåðíûõ çàðÿäîâ ñòàëè 
В. Ф. Гречишников (1917–1958) и Д. А. Фиш-
ман (1917–1991), тогда уже лауреаты Сталин-
ñêîé ïðåìèè, â áóäóùåì Ãåðîè Ñîöèàëèñòè÷å-
ñêîãî Òðóäà è ëàóðåàòû Ëåíèíñêîé ïðåìèè. 
Â ñîâåòñêîì çàðÿäîñòðîåíèè áûëî äâå ñàìîáûò-
ные конструкторские школы – Владимира Фе-
äîðîâè÷à Ãðå÷èøíèêîâà è Äàâèäà Àáðàìîâè÷à 
Ôèøìàíà. 

È Âîðîíîâ ïðîøåë îáå!
Êîãäà Âèêòîð ïðèáûë â ÊÁ-11, îñòàâàëñÿ ðîâ-

íî ãîä äî èñïûòàíèÿ íàøåé ïåðâîé òåðìîÿäåð-
íîé áîìáû ÐÄÑ-6ñ. Êàê ðàç çà íåå Ãðå÷èøíèêîâ 
ïîëó÷èë çâàíèå Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðó-
äà. Ñòèëü Ãðå÷èøíèêîâà áûë èñêðîìåòíûì, áóð-
íûì, â ÷åì-òî ðèñêîâàííûì. Èíûì áûë ñòèëü 
второго (и главного) учителя Воронова – Давида 
Àáðàìîâè÷à Ôèøìàíà. Ôèøìàí áûë ñäåðæàí-
íåé, äîòîøíåé, ñ ìàíåðàìè ìåíåå ÿðêèìè, çàòî 
áîëåå îñíîâàòåëüíûìè, ôóíäàìåíòàëüíûìè. Ïîä 
ðóêîé Ôèøìàíà è ïðîõîäèëà âñÿ íàèáîëåå àê-
тивная деятельность Виктора Михайловича.

Â äåíü, êîãäà þíûé äíåïðîïåòðîâåö ïðåäñòàë 
перед 35-летним Фишманом, тот – участник ис-
ïûòàíèé çàðÿäà ïåðâîé ñîâåòñêîé áîìáû ÐÄÑ-1, 
ñ÷èòàëñÿ êîðèôååì. À ïåðåä íèì ñòîÿë ìîëîäîé 
красавец – хоть в кино снимай, но со специаль-
íîñòüþ, î÷åíü óæ äàëåêîé îò çàäà÷ ðàçðàáîòêè 
çàðÿäîâ. Îäíàêî Äàâèä Àáðàìîâè÷ óìåë âèäåòü 
ïåðñïåêòèâíûõ ðåáÿò, è, ñêàçàâ: «Ó âàñ, ó ñòðî-
ителей, меряют на метры, но ничего – научишь-
ñÿ ìåðèòü íà ìèëëèìåòðû», îí ïîëîæèë íà÷àëî 
áèîãðàôèè Âîðîíîâà-«áîìáîäåëà»… 

Áûâàåò, ÷åëîâåêó ïîâåçåò ñ äåëîì. Áûâàåò, 
делу повезет с человеком. В случае Виктора Ми-
õàéëîâè÷à èìåëè ìåñòî îáà âàðèàíòà, è ïîýòî-
ìó åãî ñëóæåáíûé ðîñò êàæäûé ðàç îêàçûâàë-
ñÿ íîâîé åãî âûñîòîé, îñâîåííîé ïðî÷íî. Íà÷àâ 
òåõíèêîì-êîíñòðóêòîðîì, Âèêòîð ñðàçó æå ïî-
ñòóïèë íà âå÷åðíåå îòäåëåíèå ñàðîâñêîãî ôèëè-
àëà МИФИ è â 1959 ã. îêîí÷èë åãî ñ îòëè÷èåì, 

íî óæå êî âðåìåíè çàùèòû äèïëîìíîãî ïðîåêòà 
âûðîñ â äîëæíîñòè äî ñòàðøåãî èíæåíåðà-êîí-
ñòðóêòîðà, áûë âåäóùèì ïî çàðÿäó äëÿ àòîì-
íîé áîåâîé ÷àñòè çåíèòíîé óïðàâëÿåìîé ðàêåòû 
ЗУР-215. Тогда это был путь многих молодых 
ñîòðóäíèêîâ ÊÁ-11, âçðîñëåâøèõ â ñóðîâûå âî-
åííûå è ïîñëåâîåííûå ãîäû. Îäíàêî ó îáðåòà-
þùåãî çðåëîñòü Âîðîíîâà îí îêàçàëñÿ îñîáåííî 
ÿðêèì. 

Âàæíûì ýòàïîì íà òâîð÷åñêîì ïóòè ñòàëî 
ó÷àñòèå êàê â ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè îäíîãî èç 
первых термоядерных зарядов РДС-27, так и в 
èñïûòàíèÿõ åãî íà Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå. 
Ïðèøëîñü â õîäå ëåòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ èñïû-
òàíèé ïîáûâàòü è íà ïîëèãîíå Áàéêîíóð.  Íà-
êàïëèâàëèñü è âïå÷àòëåíèÿ, è îïûò…

Надо заметить, что Виктор Михайлович, бу-
дучи прекрасным рассказчиком, – а рассказать 
ему было о чем! – полноценных мемуаров, за-
ôèêñèðîâàííûõ íà áóìàãå, íå îñòàâèë, íî îá 
îòäåëüíûõ ýïèçîäàõ åãî ðóêîïèñíûå âîñïîìè-
íàíèÿ èìåþòñÿ. Â ýòèõ âîñïîìèíàíèÿõ ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ è íàòóðà Âîðîíîâà ñ åãî óâàæåíèåì ê 
òî÷íîñòè, è ìàñøòàá ðàññêàç÷èêà. Âåäü ýïîõà, î 
êîòîðîé îí âñïîìèíàë, áûëà è åãî ýïîõîé, à òå, 
î êîì îí âñïîìèíàë, áûëè åãî ñòàðøèìè òîâà-
ðèùàìè. Âîò ÷òî ïèñàë îí â þáèëåéíîì î÷åðêå 
î Äàâèäå Àáðàìîâè÷å Ôèøìàíå: «Êîíåö àïðåëÿ 
1989 ã. íàêàíóíå ïðàçäíèêà...  Ïðîñòîðíûé êà-
áèíåò ïðîôåññîðà Ä. À. Ôèøìàíà… Ïîëèðîâàí-
íûé ñòîë, ðÿäû ñòóëüåâ, ãðèôåëüíàÿ äîñêà íà-
ïðîòèâ ñî ñëåäàìè íåäàâíåãî îáñóæäåíèÿ. Çäåñü 
ïðîèñõîäèëî íåìàëî ñîáûòèé, âàæíåéøèõ äëÿ 
ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî îðóæèÿ. Èìåííî îò 
õîçÿèíà êàáèíåòà ÿ è óñëûøàë òîãäà î Ïåðâîì 
конструкторе. "А вы знаете, – вспоминал он, – 
âåäü ïåðâûì ñîâåòñêèì êîíñòðóêòîðîì ÿäåðíîãî 
îðóæèÿ áûë Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Òóðáèíåð, 
êðóïíûé èíæåíåð, êîòîðûé ïðèîáðåë öåííûé 
îïûò â Àìåðèêå. Ñåé÷àñ îá ýòîì ïðàêòè÷åñêè 
íèêòî íå çíàåò äàæå ñðåäè ðàçðàáîò÷èêîâ. Èç 
ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè ìîæíî óçíàòü 
òîëüêî î ôèçèêàõ, à íå î êîíñòðóêòîðàõ"…».

Ê 1989 ã. â ãàçåòàõ è æóðíàëàõ ñòàëè ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ñòàòüè î ïåðâûõ ãîäàõ ñîâåòñêîé àòîìíîé 
èñòîðèè ñ èìåíàìè íàèáîëåå êðóïíûõ åå ôèãóð, 
íî ïèñàëè òîëüêî î Õàðèòîíå, Êóð÷àòîâå, Çåëü-
äîâè÷å, Ñàõàðîâå è åùå ðÿäå òåîðåòèêîâ. Íå áû-
ëè íà îáùåñòâåííîì ñëóõó äàæå èìåíà ãåíåðà-
ëîâ Äóõîâà è Íåãèíà, ðóêîâîäèâøèõ çàðÿäíîé 
êîíñòðóêòîðñêîé ðàáîòîé åùå â ÊÁ-11. Òàê ÷òî 
ãîðå÷ü â ñëîâàõ Ãåðîÿ Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, 
ëàóðåàòà è Ñòàëèíñêîé, è Ëåíèíñêîé, è Ãîñó-
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äàðñòâåííîé ïðåìèé ÑÑÑÐ Ôèøìàíà, ïðÿìîãî è 
âûäàþùåãîñÿ ñîðàòíèêà òåõ, î êîì ïèñàëè æóð-
íàëèñòû, áûëà âïîëíå ïîíÿòíà è îáîñíîâàíà. 

Ñ ìîìåíòà ðàçãîâîðà Äàâèäà Àáðàìîâè÷à è 
Виктора Михайловича прошло более тридцати 
ëåò. Èçäàíû êíèãè î êîíñòðóêòîðàõ-çàðÿä÷èêàõ 
Äóõîâå, Íåãèíå, Ôèøìàíå… È òåïåðü, îñíîâû-
âàÿñü íà òðóäàõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ðàññêàçàòü 
об «отцах-основателях» КБ-11 – конструкторах 
зарядов – намного проще. Хотя ряд деталей – и 
ïîðîé, íàäî ïîëàãàòü, íå òàêèõ óæ íåñóùåñòâåí-
ных – прояснить уже вряд ли удастся, даже 
çàðûâøèñü â òîëùó äîêóìåíòîâ òîãî âðåìåíè. 
Âîò ïî÷åìó òàê öåííî òî, ÷òî îñòàâèë íàì êàê 
ñâîè ñâèäåòåëüñòâà î òåõ ãîäàõ è ëþäÿõ Âèêòîð 
Михайлович. В чем в чем, а в том, что он пи-
ñàë, âîëüíîñòåé ñ ôàêòàìè íå äîïóñêàë! Âåñíîé 
1990 г. Юрий Кириллович Чернышев из ураль-
ñêîãî ÂÍÈÈÒÔ ïðèñëàë âî ÂÍÈÈÝÔ ðóêîïèñü 
ñâîåé êíèãè î Òóðáèíåðå «Ïåðâûé êîíñòðóêòîð». 

«Я дал прочесть рукопись Фишману, – вспо-
минал В. М. Воронов, – а после спросил: "Кто 
æå âñå-òàêè Òóðáèíåð è êàêîâà åãî ðîëü íà ïåð-
âûõ ýòàïàõ êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò ïî ÐÄÑ-1? 
Ïî÷åìó åãî "óøëè"? Â ÷åì òàéíà ýòîãî ýïèçî-
äà â èñòîðèè ñîçäàíèÿ ïåðâîé áîìáû?". Äàâèä 
Àáðàìîâè÷ îòâåòèë êàê-òî íåâûðàçèòåëüíî è âè-
òèåâàòî, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî ñàì åãî çíàë î÷åíü 
ìàëî, ÷òî â óñëîâèÿõ æåñòêîãî ðåæèìà ñåêðåò-
íîñòè òðóäíî áûëî ïîíÿòü åãî ðîëü è ò. ä. 

Òîãäà ÿ ïîñòàâèë âîïðîñ èíà÷å:
– Но Турбинер был все-таки действительно 

ïåðâûì êîíñòðóêòîðîì ýòîãî ïðîåêòà? 

– Да, ты прав, – сказал Да-
вид Абрамович. – Первым кон-
ñòðóêòîðîì, íå çàâèñèìî íè îò 
÷åãî, áûë Òóðáèíåð…».

Ôèøìàíîâñêîå «…íå çàâèñè-
ìî íè îò ÷åãî» ïîêàçàòåëüíî, à 
ñîõðàíèë åãî äëÿ èññëåäîâàòå-
ëåé èñòîðèè Àòîìíîãî ïðîåêòà 
Виктор Михайлович. 

Óæå ñ ïåðâûõ ëåò ðàáîòû 
Âèêòîð Âîðîíîâ æèë â àòìîñ-
ôåðå ñòðåìèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ 
îðóæåéíîé ðàáîòû, è Þëèé Áî-
ðèñîâè÷ Õàðèòîí, è ßêîâ Áî-
ðèñîâè÷ Çåëüäîâè÷, è Àíäðåé 
Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ, è Íèêî-
ëàé Ëåîíèäîâè÷  Äóõîâ áûëè 
äëÿ íåãî æèâûìè ëþäüìè, âïå-
÷àòëÿþùèìè îðèåíòèðàìè ñîá-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. 

À îäíàæäû, â õîäå íî÷íîé êîíòðîëüíîé ñáîð-
êè áîìáû, îí ïîçíàêîìèëñÿ è ïîðàáîòàë âìåñòå 
с самим Бородой – Игорем Васильевичем Кур-
÷àòîâûì. Êóð÷àòîâ íåðåäêî ïðèåçæàë â «õàðè-
тоновское» КБ-11 – один, и в составе комиссий. 
Приходил на сборки – и сам, и с Ю.Б. 

Осенью 1954 г. проводилась большая серия 
âîçäóøíûõ èñïûòàíèé, è íà ïðåäïðèÿòèè íå-
ïðåðûâíî øëè êîíòðîëüíûå ñáîðêè èçäåëèé è 
ïîäãîòîâêà èõ ê îòïðàâêå íà ïîëèãîí. Âîðîíîâ, 
êàê îäèí èç àâòîðîâ «Èíñòðóêöèè íà îêîí÷à-
тельную сборку» (ИОС-9) – документа, где де-
òàëüíî ðàñïèñûâàëñÿ âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ, âìåñòå ñî ñâîèì íà÷àëüíèêîì Áîðèñîì 
Þðüåâûì è âîåíïðåäîì áûë âûçâàí â ñáîðî÷íûé 
öåõ. Äîáðàâøèñü íà ñëóæåáíîé «Ïîáåäå» äî ìå-
ñòà è ïðîéäÿ ÷åðåç äâà êîíòðîëüíî-ïðîïóñêíûõ 
ïóíêòà, îíè îêàçàëèñü ïåðåä çäàíèåì ñ âûñîêîé 
çåìëÿíîé îáâàëîâêîé. Â òàìáóðå ñíÿëè âåðõíþþ 
îäåæäó è îáóâü, íàäåëè áåëîñíåæíûå õàëàòû è 
ïðîøëè â öåõ. 

Â öåíòðå ñòîÿë àæóðíûé ìîíòàæíûé ñòà-
ïåëü, «âíóòðè êîòîðîãî íàõîäèëàñü îãðîìíûõ 
ðàçìåðîâ áîìáà…». Ïîëóñôåðè÷åñêàÿ íîñîâàÿ 
÷àñòü êîðïóñà áîìáû ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíûõ ïå-
òåëü áûëà îòêèíóòà â ñòîðîíó «ïîäîáíî êðûøêå 
êîôåéíèêà». Íà ñòàïåëå áûë óñòàíîâëåí ñïåöè-
àëüíûé ñáîðî÷íûé ñòîë ñ âûñîêèìè áîðòàìè, 
ïîêðûòûé òîëñòûì âîéëîêîì ñ áåëîé êëååíêîé 
ïîâåðõ íåãî.

«Ближе к полуночи, – писал Воронов, – кто-
òî íà ñòàïåëå âïîëãîëîñà ñêàçàë: "Ïðèåõàë Áî-
рода". Через некоторое время в сборочный зал 
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â áåëûõ õàëàòàõ âîøëè Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Êóð-
÷àòîâ è Þëèé Áîðèñîâè÷ Õàðèòîí… Â öåíòðå 
çàëà îíè îñòàíîâèëèñü, î ÷åì-òî ïîãîâîðèëè, è 
Þëèé Áîðèñîâè÷ óøåë, à Èãîðü Âàñèëüåâè÷ ïîä-
íÿëñÿ ïî ëåñòíèöå íà ñòàïåëü è ïîçäîðîâàëñÿ ñî 
âñåìè. Ñïðîñèë, êàê èäóò äåëà, íà êàêîì ýòàïå 
íàõîäèòñÿ ñáîðêà… Ïîøåë íåòîðîïëèâûé ïðî-
öåññ êîíòðîëüíîé ñáîðêè, ñòðîãî ïî èíñòðóêöèè 
ÈÎÑ… Èãîðü Âàñèëüåâè÷ èçðåäêà ïîäõîäèë ê ñòî-
ëó, ñìîòðåë, êàê ñîáèðàþòñÿ îòäåëüíûå óçëû…

Çðåëèùå áûëî âïå÷àòëÿþùåå… Íà ñòîëå, 
ñëîâíî â õèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèîííîé, ëåæàëà 
ðàçíîîáðàçíàÿ ñáîðî÷íàÿ îñíàñòêà: âàêóóìíûå 
ïðèñîñû, ñáîðî÷íûå âîðîòêè, ïðèñïîñîáëåíèÿ 
äëÿ ñáîðêè è ìîíòàæà â áîìáó óçëîâ, óñòàíîâêà 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé 
íåéòðîííîãî èñòî÷íèêà ïðè åãî ïîäâåñêå…».

Øëî âðåìÿ… Óæå äàëåêî çà ïîëíî÷ü. Êóð÷à-
тов вдруг оживился – на стапель подняли кон-
òåéíåðû ñ ïëóòîíèåâûìè äåòàëÿìè… «Òîëüêî 
значительно позже, много лет спустя, – вспоми-
нал Воронов, – мне стало понятно, что значил 
äëÿ Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à ïëóòîíèé… Âîçìîæíî, 
ýòî è ïðèâåëî åãî â ãëóáîêóþ îñåííþþ íî÷ü íà 
êîíòðîëüíóþ ñáîðêó». 

Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ «ïëóòîíèåâîãî» êîì-
áèíàòà ¹ 817 Курчатов дневал и ночевал там. 
И плутоний – этот рукотворный, давно в приро-
äå èñ÷åçíóâøèé, ðàñïàâøèéñÿ ýëåìåíò òàáëèöû 
Менделеева, искусственно воссозданный в виде 
«îðóæåéíîãî» ìåòàëëà, çíà÷èë äëÿ Èãîðÿ Âà- 
ñèëüåâè÷à ìíîãî. Êàê, âïðî÷åì, è äëÿ Õàðèòî-
íà. Íà òåìó «Êóð÷àòîâ è ïëóòîíèé» íàïèñàíî 
много, но Виктор Михайлович несколькими 
ôðàçàìè ñóìåë âíåñòè â ýòó òåìó è ñâîå ñëîâî.

Íàçâàíèå ýòîé ñòàòüè äóáëèðóåò íàçâàíèå 
êíèãè âîñïîìèíàíèé «Òî âðåìÿ óõîäèò â èñòî-
рию», изданной в РФЯЦ-ВНИИЭФ в 2008 г. 
при активнейшем участии – творческом и ор-
ганизаторском – Виктора Михайловича. Без 
«литературных красот» – по признанию самого 
Виктора Михайловича – книга, написанная не-
ïîñðåäñòâåííûìè è äåÿòåëüíûìè ó÷àñòíèêàìè 
ñîáûòèé, ðàññêàçûâàëà î ëþäÿõ, ãîäàõ è æèçíè 
â òî âðåìÿ, êîãäà çàêëàäûâàëèñü òðàäèöèè, ôîð-
ìèðîâàëñÿ êîëëåêòèâ è åãî ñòèëü.

Свой труд авторы – С. Н. Воронин, В. М. Во-
ронов, В. Т. Солгалов и Е. Д. Яковлев – посвяти-
ëè «êîíñòðóêòîðàì è èññëåäîâàòåëÿì ÊÁ-1, êî-
òîðûå ñàìîîòâåðæåííûì òðóäîì ñîçäàâàëè ÿäåð-
ный щит Родины». В эти четыре слова – «созда-
ние ядерного щита Родины» – и укладываются 
ñóäüáà è ðàáîòà Âîðîíîâà. Ïðè÷åì êîëëåêòèâ, 

êîòîðîìó ïîñâÿùåíà êíèãà, æèë æèçíüþ, êàê 
äóìàëè ñàìè çàðÿä÷èêè, ïðîñòîé, îáû÷íîé, à íà 
поверку оказалось – легендарной… 

Работали ежедневно до 9–10 часов вечера, в 
ðàáî÷èå êîìíàòû çàïðîñòî çàõîäèëè Ñàõàðîâ, 
Çåëüäîâè÷, áûâàë è ñàì Õàðèòîí. Êîãäà âðåìÿ 
ïîäæèìàëî, à Þ.Á. óåçæàë, îí, êàê âñïîìèíàë 
Виктор Михайлович, мог поставить свою под-
ïèñü íà âàòìàíå ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà, íà êîòîðîì 
ïîêà áûëà ïðîâåäåíà ëèøü… îäíà «îñîáî âàæ-
íàÿ» îñåâàÿ ëèíèÿ. Òàê øëî ñòàíîâëåíèå îðó-
æåéíèêà Âèêòîðà Âîðîíîâà, ïîñòåïåííî âûðàñ-
тающего уже в Виктора Михайловича. 

Îòäåë, ñòàâøèé äëÿ Âîðîíîâà ðîäíûì, áûë 
îòëè÷íîé øêîëîé ðåìåñëà è æèçíè. Ðÿäîì ñ Âî-
ðîíîâûì ðàáîòàëè òå, êòî ñî âðåìåíåì ñîñòàâèò 
êîñòÿê ðóêîâîäñòâà çàðÿäíîãî ÊÁ-1: ëàóðåàò 
Ëåíèíñêîé ïðåìèè Ñòàíèñëàâ Íèêîëàåâè÷ Âî-
ронин – будущий Главный конструктор КБ-1; 
ëàóðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè Åâãåíèé Ãåîðãèåâè÷ 
Малыхин; лауреаты Государственной премии 
СССР Владимир Александрович Белугин – бу-
äóùèé äèðåêòîð èíñòèòóòà è Åâãåíèé Äìèòðè-
евич Яковлев – будущий Главный конструктор 
ÂÍÈÈÝÔ, ñìåíèâøèé Âîðîíèíà. È, ïîæàëóé, 
áåç òîé òâîð÷åñêîé, äåëîâîé è ÷åëîâå÷åñêîé àò-
ìîñôåðû, êîòîðàÿ ïðèíÿëà â ñåáÿ ìîëîäîãî òåõ-
íèêà, íå áûëî áû è êðóïíîãî èíæåíåðà-àíàëè-
тика Воронова – руководителя работ по важней-
øåé ïåðñïåêòèâíîé òåìàòèêå. 

Âïîñëåäñòâèè îí âîøåë â óçêèé êðóã íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ÂÍÈÈÝÔ, ñîòðóä-
íè÷àÿ ñ Ãëàâíûìè êîíñòðóêòîðàìè Åâãåíèåì 
Àðêàäüåâè÷åì Íåãèíûì è Ñàìâåëîì Ãðèãîðüå-
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âè÷åì Êî÷àðÿíöåì, ñ âûäàþùèìèñÿ ôèçèêà-
ìè-îðóæåéíèêàìè, ÷ëåíàìè-êîððåñïîíäåíòàìè 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ Þðèåì Àëåêñååâè÷åì 
Òðóòíåâûì è Þðèåì Íèêîëàåâè÷åì Áàáàåâûì. 

Îñîáûì ñòàë äëÿ êîíñòðóêòîðà Âîðîíîâà 
1962 г. Тогда в составе коллектива разработчи-
êîâ çà ñîçäàíèå òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà äëÿ îñíà-
ùåíèÿ ïåðâîé ìåæêîíòèíåíòàëüíîé áàëëèñòè÷å-
ской ракеты Р-7 С. П. Королева он был удостоен 
çâàíèÿ ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé ïðåìèè.

Ëèäåðîì â îáëàñòè âîåííîãî ðàêåòîñòðîåíèÿ 
становится КБ «Южное» во главе с М. К. Ян-
ãåëåì. Íà÷àëîñü ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî 
ÊÁ-11 (ВНИИЭФ) с КБЮ. Виктор Михайлович 
àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ, è 
ýòî, áåçóñëîâíî, ñïîñîáñòâîâàëî ðàñøèðåíèþ åãî 
çíàíèé îá îñîáåííîñòÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áî-
åâîãî îñíàùåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ âîîðóæåíèé. 
À ïðÿìîå äåëîâîå îáùåíèå ñ êðóïíûìè ôèãóðà-
ìè îðóæåéíîé äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëÿëî ðàñòè è 
êàê èíæåíåðó, è êàê îðãàíèçàòîðó. Äàæå ñïóñòÿ 
äåñÿòèëåòèÿ îí ïîìíèë ìíîãîå, ïîìíèë òî÷íî è 
ðàññêàçàòü ìîã ñî÷íî. Ïðèâîäèìûé íèæå ýïèçîä 
тоже взят из его очерка об Учителе – Давиде 
Àáðàìîâè÷å Ôèøìàíå. 

21 июля 1967 г. вышло Постановление ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР о передаче на 
âîîðóæåíèå òÿæåëîé ìåæêîíòèíåíòàëüíîé ðà-
кеты Р-36 с моноблочной головной частью (ГЧ) 
ìåãàòîííîãî êëàññà. Ê 50-é ãîäîâùèíå Âåëèêîé 
Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè íàìå÷àëîñü ðàçâåðíóòü 
50 этих МБР, хотя летно-конструкторские ис-
ïûòàíèÿ (ËÊÈ) åùå íå áûëè çàêîí÷åíû. È âîò 

на одном из пусков МБР в 
ðàìêàõ ËÊÈ ãîëîâíàÿ ÷àñòü 
íà ôèíèø íå ïðèøëà. Íà-
÷àëñÿ ïîèñê ïðè÷èí àâàðèè. 
Íàçåìíàÿ ïðîãðàììà èññëå-
äîâàíèÿ âîçìîæíûõ ïðè÷èí 
ïðåäóñìàòðèâàëà, êðîìå ïðî-
÷åãî, è ñîâìåñòíîå ñòàòè÷å-
ское нагружение ГЧ и ими-
òàòîðà çàðÿäà èíåðöèîííûìè 
íàãðóçêàìè, âîçíèêàþùèìè 
íà àòìîñôåðíîì ó÷àñòêå ñïó-
ска ГЧ. До этого лаборатор-
ная отработка корпуса ГЧ и 
çàðÿäà ïðîâîäèëàñü àâòîíîì-
íî (ò. å. ïî îòäåëüíîñòè) íà 
èìèòàöèîíных макетах – в 
ñîîòâåòñòâèè ñ óïðîùåííîé 
ìåòîäè÷åñêîé ñõåìîé. Îêîí-
÷àòåëüíîå æå çàêëþ÷åíèå 

î ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ 
èíåðöèîííûõ òðàåêòîðíûõ ïåðåãðóçîê ïðåäïî-
ëàãàëîñü äàòü ïîñëå ËÊÈ. 

Ïðè ïåðâîì æå ñîâìåñòíîì èñïûòàíèè êîð-
пуса ГЧ и прочностного макета заряда, корпус в 
çîíå ôëàíöà çàðÿäà ðàçðóøèëñÿ ïðè  íàãðóçêàõ 
даже меньше эксплуатационных (точнее –  тех 
ìàêñèìàëüíûõ, êîòîðûå ìîãëè ðåàëèçîâàòüñÿ íà 
траектории спуска ГЧ). ЧП! В. М. Воронов вспо-
ìèíàë: «…Íà÷èíàåòñÿ ïîèñê âèíîâíûõ. Íà ïðåä-
ïðèÿòèå ïðèëåòàåò çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà Âëàäè-
ìèð Èâàíîâè÷ Àëôåðîâ. Øòàá åãî ðàñïîëîæèëñÿ 
â êàáèíåòå Þ. Á. Õàðèòîíà, êîòîðûé òîãäà îò-
áûë, ïî âñåé âèäèìîñòè, íà îòäûõ. Ãëàâíûé êîí-
структор (с 1959 г. им был Е. А. Негин, – С.Б.) 
òîæå îòñóòñòâóåò. Ðàáî÷óþ ãðóïïó ïî ëèêâèäà-
öèè ïðè÷èí àâàðèè âîçãëàâëÿåò Ä. À. Ôèøìàí. 
ß áûë çàâîðîæåí, íàáëþäàÿ, êàê ðàáîòàë ìîù-
ный тандем "Алферов – Фишман". В считанные 
÷àñû áûë ðàçðàáîòàí ïëàí ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåð 
ïî èçó÷åíèþ ïðè÷èí ïîëîìêè ñèëîâîãî êîðïóñà 
çàðÿäà è ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà ñîâìåñòíûõ ñòà-
тических испытаний корпуса ГЧ и заряда на ис-
ïûòàòåëüíûõ ñòåíäàõ ÊÁ "Þæíîå" â Äíåïðîïå-
тровске (там разрабатывалась МБР Р-36, – С.Б.). 
В кабинете непрерывно звонил аппарат ВЧ (вы-
ñîêî÷àñòîòíîé çàùèùåííîé ïðàâèòåëüñòâåííîé 
связи, – С.Б.). Владимир Иванович разговари-
âàë ñ äèðåêòîðàìè ñåðèéíûõ ïðåäïðèÿòèé, äî-
ãîâàðèâàëñÿ îá èçãîòîâëåíèè è ïîñòàâêàõ êðóï-
íîãàáàðèòíûõ êîðïóñíûõ äåòàëåé çàðÿäà. Ïðè 
ýòîì íå çàáûâàë äàòü óêàçàíèå îá àêêîðäíîé 
îïëàòå òðóäà ðàáî÷èõ. Îí ðàñïîðÿæàëñÿ âîåííî-
òðàíñïîðòíîé àâèàöèåé ìèíèñòðà îáîðîíû, êàê 
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ãàðàæîì ñîáñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, íåïðåðûâíî 
по ВЧ передавал временной график движения 
самолетов Ан-12 на предприятия и доставки со-
áðàííûõ ìàêåòîâ â Äíåïðîïåòðîâñê…».

Êàðòèíà âïå÷àòëÿþùàÿ, ïîó÷èòåëüíàÿ è õî-
ðîøî èëëþñòðèðóþùàÿ êàê ìàñøòàá ëè÷íîñòè 
Алферова, так и его коллег – основателей ÊÁ-11. 

А также – и масштаб дела…
Äëÿ Âîðîíîâà ïîäîáíûå ñèòóàöèè áûëè äàæå 

íå øêîëîé æèçíè, à öåëîé æèçíåííîé àêàäåìè-
åé… À ó÷èòüñÿ îí óìåë. 

Êàê ïðîôåññèîíàë îí èìåë ñêëîííîñòü ê 
âäóì÷èâîé «øòàáíîé» äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷è-
âàþùèé èíòåðåñû âûñøåãî ðóêîâîäñòâà èíñòè-
òóòà è îòðàñëè. Ó íåãî áûë âïîëíå ðàçâèò ñè-
ñòåìíûé ïîäõîä ê ïðîáëåìàì, íî ïðè ýòîì îí 
áûë òùàòåëåí è ê ìåëî÷àì. Âïðî÷åì, î ÷åì òóò 
разговор – при таких-то учителях, да еще и та-
êîé ó÷åíèê!.. 

Виктор Михайлович любил играть в баскет-
áîë, óâëåêàëñÿ âåëîñèïåäîì. Íî ýñòàôåòó ïåðå-
äàþò íå òîëüêî â ñïîðòå. È îí, êàê ýñòàôåòó, 
ïðèíÿë îò ñâîèõ ó÷èòåëåé ñêëîííîñòü ê óìíî-
ìó ïîäáîðó è âîñïèòàíèþ âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå 
диссертации по тематике отдела В. М. Воронова 
7 молодых инженеров, у 4 аспирантов он был 
íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì, óìåÿ ñîçäàòü àòìîñôå-
ðó òâîð÷åñòâà è òîâàðèùåñòâà.

Ðîñ îïûò çàðÿä÷èêîâ, âîçíèêàëà íåîáõîäè-
мость в его глубоком осмыслении, а Виктор Ми-
õàéëîâè÷ ÿâíî ïðîÿâëÿë âêóñ ê àíàëèòè÷åñêèì 
èññëåäîâàíèÿì. Ïîýòîìó, êîãäà â 1969 ã. â ÊÁ-1 
áûë ñîçäàí îòäåë òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ è ïðîåêò- 
но-расчетных исследований, В. М. Воронов на 
êîíêóðñíîé îñíîâå èçáèðàåòñÿ åãî íà÷àëüíèêîì. 

Ðàáîòû ýòîãî «øòàáíîãî» îòäåëà ïðè îñîáîì 
âíèìàíèè ê íèì Ä. À. Ôèøìàíà è Ñ. Í. Âîðî-
íèíà ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü â îáîñíîâàíèè îñ-
íîâíûõ ïîëîæåíèé òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îá-
ëàñòè çàðÿäîñòðîåíèÿ ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè 
ñáàëàíñèðîâàííîãî ñî÷åòàíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî 
íàðàùèâàíèÿ ÷èñëà áîåâûõ áëîêîâ è ìàêñè-
ìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâåííîãî óðîâíÿ ïðè-
ìåíÿâøèõñÿ â íèõ çàðÿäîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü 
èñõîäèëè èç òðåáîâàíèé ïîâûøåíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè â óñëîâèÿõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ÏÐÎ. 
Òàê ôîðìèðîâàëñÿ îáëèê ñîâðåìåííûõ çàðÿäîâ. 
Позднее в своем кругу Виктор Михайлович мно-
ãî ðàññêàçûâàë î ïîåçäêàõ â Ãåíøòàá è âîéñêî-
âûå ÍÈÈ, î çàõâàòûâàþùèõ âïå÷àòëåíèÿõ îò 
уральского ракетного КБ Макеева и днепропе-
òðîâñêîãî ÊÁ «Þæíîå»… 

Òîãäà æå â îòäåëå øèðîêî ðàçâåðíóëèñü ïè-
îíåðñêèå äëÿ òîãî âðåìåíè ðàáîòû ïî îñâîåíèþ 
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è ñîçäàíèþ 
ìåòîäîâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îòäåë Âîðîíîâà ñòàë ÿðêèì ÿâëåíèåì è â 
ïðîôåññèîíàëüíîé æèçíè çàðÿä÷èêîâ, è âíå åå. 
Ïîëíûå îñòðîóìèÿ è âåñåëüÿ îòäåëüñêèå âå÷å-
ðà, âûëàçêè íà ïðèðîäó, øàõìàòû â îáåäåííûé 
ïåðåðûâ, à òàêæå è àçàðòíûé «êîçåë» â òîò æå 
перерыв за рабочим столом, а в итоге – высокий 
тонус в работе и отдыхе… Но главное – в работе! 
Во всем этом начальник отдела – стройный, под-
òÿíóòûé, ñ íåèçìåííî äîáðîæåëàòåëüíîé óëûá-
кой – оказывался и формальным, и неформаль-
íûì ëèäåðîì. 

Çàáåãàÿ äàëåêî âïåðåä, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî 
îòäåëüíîé ñòðàíèöåé â æèçíè çðåëîãî Âîðîíî-
âà ñòàëà ðàáîòà íà îáùåñòâåííûõ íà÷àëàõ ñìåí-
íûì ðåäàêòîðîì íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà 
«Атом» в 1990–2000-е гг. Он и здесь был тща-
òåëåí, îòìåðèâàë ñåìü ðàç, è ëèøü ïîòîì äàâàë 
ìàòåðèàëó «äîáðî». 

В 1976 г. за участие в создании боевого ос-
íàùåíèÿ è â ñâÿçè ñ ïåðåäà÷åé íà âîîðóæåíèå 
самой мощной стратегической ракеты Р-36М 
В. М. Воронов награждается орденом Ленина. 
Развитие этой ракеты – МБР Р-36М2, назван-
ной в СССР «Воеводой», а в НАТО – «Сатаной», 
и сегодня хранит мир на планете. Еще раньше – 
в мае 1974 г. – Виктор Михайлович становится 
êàíäèäàòîì òåõíè÷åñêèõ íàóê. Îí îêîí÷àòåëüíî 
âõîäèò â ÷èñëî «êîðèôååâ», èçâåñòíûõ íå òîëü-
êî âî ÂÍÈÈÝÔ è Ñðåäìàøå, íî è â êðóãàõ ïîâû-
øå… Ñåêðåòàðü ïàðòèéíîãî êîìèòåòà ÂÍÈÈÝÔ 
в 1970–1980-е гг., кадровый оружейник Васи-
ëèé Òèõîíîâè÷ Ñîëãàëîâ â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ 
ïðèâîäèò ïîêàçàòåëüíûé ðàçãîâîð, êîòîðûé ñî-
ñòîÿëñÿ ó íåãî â Îáîðîííîì îòäåëå Öåíòðàëüíî-
ãî êîìèòåòà ÊÏÑÑ. 

Îòäåëîì çàâåäîâàë Èâàí Äìèòðèåâè÷ Ñåðáèí, 
åùå ñî ñòàëèíñêèõ âðåìåí èìåâøèé ïðîçâèùå 
Èâàí Ãðîçíûé, è âîò â õîäå áåñåäû îí âäðóã 
ñïðîñèë ó Ñîëãàëîâà:

– О чем спорят ваши начальники отделов Ма-
ëûõèí è Âîðîíîâ? 

Евгений Георгиевич Малыхин и Виктор Ми-
хайлович Воронов – к тому времени оба лауре-
àòû Ëåíèíñêîé ïðåìèè è êàâàëåðû îðäåíà Ëå-
нина – были тогда начальниками отделов на-
ó÷íî-êîíñòðóêòîðñêîãî ñåêòîðà ¹ 17, занятого 
òåìàòèêîé òåðìîÿäåðíûõ çàðÿäîâ. Âîçãëàâëÿë 
сектор Станислав Николаевич Воронин, а Малы-
õèí áûë åãî çàìåñòèòåëåì, îäíîâðåìåííî ðóêî-
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БРЕЗКУН Сергей Тарасович –
с.н.с. отделения 17,  профессор Академии военных наук

âîäÿ îòäåëîì. Íî ïðè âñåé âàæíîñòè ðàáîò äâóõ 
îòäåëîâ è çíà÷èòåëüíîñòè â ðàìêàõ ÂÍÈÈÝÔ 
ôèãóð èõ íà÷àëüíèêîâ, òîò ôàêò, ÷òî î ñïîðàõ 
â ñåêòîðå ¹ 17 осведомлен и интересуется их 
ñóòüþ ñàì «Èâàí Ãðîçíûé», ãîâîðèë î ìíîãîì. 
Êîíå÷íî, ó Ñåðáèíà íå áûëî âíóòðè ÂÍÈÈÝÔ 
êàêèõ-òî ñîáñòâåííûõ òàéíûõ èíôîðìàòîðîâ. 
Îí ÿâíî ïîëüçîâàëñÿ èíôîðìàöèåé èç àïïàðàòà 
Минсредмаша, где знали и Малыхина, и Воро-
íîâà, äà è îá èõ ïîçèöèÿõ áûëè îñâåäîìëåíû. 

Íî, òåì íå ìåíåå! 
Âïðî÷åì, Ñîëãàëîâ ñïîêîéíî ðàçúÿñíèë:
– Малыхин считает, что сейчас в стране мно-

го плутония и урана… Можно, не оглядываясь, 
äåëàòü ìîùíûå çàðÿäû. À Âîðîíîâ óòâåðæäà-
åò, ÷òî íóæíî äåëàòü ýêîíîìè÷íûå ïî çàòðàòàì 
ñïåöìàòåðèàëîâ çàðÿäû. 

– А вы как думаете? 
– Экономить надо всегда и во всем, но и за-

äà÷à äîëæíà áûòü ðåøåíà… 
È çàäà÷è ðåøàëèñü.

Ïðèõîäÿò íåïðîñòûå äëÿ ñòðàíû è åå îðóæåé-
íèêîâ 1990-å ãã., íåîáõîäèìû ïîèñêè íîâûõ ïîä-
õîäîâ ê ïðîáëåìå ÿäåðíûõ âîîðóæåíèé, âàæíîé 
çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ðàçðàáîòêà ìåð, ïðåäîòâðà-
ùàþùèõ îäíîñòîðîííåå ÿäåðíîå ðàçîðóæåíèå 
России. И в 1992 г. отдел ¹ 1708 приобретает 
íîâûé ñòàòóñ îòäåëà ïðîáëåìíîãî àíàëèçà ÿäåð-
íûõ âîîðóæåíèé ¹ 50 ïðè Ãëàâíîì êîíñòðóêòî-
ðå ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ Ñ. Í. Âîðîíèíå. «Êîìàíäà» 

Âîðîíîâà ïåðåîðèåíòè-
ðóåòñÿ íà èññëåäîâàíèå 
êîíöåïòóàëüíûõ ïðî-
áëåì ÿäåðíûõ âîîðóæå-
íèé è îöåíêó âîåííî-
òåõíè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ 
èõ ðàçâèòèÿ. Çà ïî÷òè 
äâà äåñÿòèëåòèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îòäåëà ¹ 50 
(ïîçäíåå îí áûë âëèò â 
отделение 17) было сде-
ëàíî òîæå íåìàëî. Òàê, 
íàïðèìåð, ïðè âûáîðå 
ïóòåé ðàçâèòèÿ ïåðñïåê-
òèâíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ 
íîñèòåëåé ãîëîñ îòäå-
ëà Âîðîíîâà ïðîçâó÷àë 
âåñüìà âåñîìî. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðà-
боты – а он ушел на пен-
сию в 2008 г., Виктор 
Михайлович занимался 
âîññîçäàíèåì òåõíè÷å-

ñêîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Íàïè-
ñàííûå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì è ïðè åãî àêòèâíåé-
øåì ó÷àñòèè îò÷åòû ñòàëè ìàëåíüêîé çàêðûòîé 
ýíöèêëîïåäèåé ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ ñèñòåì ñäåðæèâàíèÿ. Íå 
çàáûâàë îí è î ïóáëè÷íîì îñâåùåíèè çíà÷åíèÿ 
ßÎ â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Êàê óæå 
ñêàçàíî, ñ 1996 ã. îí ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå ðåäêîë-
ëåãèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî æóðíàëà «Àòîì», áûë 
â ÷èñëå àâòîðîâ êíèãè âîñïîìèíàíèé «Òî âðåìÿ 
óõîäèò â èñòîðèþ». 

Виктор Михайлович при необходимости умел 
áûòü ñòðîãèì, îäíàêî åãî ñòèëåì êàê ÷åëîâåêà 
è ðóêîâîäèòåëÿ áûëè óëûáêà è ñêëîííîñòü íå 
ê íàðàùèâàíèþ, à ê ñãëàæèâàíèþ êîíôëèêòà. 
Âîçìîæíî, çäåñü ñêàçàëàñü îäíà èç ïðîôåññèî-
нальных черт – долгое время, занимаясь иссле-
äîâàíèÿìè ãèïîòåòè÷åñêèõ âîîðóæåííûõ êîí-
фликтов, Виктор Михайлович был озабочен про-
áëåìîé èõ íåäîïóùåíèÿ â ðåàëüíîñòè è ðåøåíèÿ 
îñòðûõ ïðîáëåì ìèðíûì ïóòåì… 

Åãî íåò ñ íàìè óæå øåñòü ëåò, íî èìÿ îðó-
æåéíèêà Âîðîíîâà è ñåé÷àñ íåðåäêî âîçíèêàåò â 
ðàçãîâîðàõ, â ñïîðàõ âñåõ, êòî åãî çíàë. 

Åãî ïîìíÿò. 

Проводы на пенсию В. М. Воронова (начальник отдела в 1969–2005 гг.). В. П. Никишенкова, 
В. В. Бугрова, Н. С. Прохорова, Т. П. Буренкова, 2008 г.
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Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ìèðå ïðîäîëæà-
þòñÿ èññëåäîâàíèÿ ôèçèêè âûñîêèõ ïëîòíîñòåé 
ýíåðãèè (ÂÏÝ), ò. å. òàêîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, 
êîãäà â åäèíèöå îáúåìà êîíöåíòðèðóåòñÿ áîëü-
øàÿ ýíåðãèÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû 
äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ ïðè âûñîêèõ 
äàâëåíèÿõ (êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ, íàïðèìåð, âî 
âíóòðåííèõ îáëàñòÿõ ïëàíåò è çâåçä), äëÿ èç-
ó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè çàæèãàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ 
ðåàêöèé, äëÿ ñîçäàíèÿ ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ èç-
ëó÷åíèé (ðåíòãåíîâñêîãî, ãàììà, íåéòðîííîãî), 
èñïîëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ, äëÿ 
ãåíåðàöèè ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé è äëÿ äðó-
ãèõ çàäà÷.

Äëÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîçäàþòñÿ ìîùíûå 
электрофизические (Z – в США, PTS – в Ки-
òàå, íàèâûñøèé äîñòèãíóòûé óðîâåíü ïëîòíîñòè 
энергии ~ 200 МДж/см3) è ëàçåðíûå óñòàíîâêè 
(NIF – в США, LMJ – во Франции, наивыс-
øèé äîñòèãíóòûé óðîâåíü ïëîòíîñòè ýíåðãèè 
~ 40000 МДж/см3), ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî 
ãåíåðàöèè ñâåðõâûñîêèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ïî-
ля до 28 МГс – во взрывных экспериментах и 
10 МГс – в лаборатории, достигнутый уровень 
плотности энергии ~ 3 МДж/см3) è êîíöåíòðàöèè 
ýíåðãèè âî âçðûâíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ãäå â íà-
стоящее время получены давления 20 ТПа, что 
ïðåâîñõîäèò äàâëåíèå â öåíòðå Çåìëè â 50 ðàç
(уровень плотности энергии ~ 30 МДж/см3). Çà-
дача всех этих экспериментов – сконцентри-
ðîâàòü ýíåðãèþ â ìàëûõ îáúåìàõ, ïîñêîëüêó 
èñõîäíàÿ ýíåðãèÿ èìååò îòíîñèòåëüíî íèçêóþ 
ïëîòíîñòü. Äåéñòâèòåëüíî, èñõîäíûé óðîâåíü 
ïëîòíîñòè ýíåðãèè äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåð-
ãèè, çàïàñàåìîé â êîíäåíñàòîðíîé áàòàðåå, ñî-
ставляет ~ 0,1 Дж/см3 (ýòà èñõîäíàÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ ýíåðãèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ 
íà ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ è äëÿ ãåíåðà-
öèè ñâåðõâûñîêèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé), â ñôîêó-
ñèðîâàííûõ ëàçåðíûõ ïó÷êàõ, èñïîëüçóåìûõ â 
ëàçåðíûõ ìèøåíÿõ äëÿ òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà, 
~ 0,2 MДж/см3, â õèìè÷åñêîì âçðûâ÷àòîì âåùå-
стве ~ 10 кДж/см3.

Обычный путь концентрации энергии – это 
ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ (èëè ìàãíèòîãèäðîäèíàìè-
÷åñêàÿ) èìïëîçèÿ (ñæàòèå îáîëî÷åê, ãàçà èëè 
ïëàçìû, ðèñ. 1) â ñèììåòðè÷íîé êîíôèãóðàöèè 
(îñåñèììåòðè÷íîé äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé èìïëîçèè 
èëè öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íîé äëÿ ñôåðè÷åñêîé). 

Îäíàêî â ïðîöåññå èìïëîçèè ìîãóò ðàçâè-
âàòüñÿ (è, êàê ïðàâèëî, ðàçâèâàþòñÿ) íåóñòîé÷è-
âîñòè, ïðèâîäÿùèå ê èñêàæåíèþ ñèììåòðèè è 
ðîñòó íåîäíîðîäíîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óìåíü-
øàåòñÿ äîñòèãàåìûé óðîâåíü ïëîòíîñòè ýíåð-
ãèè. Èç ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ íåóñòîé÷èâîñòåé 
ìîæíî âûäåëèòü ðýëåé-òåéëîðîâñêóþ (ÐÒ) íå-
óñòîé÷èâîñòü, âîçíèêàþùóþ, êîãäà íèçêîïëîò-
íîå âåùåñòâî óñêîðÿåò áîëåå ïëîòíîå, íàïðèìåð, 
êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå (âåùåñòâî ñ íóëåâîé ïëîò-
íîñòüþ) óñêîðÿåò ïëîòíîå (ïëàçìó èëè ìåòàëëè-
ческую оболочку – лайнер, рис. 2). 

ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòü ýêâèâàëåíòíà íåóñòîé÷è-
âîñòè, êîòîðóþ ìîæíî íàáëþäàòü â áûòîâûõ óñ-
ëîâèÿõ, êîãäà ïëîòíàÿ æèäêîñòü â ïîëå òÿæåñòè 

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è ìàãíèòîäèíàìè÷åñêèå íåóñòîé÷èâîñòè 
â çàäà÷àõ ôèçèêè âûñîêèõ ïëîòíîñòåé ýíåðãèè

С. Ф. ГАРАНИН

Сжатие в лазерном термоядерном синтезе

Имплозия и сжатие в Z-пинче

Рис. 1. Примеры имплозии
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îêàçûâàåòñÿ íàä íèçêîïëîòíîé (ðòóòü íà âîäå) 
èëè íàä ãàçîì (ãðàíèöà âîçäóõ – âîäà, ðèñ. 3). 
ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòü ìîæåò âîçíèêàòü òàêæå ïðè 
ñæàòèè ëàéíåðîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ èëè íèçêî-
ïëîòíîé ïëàçìû (ïðè òîðìîæåíèè ëàéíåðà). 

Ðîäñòâåííîé ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ 
«сосисочная» неустойчивость (рис. 4), возникаю-
ùàÿ èç-çà êðèâèçíû ñèëîâûõ ëèíèé àçèìóòàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðîå ÷àñòî èñïîëüçó-
åòñÿ ïðè ðàçãîíå ëàéíåðîâ èëè èññëåäîâàíèÿõ 
òàê íàçûâàåìîãî Z-ïèí÷à (ðèñ. 1), êîãäà â îñå-
ñèììåòðè÷íîé êîíôèãóðàöèè ïëàçìà ñæèìàåò-
ñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðîïóñêàåìîãî ÷åðåç íåå ïðÿ-
ìîãî òîêà. Ýòà íåóñòîé÷èâîñòü èãðàåò îñîáåííî 
âàæíóþ ðîëü íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ñæàòèÿ 
Z-ïèí÷à (â òîì ÷èñëå è â ñïåöèàëüíîì ñëó÷àå 
òàê íàçûâàåìîãî «ïëàçìåííîãî ôîêóñà»), êîãäà 
â áëèçêîé ê îñè îáëàñòè ïðîèñõîäèò êîíöåíòðà-
öèÿ ýíåðãèè è ãåíåðàöèÿ ïó÷êîâ çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö (ýëåêòðîíîâ è èîíîâ). Ðîäñòâåííîé ÐÒ-
íåóñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ òàêæå íåóñòîé÷èâîñòü 
Рихтмайера – Мешкова, возникающая при про-
õîæäåíèè óäàðíîé âîëíû ÷åðåç êîíòàêòíóþ ãðà-
íèöó äâóõ ðàçíîïëîòíûõ ñðåä. Ýòà íåóñòîé÷è-
âîñòü âñòðå÷àåòñÿ ïðè èìïëîçèè ðåæå, ïîñêîëü-
êó ñèëüíûå óäàðíûå âîëíû âîçíèêàþò â ýòîì 
ñëó÷àå òîëüêî ïðè î÷åíü ñïåöèàëüíûõ óñëîâèÿõ, 
à ðîëü ñëàáûõ, êàê ïðàâèëî, ìîæíî îïèñûâàòü 

ñ ïîìîùüþ ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè ñ çàâèñÿùèì îò 
âðåìåíè óñêîðåíèåì.

Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ íåóñòîé÷è-
âîãî äâèæåíèÿ æèäêîñòè èëè ïëàçìû ðàçâèâà-
þùàÿñÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïåðåõîäèò â òóðáóëåíò-
íóþ ôàçó õàîòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ, êîòîðàÿ îò-
ëè÷àåòñÿ â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ. Ïðîèëëþñòðèðóåì 
ðàçâèòèå ðàçíûõ íåóñòîé÷èâîñòåé íà íåñêîëü-
êèõ ïðèìåðàõ.

Ðàçâèòèå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ìàãíèòî-
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ íåóñòîé÷èâîñòåé

Рост малых возмуùений. Ðàññìîòðèì ñàìûé 
ïðîñòîé ñëó÷àé ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè. Ïóñòü èìå-
åòñÿ íåñæèìàåìàÿ æèäêîñòü, íàõîäÿùàÿñÿ â 
ïîëå òÿæåñòè, èìåþùåì óñêîðåíèå g. Ñîãëàñíî 
ëèíåéíîé òåîðèè, åñëè æèäêîñòü ïîääåðæèâà-
åòñÿ äàâëåíèåì âîçäóõà ïðîòèâ ñèëû òÿæåñòè 
(ðèñ. 3), ñìåùåíèå ñèíóñîèäàëüíîãî ïî êîîðäè-
íàòå ìàëîãî âîçìóùåíèÿ ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè 
, ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðèîäîì (äëèíîé âîëíû)

2
k


    (k – так называемое волновое число, 

îïðåäåëÿþùåå äëèíó âîëíû), ðàñòåò ñî âðåìå-
íåì ýêñïîíåíöèàëüíî 

 0 exp t     ,

Рис. 2. Неустойчивость при разгоне лайнера: a – ускорение 
лайнера, g – эффективное гравитационное ускорение 

(g = –a)

Рис. 3. РТ неустойчивость на границе воздух – вода

Рис. 4. «Сосисочная» неустойчивость Z-пинча
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ãäå âåëè÷èíà γ, êîòîðóþ íàçûâàþò èíêðåìåí-
òîì, ðàâíà:

gk   .                         (1)

Ýòèì ðåçóëüòàòîì ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ëàéíåðà, åñëè 
çàìåíèòü óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè óñêîðåíè-
åì, âûçâàííûì ñèëîé èíåðöèè, íàïðàâëåííîé 
противоположно ускорению жидкости (рис. 2). 
Äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå (1) îñòàåòñÿ òàêæå 
ñïðàâåäëèâûì, åñëè âìåñòî áåñêîíå÷íî òîëñòîãî 
ñëîÿ æèäêîñòè ðàññìîòðåòü ëàéíåð ñ òîëùèíîé  
d, òàê ÷òî óñêîðåíèå ëàéíåðà g îïðåäåëÿåòñÿ,

íàïðèìåð, ìàãíèòíûì äàâëåíèåì 2 8Bp B    
(B – магнитное поле):

Bg p d                       (2)

(ρ – плотность лайнера). Если ускорение лайне-
ðà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì ìàãíèòíîãî äàâëå-
íèÿ, êàê íà ðèñ. 5, äâèæåíèå ëàéíåðà íåóñòîé-
÷èâî (ôîðìóëà (1)). 

Ïðè óñêîðåíèè ëàéíåðà àçèìóòàëüíûì ìàã-
íèòíûì ïîëåì êðîìå ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè íåêî-
òîðóþ ðîëü ìîæåò èãðàòü «ñîñèñî÷íàÿ» íåóñ- 
òîé÷èâîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ òåì, ÷òî ïðè çàäàííîì 
àêñèàëüíîì òîêå àçèìóòàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå 
çàâèñèò îò ðàäèóñà, êàê В ∼ 1/r, à, ñëåäîâàòåëü-
íî, ìàãíèòíîå äàâëåíèå íà ëàéíåð áóäåò ïðîïîð-

öèîíàëüíî 2~ 1Bp r  . Òîãäà ïðîâàëèâøèåñÿ ïî 

ðàäèóñó ó÷àñòêè ëàéíåðà ïîä äåéñòâèåì âîçðîñ-
øåãî ìàãíèòíîãî äàâëåíèÿ áóäóò ïðîâàëèâàòü-
ñÿ åùå ñèëüíåå, è âîçìóùåíèÿ áóäóò íàðàñòàòü. 
Äëÿ ìàëûõ äëèí âîëí ðàçâèòèå «ñîñèñî÷íîé» 
íåóñòîé÷èâîñòè ñâîäèòñÿ ê ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè 
è èìååò èíêðåìåíò (1). Ïðè ýòîì âåùåñòâî ëàé-
íåðà èãðàåò ðîëü òÿæåëîé æèäêîñòè, ìàãíèòíîå 
поле – легкой, а роль ускорения g – величина

22 4B Bg p r B r     .               (3)

Îäíàêî, êîãäà ëàéíåð ïðèáëèçèëñÿ ê îñè è 
åãî ðàäèóñ ñòàë ìàëûì, òî ìàëûå âîçìóùåíèÿ 
(ñ õàðàêòåðíîé äëèíîé âîëíû áîëüøåé åãî ðà-

äèóñà) õîòÿ ïî-ïðåæíåìó è ðàñòóò ýêñïîíåíöè-
àëüíî, íî èõ èíêðåìåíò óæå îïèñûâàåòñÿ äðóãîé 
çàâèñèìîñòüþ:

~
4
B k


 .                     (4)

Èíêðåìåíòû (1) ÐÒ- è «ñîñèñî÷íîé» íåóñòîé-
чивостей (4) неограниченно растут при умень-
øåíèè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ 
ìàñøòàáîâ (ïðè íåîãðàíè÷åííîì óâåëè÷åíèè k), 
ïîýòîìó â ðåàëüíûõ òå÷åíèÿõ, åñëè âíà÷àëå âîç-
ìóùåíèÿ áûëè ìàëûìè, îíè áûñòðî ïåðåñòà-
þò áûòü òàêîâûìè, èõ àìïëèòóäû ñòàíîâÿòñÿ 
ñðàâíèìûìè ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè ìàñøòàáà-
ìè è òîãäà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåëèíåéíûå 
ýôôåêòû. Òå÷åíèÿ ñòàíîâÿòñÿ õàîòè÷åñêèìè, 
òóðáóëåíòíûìè è èçó÷åíèå òàêèõ òå÷åíèé, òå-
îðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå, îêàçûâàåòñÿ 
íåïðîñòûì.

Îäíàêî äëÿ ðÿäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëî-
âèé ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ âîçìóùåíèé îêàçûâàåòñÿ 
óìåíüøåííîé. Äåëî â òîì, ÷òî èíêðåìåíòû (1) 
РТ- и «сосисочной» неустойчивостей (4) соответ-
ñòâóþò ñëó÷àþ, êîãäà èìååòñÿ ðåçêàÿ ãðàíèöà 
ìåæäó âåùåñòâîì è ìàãíèòíûì ïîëåì, òàê ÷òî 
äëèíû âîëí âåëèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàñøòàáîì 
ïåðåõîäíîé îáëàñòè. Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïðàâ-
äàííûì äëÿ ñëó÷àÿ êîíäåíñèðîâàííîãî ëàéíåðà 
ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì ïëîòíîñòè íà ãðàíèöå ñ âà-
êóóìîì. Îäíàêî, êîãäà ëàéíåð âçðûâàåòñÿ, íà-
÷èíàÿ ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, ãðàíèöà ìåæäó 
ìàãíèòíûì ïîëåì è âåùåñòâîì ïåðåñòàåò áûòü 
ðåçêîé (âåùåñòâî ëàéíåðà ïðåâðàùàåòñÿ â ãàç è 
íà ãðàíèöå ñ âàêóóìîì ïëîòíîñòü âåùåñòâà îá-
ðàùàåòñÿ â íóëü). Â ýòîé ïåðåõîäíîé îáëàñòè 
èíêðåìåíòû íåóñòîé÷èâîñòè áóäóò çàâèñåòü îò 
âîëíîâîãî ÷èñëà áîëåå ñëîæíûì îáðàçîì, ÷åì 
(1, 4). Поскольку инкременты для этих неустой-
÷èâîñòåé óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ðîñòîì âîëíîâîãî 
÷èñëà, òî ìîãóò áûòü îïàñíû ñàìûå êîðîòêèå 
äëèíû âîëí. Â ñëó÷àå ïëàâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïëîòíîñòè â ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè èëè ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ â «ñîñèñî÷íîé» íåóñòîé÷èâîñòè, èíêðåìåí-
òû ðàçâèòèÿ ýòèõ íåóñòîé÷èâîñòåé äîëæíû ïðè 
ñòðåìëåíèè äëèíû âîëíû ê íóëþ âûõîäèòü íà 
ïîñòîÿííûé ïðåäåë, à íå ðàñòè íåîãðàíè÷åííî 
ñ ðîñòîì k. Òåì íå ìåíåå è â ýòîì ñëó÷àå íåèç-
áåæíî íàñòóïàåò âðåìÿ, êîãäà âîçìóùåíèÿ ñòà-
новятся большими, а течение – турбулентным. 

Нелинейное развитие РТ- и «сосисочной» не-
устойчивостей. Ïîëåçíûì äëÿ ðàññìîòðåíèÿ 
òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ â óñëî-
âèÿõ äåéñòâèÿ íåóñòîé÷èâîñòåé, îêàçûâàåòñÿ 
èçó÷åíèå íåêîòîðûõ ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àåâ íå-

Рис. 5.  Неустойчивость Рэлея – Тейлора для ускоряемого 
лайнера

АТ
О

М
 №

 9
9

24



ëèíåéíîãî ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè. Îäíèì èç 
òàêèõ ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à î ðàçâèòèè ïå-
ðèîäè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ñ ïîñòîÿííîé äëèíîé 
âîëíû äëÿ áåñêîíå÷íîãî îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 
òÿæåëîé è ëåãêîé æèäêîñòåé1.

Â ýòîé ïîñòàíîâêå çàäà÷à î ðàçâèòèè íåóñòîé-
÷èâîñòè íà íåëèíåéíîé ñòàäèè ñâîäèòñÿ ïðè 
áîëüøèõ âðåìåíàõ ê ñòàöèîíàðíîé, ÷òî îáëåã-
÷àåò åå àíàëèç. Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñòà-
öèîíàðíîãî òå÷åíèÿ â ýòîé ïîñòàíîâêå ÿâëÿåòñÿ 
íàëè÷èå «ïóçûðåé», êîòîðûå âñïëûâàþò â òÿæå-
ëîé æèäêîñòè ñî ñêîðîñòüþ v, ïîñòîÿííîé ïðè 
íåèçìåííîì óñêîðåíèè ñèëû òÿæåñòè, è íàëè-
÷èå ñòðóé, óõîäÿùèõ íà áåñêîíå÷íîñòü â ñòàöè-
îíàðíîé çàäà÷å, à â ðåàëüíîé ïîñòàíîâêå ïàäàþ-
ùèõ ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì g (òàê, ÷òî êîíåö 
ñòðóè â ëàáîðàòîðíîé ñèñòåìå îñòàåòñÿ íà ìåñòå 
ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ æèäêîñòè). Ïðèìåð 

ñòàöèîíàðíîãî òå÷åíèÿ ïóçûðÿ, âñïëûâàþùåãî 
â âåðòèêàëüíîé òðóáå, íàáëþäàåìîãî â ýêñïåðè-
ìåíòàõ, ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6.

Óäèâèòåëüíûì ôàêòîì äëÿ ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ãðàíèöà ïóçûðåé âî ìíîãèõ 
ýêñïåðèìåíòàõ (íàïðèìåð, íà ðèñ. 6) äîâîëüíî 
ãëàäêàÿ, õîòÿ àïðèîðè ìîãëà áû áûòü èñêàæå-
íà èç-çà ðàçâèòèÿ ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè, è ôîð-
ìóëà (1) äëÿ èíêðåìåíòîâ âïîëíå ïðèìåíèìà ê 
ãðàíèöå ïóçûðåé. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è ìàãíè-
тогидродинамические (МГД) расчеты развития 
ðàçëè÷íûõ ïóçûðåé òàêæå ÷àñòî ïîêàçûâàþò 
äîâîëüíî ãëàäêóþ ôîðìó ãðàíèöû (ñì., íàïðè-
ìåð, ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ òîêîâî-ïëàçìåííîé 
оболочки в плазменном фокусе, рис. 7). В не-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòà óñòîé÷èâîñòü îáúÿñíÿåòñÿ 
íàëè÷èåì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòè 
â ýêñïåðèìåíòàõ. Äëÿ äðóãèõ çàäà÷ ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî íà ìàëûõ ìàñøòàáàõ ðàçâèòèå 
ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè äîëæíî ïðèâîäèòü ê íåîäíî-
ðîäíîé òóðáóëåíòíîé ôîðìå ãðàíèöû, íà áîëü-
øèõ ìàñøòàáàõ, ñðàâíèìûõ ñ ïîëíûì ìàñøòà-
áîì çàäà÷è, äâóìåðíûå ýôôåêòû (ðàñòÿãèâàíèå 
ìàñøòàáîâ â ïóçûðå è ñäâèã ñêîðîñòè) ïîäàâëÿ-
þò ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòè, ÷òî è íàáëþäàåòñÿ 
â ýêñïåðèìåíòàõ è ðàñ÷åòàõ. Òàêèì îáðàçîì, â 
ðÿäå ñëó÷àåâ òåîðåòè÷åñêèå àâòîìîäåëüíûå èëè 

1 Â çàäà÷àõ ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè íåñæèìàåìîé æèä-
êîñòè ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ÷èñëî Àòâóäà, îïðåäåëÿåìîå 
êàê À = (ρ

1 
– ρ

2
)/(ρ

1 
+ ρ

2
), ãäå ρ

1
 è ρ

2
 – плотности тя-

æåëîé è ëåãêîé æèäêîñòåé. Ïðè ρ
2 
= 0 A = 1. Äëÿ 

ñëó÷àÿ îòëè÷íîé îò íóëÿ ïëîòíîñòè ρ
2
 â ëèíåéíîé çà-

äà÷å âìåñòî óñêîðåíèÿ g â ôîðìóëå (1) áóäåò ôèãóðè-
ðîâàòü âåëè÷èíà Ag.

Рис. 6. Всплывание пузыря в вертикальной трубе

Рис. 7.  Распределение плотности при движении токово-
плазменной оболочки в плазменном фокусе
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ðàñ÷åòíûå ôîðìû ãðàíèö ïóçûðåé ìîãóò ðåàëè-
çîâûâàòüñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ.

Что касается «сосисочной» неустойчивости, 
òî, êàê ìû âèäåëè, ëèíåéíàÿ òåîðèÿ ïîêàçû-
âàåò (1, 3), ÷òî ýòà íåóñòîé÷èâîñòü ìîæåò ðàç-
âèâàòüñÿ ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ðàäèóñà ïèí÷à 
(êîãäà ëàéíåð ñõîäèòñÿ ê îñè, îí èç îáîëî÷êè 
ïðåâðàùàåòñÿ â öèëèíäðè÷åñêèé ñòîëá, êîòîðûé 
íàçûâàþò ïèí÷åì, èëè äëÿ òîêà, ïðîòåêàþùåãî 
вдоль оси, – Z-пинчем) гораздо быстрее, и, ка-
çàëîñü áû, èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî íà 
ôèíàëüíîé ñòàäèè ïðè ðàçâèòèè íåóñòîé÷èâîñòè 
(â ïåðåòÿæêå) áóäóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ áîëüøèå 
ìàãíèòíûå ïîëÿ è âûñîêèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè. 
Èçó÷åíèå íåëèíåéíîãî ðàçâèòèÿ «ñîñèñî÷íîé» 
íåóñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ íåïðîñòîé çàäà÷åé, 
ïîñêîëüêó èíêðåìåíòû ðàñòóò ñ óìåíüøåíèåì 
ðàçðåøàåìûõ ìàñøòàáîâ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîãî 
âîïðîñà èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå ìåòîäû, â òîì 
÷èñëå ìîäåëüíûå çàäà÷è, ÷àñòíûå èäåàëüíûå (íå 
ó÷èòûâàþùèå ðîñò âñåãî íàáîðà âîçìóùåíèé, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ), 
àíàëèòè÷åñêèå èëè àâòîìîäåëüíûå ðåøåíèÿ. 
Âûäâèãàëèñü ðàçëè÷íûå ãèïîòåçû î òîì, ÷òî íà 
ôèíàëüíîé ñòàäèè ñæàòèÿ ïåðåòÿæêè åå äèíà-
ìèêà áóäåò ñëåäîâàòü íåêîòîðûì àâòîìîäåëü-
íûì ðåøåíèÿì. Ïðè ýòîì âî âñåõ ýòèõ ðåøåíè-
ÿõ ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ðàäèóñ ïåðåòÿæêè ïèí÷à 
R ñòðåìèòñÿ ê íóëþ, à ìàãíèòíîå ïîëå íà ýòîì 
ðàäèóñå ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè B ∼ I/R (òîê, 
îïðåäåëÿþùèé ìàãíèòíîå ïîëå, «äîõîäèò» äî 
ýòîãî ðàäèóñà), è, ñëåäîâàòåëüíî, äîëæíû ðåà-
ëèçîâûâàòüñÿ âûñîêèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè è äàâ-
ëåíèÿ B2 ∼ 1/R2. 

Âûñîêèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè, êîòîðûå ïîòåí-
öèàëüíî ìîãëè áû ðåàëèçîâûâàòüñÿ â ïåðåòÿæ-
êå Z-ïèí÷åé (÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðûõ ìîæíî 
ñ÷èòàòü ïëàçìåííûé ôîêóñ), äàâàëè íàäåæäó íà 
îñóùåñòâëåíèå çàæèãàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ ðåàê-
öèé (ñ÷èòàëîñü âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå âûñîêîãî 
ñæàòèÿ ïî ðàäèóñó ~104, ñîîòâåòñòâåííîå óâåëè-
÷åíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè è äàâëåíèÿ â ~108 ðàç, 
äîñòèæåíèå êðèòåðèÿ Ëîóñîíà, à çàòåì òåðìî-
ÿäåðíàÿ äåòîíàöèÿ âäîëü îñè ïèí÷à) èëè, ïî 
êðàéíåé ìåðå, íà ïîëó÷åíèå âûñîêîãî íåéòðîí-
íîãî âûõîäà. Òàêèì îáðàçîì, áûëà íàäåæäà íà 
ïîëîæèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñàìîé íåóñòîé÷è-
âîñòè, õîòÿ îáû÷íî íåóñòîé÷èâîñòè äëÿ âñÿêèõ 
òåõíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé èãðàþò âðåäíóþ ðîëü.

Êðîìå òîãî, óæå â ñàìûõ ïåðâûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ ñ Z-ïèí÷àìè áûëè ïîëó÷åíû íåéòðîíû, îáðà-
çóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé, 
íî áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ýòè íåéòðîíû ãåíåðèðó-
þòñÿ çà ñ÷åò ñòîëêíîâåíèé èîíîâ, óñêîðåííûõ 

äî ýíåðãèé, íàìíîãî ïðåâûøàþùèõ òåïëîâûå, ñ 
èîíàìè ïëàçìû ïèí÷à. Ýòîò ìåõàíèçì ãåíåðà-
öèè íåéòðîíîâ ïîëó÷èë íàçâàíèå óñêîðèòåëüíî-
ãî èëè ïó÷êîâî-ìèøåííîãî. Íî è ýòîò ìåõàíèçì 
ìîã áû áûòü ñëåäñòâèåì áîëüøèõ íàïðÿæåíèé, 
ðàçâèâàþùèõñÿ, êîãäà çíà÷èòåëüíûé ìàãíèò-
íûé ïîòîê óõîäèò íà îñü çà êîðîòêèå âðåìå-
íà, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíîìó ñæàòèþ 
ïåðåòÿæêè. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðÿäå ðàáîò ïî 
Z-ïèí÷ó çàðåãèñòðèðîâàíû èîíû, óñêîðåííûå äî 
âûñîêèõ ýíåðãèé, íàìíîãî ïðåâîñõîäÿùèõ òó, 
êîòîðóþ îíè ìîãëè áû ïîëó÷èòü, ðàçãîíÿÿñü â 
ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå, ãåíåðèðóåìûì óñòàíîâêîé 
(â äåñÿòêè è äàæå ñîòíè ðàç).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýòèõ çàäà÷ ðàçâèòèÿ «ñî-
ñèñî÷íîé» íåóñòîé÷èâîñòè îáùèì ÿâëÿåòñÿ âî-
ïðîñ: ìîæåò ëè ðàçâèòèå ïåðåòÿæêè äîâåñòè òîê 
äî ìàëûõ ðàäèóñîâ è ñîçäàòü îáëàñòü ñ âûñîêîé 
ïëîòíîñòüþ ýíåðãèè èëè æå ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ 
ãåíåðàöèè âáëèçè îñè âûñîêèõ íàïðÿæåíèé. 
Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü âåñü ñïåêòð âîçìóùåíèé, êîòîðûå ìî-
ãóò âëèÿòü íà ðàçâèòèå ïåðåòÿæêè. 

Турбулентное развитие гидродинамических 
и МГД неустойчивостей. Äëÿ òóðáóëåíòíîé ñòà-
дии РТ- (см., например, рис. 2) и «сосисочной» 
íåóñòîé÷èâîñòåé, òàê æå êàê äëÿ íåëèíåéíîé 
ñòàäèè ïåðèîäè÷åñêèõ è ëîêàëèçîâàííûõ âîç-
ìóùåíèé, õàðàêòåðíî íàëè÷èå ïóçûðåé è ñòðóé. 
Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ïåðèîäè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèé, ïîëîæåíèå ýòèõ ïóçûðåé è ñòðóé õàîòè÷íî 
è ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ïðîèñõîäèò 
ñëèÿíèå ïóçûðåé, òàê ÷òî õàðàêòåðíûå àìïëè-
òóäû è äëèíû âîëí âîçìóùåíèé ðàñòóò. Îáùèì 
ñâîéñòâîì ýòîé ñòàäèè ìîæíî íàçâàòü òî, ÷òî 
õàðàêòåðíûå äëèíû âîëí è àìïëèòóäû âîçìó-
ùåíèé îêàçûâàþòñÿ ïî âåëè÷èíå ïîðÿäêà íåêî-
òîðîé ÷àñòè äëèíû ïóòè, ïðîéäåííîé ñ óñêîðå-
íèåì.

Ñðàâíåíèå óñêîðåíèé g (2) и gB (3), îïðåäåëÿ-
þùèõ çîíû ïåðåìåøèâàíèÿ ÐÒ- è «ñîñèñî÷íîé» 
íåóñòîé÷èâîñòåé, ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ âåëè÷èíû 
ñîîòíîñÿòñÿ êàê R/D, è äëÿ ëàéíåðîâ ñ áîëüøèì 
àñïåêòíûì îòíîøåíèåì R/D ðîëü «ñîñèñî÷íîé» 
íåóñòîé÷èâîñòè äîëæíà áûòü íåâåëèêà.

Òóðáóëåíòíîñòü, âîçíèêàþùàÿ ïðè äâèæå-
íèè ëàéíåðîâ â àçèìóòàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå 
(Z-ïèí÷-ãåîìåòðèÿ), ìîæåò áûòü äâóìåðíîé, ïî-
ñêîëüêó ìàãíèòíîå ïîëå ïðåïÿòñòâóåò èñêðèâëå-
íèþ ìàãíèòíûõ ñèëîâûõ ëèíèé è âîçíèêíîâå-
íèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ äâèæåíèé. Ïîýòîìó åñòü 
îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî äâóìåðíûå ðàñ÷åòû â 
êîîðäèíàòàõ r–z äëÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ îäíîé 
àçèìóòàëüíîé êîìïîíåíòîé îïèñûâàþò âîçíèêà-
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þùóþ òóðáóëåíòíîñòü. Ñâîéñòâà äâóìåðíîé ìàã-
нитогидродинамической (МГД) турбулентности 
äîëæíû áûòü àíàëîãè÷íû ñâîéñòâàì äâóìåðíîé 

ãèäðîäèíàìè÷åñêîé òóðáóëåíòíîñòè. Ïðèìåðîì 
òàêîãî ðîäà òóðáóëåíòíîñòè ìîæåò áûòü äâóìåð-
íîå ðàçâèòèå ÐÒ-íåóñòîé÷èâîñòè äëÿ ïëîñêîé çà-
äà÷è ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì, êîãäà çîíà ïåðå-
ìåøèâàíèÿ ðàñòåò ñî âðåìåíåì ïî àâòîìîäåëüíî-
ìó çàêîíó (ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 8).

Что касается турбулентного развития «соси-
ñî÷íîé» íåóñòîé÷èâîñòè Z-ïèí÷à, ðàñ÷åòû ïîêà-
çàëè, ÷òî ðàçâèòèå òóðáóëåíòíîñòè ïðåïÿòñòâó-
åò ôîðìèðîâàíèþ ïåðåòÿæêè ñ íåîãðàíè÷åííî 
óìåíüøàþùèìñÿ ðàäèóñîì. Ïðè ðàçâèòèè íå-
óñòîé÷èâîñòè ïðîèñõîäèò òóðáóëåíòíîå ïåðåìå-
øèâàíèå è ýêðàíèðîâàíèå ñòðóÿìè ïëàçìû çîíû 
ñæàòèÿ (ðèñ. 9, â «ñîñèñî÷íîé» íåóñòîé÷èâîñòè 
ïóçûðè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äâèæóòñÿ â ñòîðîíó 
óìåíüøåíèÿ ðàäèóñà, ïîýòîìó êàðòèíà âûãëÿ-
äèò ïåðåâåðíóòîé ïî îòíîøåíèþ, íàïðèìåð, ê 
рис. 2). В итоге, максимальные давления, плот-
íîñòè è ìàãíèòíûå ïîëÿ â çîíå ñæàòèÿ íå ðàñòóò 
íåîãðàíè÷åííî ïî ìåðå ñæàòèÿ, à óâåëè÷èâøèñü 
äî íåêîòîðîãî óðîâíÿ, äàëåå ñòàáèëèçèðóþòñÿ è 
îñòàþòñÿ ïðèìåðíî íà ïîñòîÿííîì óðîâíå. Ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè òàêæå, ÷òî ïðè ñæàòèè ïåðåòÿæ-
êè íå ïðîèñõîäèò è ãåíåðàöèè âûñîêèõ íàïðÿ-
æåíèé âáëèçè îñè, ÷òî ìîãëî áû ñïîñîáñòâîâàòü 
ôîðìèðîâàíèþ èîííûõ ïó÷êîâ âûñîêîé ýíåðãèè 
è ãåíåðàöèè íåéòðîíîâ ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïó÷êîâ. 
Â ðàñ÷åòàõ äîâîëüíî áûñòðî óñòàíàâëèâàåòñÿ 
òóðáóëåíòíîå, ïóëüñèðóþùåå â çàâèñèìîñòè îò 
времени, медленно теряющее ток МГД квази-
ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå. Èç-çà òîãî, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíûå äàâëåíèÿ, ïëîòíîñòè è ìàãíèòíûå ïî-
ëÿ â çîíå ñæàòèÿ íå ðàñòóò íåîãðàíè÷åííî ïî 
ìåðå ñæàòèÿ, ïðåäïîëîæåíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ çà-
æèãàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â ïåðåòÿæêå 
Z-ïèí÷à îêàçûâàþòñÿ íåñîñòîÿòåëüíûìè, è çà-

Рис. 8. Распределение плотности вещества для двумерного 
развития РТ-неустойчивости в плоской задаче с постоянным 

ускорением при ρ
1
/ρ

2 
= 10  (A = 0,82)

Рис. 9.  Распределение плотности в процессе турбулентной эволюции Z-пинча
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æå÷ü ïëàçìó èç-çà ðàçâèòèÿ «ñîñèñî÷íîé» íå-
óñòîé÷èâîñòè ïðè áîëüøèõ òîêàõ ñîâðåìåííûõ 
óñòàíîâîê è äàæå óñòàíîâîê îáîçðèìîãî áóäóùå-
ãî íå óäàñòñÿ. 

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî íå òîëüêî ÐÒ- è «ñîñè-
ñî÷íàÿ» íåóñòîé÷èâîñòü èãðàþò âðåäíóþ ðîëü â 
èññëåäîâàíèÿõ ñèñòåì ñ ÂÏÝ. Òå÷åíèÿ ïëàçìû 
â ðÿäå óñòðîéñòâ, â òîì ÷èñëå â òàê íàçûâàåìîé 
системе МАГО (МАГнитное Обжатие), в которой 
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòàÿ çàìàãíè÷åííàÿ ïëàçìà 
äîâîäèòñÿ äî òåðìîÿäåðíûõ òåìïåðàòóð ñ ïîìî-
ùüþ ñæàòèÿ ëàéíåðîì, òàêæå èìåþò âèõðåâîé 
íåóñòîé÷èâûé õàðàêòåð è ìîãóò ñìûâàòü âåùå-
ñòâî ñî ñòåíîê, ïîñòàâëÿÿ ïðèìåñè â ïëàçìó, 
÷òî ïðèâîäèò ê åå îñòûâàíèþ èç-çà èçëó÷åíèÿ 
íà ïðèìåñÿõ. Åñëè, íàïðèìåð, â íà÷àëüíûé ìî-
ìåíò âðåìåíè â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè âîçíèêà-
åò âèõðü, òî îí çàòåì, áóäó÷è íåóñòîé÷èâûì, ñî 
âðåìåíåì íà÷èíàåò ðàçðóøàòüñÿ çà ñ÷åò ðîñòà 
âîçìóùåíèé, è ïðèîáðåòàåò ñëîæíûé òóðáóëåíò-
íûé âèä, îäíàêî â äàëüíåéøåì, â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü õàîòè÷åñêîìó òóðáóëåíòíîìó òå÷åíèþ, 
ïðåâðàùàåòñÿ â îäèí èëè äâà âèõðÿ, êîòîðûå, 
õîòÿ è íåñêîëüêî èñêàæàþòñÿ âîçìóùåíèÿìè, â 
öåëîì ñîõðàíÿþò ôîðìó (ðèñ. 10). Òàêîå òå÷åíèå 
çàòóõàåò äîâîëüíî ìåäëåííî è ñïîñîáíî ñìûâàòü 
âåùåñòâî ñî ñòåíîê.

Çàêëþ÷åíèå

Ñóùåñòâåííûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ äîñòèæåíèÿ 
âûñîêèõ ïëîòíîñòåé ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ ðàçâèâà-
þùèåñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèå 
è ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèå íåóñòîé÷èâîñòè, 
ïðèâîäÿùèå ê èñêàæåíèþ ñèììåòðèè è ðîñòó 
íåîäíîðîäíîñòè. Èç ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ íå-
óñòîé÷èâîñòåé ìîæíî âûäåëèòü ðýëåé-òåéëîðîâ-
ñêóþ è «ñîñèñî÷íóþ» íåóñòîé÷èâîñòè, à òàêæå 

íåóñòîé÷èâîñòü ëàìèíàðíûõ ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ òå÷åíèé, ïðèâîäÿùóþ ê òóðáóëèçàöèè è 
ïåðåìåøèâàíèþ âåùåñòâ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ íåóñòîé-
÷èâîñòåé, âëèÿþùèõ íà òå÷åíèÿ æèäêîñòè è 
ïëàçìû â ýêñïåðèìåíòàõ, â òîì ÷èñëå è íà èì-
ïëîçèþ ëàéíåðîâ, èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìå-
òîäû. Íàèáîëåå ïðîñòûì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé ìàëûõ 
âîçìóùåíèé, êîãäà äîïóñòèì ëèíåéíûé àíàëèç. 
Óïðîùåíèÿ âîçìîæíû òàêæå è ïðè èññëåäîâà-
íèè ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àåâ è ãåîìåòðèé, òàêèõ 
êàê èçó÷åíèå ðàçâèòèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ âîçìóùå-
íèé è âîçìóùåíèé, íå èìåþùèõ õàðàêòåðíîãî 
ðàçìåðà (íàïðèìåð, ëîêàëüíûõ âîçìóùåíèé), 
êîãäà óïðîùåíèå äîñòèãàåòñÿ ïðè ïðèâëå÷åíèè 
àâòîìîäåëüíûõ ñîîáðàæåíèé. Îäíàêî â ðåàëü-
íûõ ñëó÷àÿõ ñïåêòð íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèé äî-
ñòàòî÷íî ñëîæåí è áûñòðîå íåëèíåéíîå ðàçâèòèå 
êîðîòêîâîëíîâûõ âîçìóùåíèé ïðèâîäèò ê òóð-
áóëåíòíîìó ñîñòîÿíèþ çîíû ïåðåìåøèâàíèÿ. 
Ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ íå-
óñòîé÷èâîñòåé â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ ãèäðîäè-
намические и МГД расчеты.

Рис. 10. Распределение скорости плазмы по обúему в последовательные моменты времени

ГАРАНИН Сергей Флорович  –
главный научный сотрудник РФЯЦ-ВНИИЭФ
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Íà âîïðîñ: êòî òàêîé àêóñòèê, áîëüøèíñòâó 
îáûâàòåëåé ïðèäåò íà óì ãèäðîàêóñòèê ñ ïîäâîä-
íîé ëîäêè, çíàêîìûé íàì ïî ìíîãèì ôèëüìàì. 
Íà ýòîì ïðåäñòàâëåíèÿ îá àêóñòèêå ó ìíîãèõ 
è çàêàí÷èâàþòñÿ, íå ñ÷èòàÿ, ìîæåò áûòü, íå-
îñîçíàííûõ çàêëþ÷åíèé î õîðîøåé èëè ïëîõîé 
àêóñòèêå â òîì èëè èíîì êèíîçàëå. À âåäü ñî-
âðåìåííàÿ àêóñòèêà, íà÷èíàâøàÿñÿ êàê íàóêà î 
çâóêîâûõ îùóùåíèÿõ ÷åëîâåêà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ñòîëü øèðîêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé èññëåäîâà-
íèé, ÷òî òðåáóåòñÿ êîíêðåòèçàöèÿ, î êàêîé îá-
ëàñòè àêóñòèêè èäåò ðå÷ü.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ 
îñíîâíûõ íàóê, àêóñòèêà âåäåò ñâîå íà÷àëî èç 
äðåâíåé Ãðåöèè. Ðàöèîíàëüíîñòü ïðèíÿòûõ 
äðåâíèìè ãðåêàìè àêóñòè÷åñêèõ ðåøåíèé â 
ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ áûòèÿ, îñíîâàííûõ íà ïðåä-
ñòàâëåíèè çâóêà êàê êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà, 
áûëà âïîñëåäñòâèè ïîäòâåðæäåíà íàóêîé íà-
øåãî âðåìåíè. Ãðå÷åñêèé ó÷åíûé è ôèëîñîô 
Ïèôàãîð, æèâøèé äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷è ëåò 
íàçàä, ñòàâèë ðàçëè÷íûå îïûòû ñî çâóêàìè. Îí 
âïåðâûå äîêàçàë, ÷òî íèçêèå òîíà â ìóçûêàëü-
íûõ èíñòðóìåíòàõ ïðèñóùè äëèííûì ñòðóíàì, 
à ïðè óêîðî÷åíèè ñòðóíû âäâîå çâóê åå ïîâûñèò-
ñÿ íà öåëóþ îêòàâó. Îäíàêî èñòîêè àðõèòåêòóð-
íîé àêóñòèêè âîñõîäÿò ê ãëóáîêîé äðåâíîñòè. 
Çîä÷èå Àññèðèè, Âàâèëîíà, Äðåâíåãî Åãèïòà â 
5–2 тысячелетиях до н. э. строили храмы, обла-
äàâøèå ïîðàçèòåëüíûìè àêóñòè÷åñêèìè ýôôåê-
òàìè. Òàê êàê çàêîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ è îòðà-
æåíèÿ çâóêîâûõ âîëí îíè íå ìîãëè çíàòü, îñòà-
åòñÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðåçóëüòàò áûë äîñòèãíóò 
îïûòîì ìíîãèõ ïîêîëåíèé. Ïåðâè÷íûì ýòàïîì 
ðàçâèòèÿ àêóñòèêè ÿâëÿëñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
ìåòîä, îñíîâàííûé íà ïðîâåäåíèè îïûòîâ ñ ðå-
àëüíûìè êîëåáëþùèìèñÿ ñðåäàìè â êîíêðåò-
íûõ óñëîâèÿõ. Èìåííî ðåçóëüòàòû ýòèõ ýêñïå-
ðèìåíòîâ ïîçâîëèëè ñäåëàòü ïåðâûå âûâîäû î 
ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå çâóêà è çàêîíîìåðíîñòÿõ 
åãî èçëó÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â êîíöå äîõðèñòèàíñêîé ýðû ðàçâèòèå àêó-
ñòèêè êàê ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ôèçèêè 
ïðèîñòàíîâèëîñü. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî íåìàëóþ ðîëü 
â ýòîì ñûãðàë àâòîðèòåò ãðå÷åñêîãî ó÷åíîãî 
Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé óòâåðæäàë, ÷òî ýêñïåðè-
ìåíò íåäîñòîèí âíèìàíèÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ. 
Äàæå âî âðåìåíà Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ïîëüçîâà-

ëèñü ïðåäñòàâëåíèÿìè îá àêóñòèêå ïîìåùåíèé, 
çàèìñòâîâàííûìè èç àíòè÷íîãî ìèðà. È òîëüêî 
â XIX â. èç ýìïèðè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé àíòè÷-
íîãî ìèðà î çâóêå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ òî÷íûå çíà-
íèÿ è çàêîíû. Ýéëåð, Ëàãðàíæ, Ôóðüå, Ñòîêñ, 
Þíã, Ãåëüìãîëüö, ëîðä Ðýëåé, Ñýáèí, Ýéðèíã è 
ìíîãèå äðóãèå ó÷åíûå çàëîæèëè íà÷àëà àêóñòè-
êè êàê íàóêè. Òåîðèÿ î çâóêå ñòàëà ðàçâèâàòü-
ñÿ êàê ñâîåîáðàçíàÿ ìåõàíèêà óïðóãèõ âîëí, â 
êîòîðîé èçó÷àåòñÿ ïîâåäåíèå âîëí êàê ñàìîñòî-
ÿòåëüíûõ îáúåêòîâ, â îòëè÷èå îò îáû÷íîé ìå-
õàíèêè, çàíèìàþùåéñÿ ïîâåäåíèåì ìàòåðèàëü-
íûõ òåë. Äàëüíåéøåå áóðíîå ðàçâèòèå àêóñòèêè 
ñâÿçàíî ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èçìåðèòåëüíîé 
òåõíèêè, ïîÿâëåíèåì ìîùíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 
ñðåäñòâ, ÷òî ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ îáëàñòè 
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé è çàäà÷ èññëåäîâàíèé 
ñîâðåìåííîé àêóñòèêè. Îäíàêî íè â êîåé ìåðå 
íå ñëåäóåò çàáûâàòü ïðî íàáëþäåíèå è îïûò, ñ 
êîòîðûõ íà÷èíàëîñü è ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ 
ïîçíàíèå.

ß òîæå ðàíåå íå çàäóìûâàëñÿ î ìåõàíèçìå 
ðàçëè÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â íàøåé 
повседневной жизни, так как по образованию – 
ýëåêòðîìåõàíèê ïî ãèðîñêîïè÷åñêèì ïðèáîðàì. 
Ðàáîòà ìîÿ áûëà ñâÿçàíà ñ ýêñïåðèìåíòàìè è 
ðàçíîîáðàçíûìè èçìåðåíèÿìè, ñðåäè êîòîðûõ 
áûëè èçìåðåíèÿ èìïóëüñíîé âèáðàöèè è äàâ-
ëåíèÿ â óäàðíîé âîëíå, îòíîñÿùèåñÿ ê àêóñòè-
÷åñêèì èçìåðåíèÿì. Ïî-âèäèìîìó, èñõîäÿ èç 
ýòîãî, â êîíöå 1990-õ ãã., ïîñëå ìîåãî ïðèõîäà 
íà ðàáîòó â ÊÁ-3, Ñòàíèñëàâ Âàñèëüåâè÷ Ïàí-
êðàòîâ, â òó ïîðó ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî 
êîíñòðóêòîðà, ïðåäëîæèë ìíå çàíÿòüñÿ âîïðîñà-
ìè èññëåäîâàíèé ïîáî÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíà-
ëîâ, íåèçáåæíî âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå ëþáîé 
àïïàðàòóðû â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáà-
íèé. Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ, êîòîðóþ îí îáåùàë 
çà ðåøåíèå çàäà÷è, íèêòî íå æäàë, îäíàêî ñòà-
ëî ïîíÿòíî, ÷òî çàäà÷à êðàéíå âàæíàÿ è ñðî÷-
íàÿ, è ïàðàëëåëüíî ñ èçó÷åíèåì àêóñòè÷åñêèõ 
ïðîáëåì íåîáõîäèìî ïðèâëå÷ü ïîäãîòîâëåííûõ 
ñïåöèàëèñòîâ ñî ñòîðîíû. Êðîìå ñîçäàíèÿ òåî-
ðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé âîçíèêíîâåíèÿ, èçëó÷åíèÿ, 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðèåìà ïîáî÷íûõ àêóñòè÷å-
ñêèõ èçëó÷åíèé, òðåáîâàëîñü ïðîâåñòè áîëüøîé 
îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, äëÿ 
÷åãî íåîáõîäèìî áûëî çàêóïèòü ñîâðåìåííîå èç-
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ìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Äåíåã â òó ïîðó áûëî 
íåìíîãî, íî íå òîëüêî âî ÂÍÈÈÝÔ, ÷òî íåîæè-
äàííî ñûãðàëî ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü: â ðàáîòå 
ñ óäîâîëüñòâèåì ïðèíÿëè ó÷àñòèå ó÷åíûå íå-
ñêîëüêèõ èçâåñòíûõ èíñòèòóòîâ, èìåþùèå íóæ-
íûé îïûò. Ðàáîòà âêëþ÷àëà øèðîêèé ñïåêòð 
èññëåäîâàíèé â íåñêîëüêèõ îáëàñòÿõ àêóñòèêè 
è äàæå ðàäèîôèçèêè. Ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé èçëó÷àòåëÿ áûëà ñâÿçàíà ñ âîïðîñàìè 
ïðîöåññîâ çâóêîîáðàçîâàíèÿ è çâóêîèçëó÷åíèÿ, 
èçó÷åíèÿ âðåìåííîé ñòðóêòóðû è ÷àñòîòíî-
ãî ñïåêòðà ïîáî÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ èçëó÷åíèé. 
Ïðîöåññû ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ 
çâóêà ðàññìàòðèâàëèñü äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ ðàñïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà íà îòêðûòîì ïðî-
ñòðàíñòâå è â ïîìåùåíèÿõ ñ ïîçèöèé âîëíîâîé 
è ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèé àêóñòèêè. À òåîðèÿ 
îïòèìàëüíîãî ïðèåìà ñèãíàëîâ è òåîðåòè÷åñêèå 
ìîäåëè îïòèìàëüíûõ ïðèåìíèêîâ, äåòàëüíî ðàç-
ðàáîòàííûå â ðàäèîôèçèêå, ìîãëè áûòü ïðè-
ìåíèìû äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ àêóñòè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ. Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó âîç-
íèêíîâåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è àêóñòè÷åñêèõ 
ïîëåé, âîëíîâîé õàðàêòåð èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ïðåäîïðåäåëÿåò ñõîæåñòü âîçíèêàþùèõ ýôôåê-
òîâ (íàëè÷èå áëèæíèõ è äàëüíèõ çîí èçëó÷åíèÿ 
è ò. ä.). Ê òîìó âðåìåíè â ÊÁ-3 óæå ñëîæèëàñü 
íàó÷íàÿ øêîëà â îáëàñòè ðàäèîôèçèêè è ðàäèî-
ýëåêòðîíèêè, ïðèçíàííûì ëèäåðîì êîòîðîé áûë 
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Àíàòîëèé 
Èâàíîâè÷ Àñòàéêèí, ÷åëîâåê øèðî÷àéøåãî êðó-
ãîçîðà è ýðóäèöèè. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû ñ Àíàòîëèåì Èâàíîâè÷åì, ìíîãî÷èñëåííûõ 
è äëèòåëüíûõ îáñóæäåíèé ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèé äëÿ ñåáÿ ÿ ïî÷åðïíóë ìíîãîå íå òîëüêî â 
íàó÷íîì, íî â ôèëîñîôñêîì è æèòåéñêîì ïëàíå.

Çíàêîìñòâî ñ àêóñòè÷åñêèìè çàêîíàìè íå-
âîëüíî ïðèâëåêëî ìîå âíèìàíèå ê ïðîÿâëåíèþ 
è èñïîëüçîâàíèþ àêóñòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ïðè-
ðîäå. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñîñòàâå ñëîæèâøåéñÿ 
ãðóïïû ïóòåøåñòâåííèêîâ ìíå äîâåëîñü ïîñå-
òèòü ðàçëè÷íûå ãîðîäà è îáëàñòè Ðîññèè. Êàðòà 
проведенных путешествий – от Карелии до При-
ìîðüÿ, âêëþ÷àÿ Êàâêàç, Óðàë, Àëòàé, à òàêæå 
ìíîãèå ãîðîäà ñðåäíåé ïîëîñû. Â ÷èñëî îáúåêòîâ 
ïîñåùåíèé âîøëè ìíîæåñòâî ìóçåéíûõ îáúåê-
òîâ, ìîíàñòûðåé è õðàìîâ ñ èõ êîëîêîëüíûìè 
çâîíàìè, êîíöåðòíûõ çàëîâ îðãàííîé ìóçûêè. 
Óäèâèòåëüíûé ìèð àêóñòèêè ñòàíîâèëñÿ ìíå 
åùå áîëåå áëèçîê è ïîíÿòåí.

Â Êàëèíèíãðàäå âî âðåìÿ ïîñåùåíèÿ ôîðòà 
¹ 11 Äåíõîôô ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà íèøó 
â ñòåíå ñ ïîëóêðóãëûìè ñâîäîì è çàäíåé ñòåíêîé 
â îäíîì èç êîðèäîðîâ (ïîòåðíû) âáëèçè ñêëàäà 

áîåïðèïàñîâ è âûõîäà íà àðòèëëåðèéñêóþ ïî-
çèöèþ. Íàëè÷èå åå íà ïåðâûé âçãëÿä íå áûëî 
âûçâàíî íèêàêîé âîåííîé èëè áûòîâîé íåîáõî-
äèìîñòüþ, â îïèñàíèè ôîðòà ïðî íåå íè÷åãî íå 
ãîâîðèëîñü. Îïûòíûé ýêñêóðñîâîä, îäíàêî, çíàë 
íàçíà÷åíèå ýòîé íèøè: âî âðåìÿ îñàäû ôîðòà 
ïðè òåìíûõ êîðèäîðàõ, âñòàâ â îïðåäåëåííóþ 
òî÷êó â ýòîé íèøå, ìîæíî áûëî óñëûøàòü çâó-
êè íåïðèÿòåëÿ, ïðîíèêøåãî â öåíòðàëüíûé êî-
ðèäîð. Ïðåäóñìîòðèòåëüíûå àðõèòåêòîðû ôîðòà 
ñîçäàëè íåîáû÷íóþ ñèñòåìó ðåçîíàòîðîâ, ñîñòî-
ÿùóþ èç äëèííîãî öåíòðàëüíîãî êîðèäîðà-âîë-
íîâîäà, â íåì òàêæå äëèííûé áîêîâîé êîðèäîð 
с нишей на определенном расстоянии. Мы убе-
äèëèñü, ÷òî âñòàâ â íèøó íà îïðåäåëåííîé âûñî-
òå, ïîâîäèâ ãîëîâîé âëåâî-âïðàâî, âçàä-âïåðåä, 
â êàêîé-òî ìîìåíò ðåçêî îùóùàåøü â óøàõ ïî-
ÿâëåíèå äàëåêèõ âíåøíèõ çâóêîâ. Èçâåñòíî, ÷òî 
ðåçîíàòîðîì â àêóñòèêå ìîæåò ñëóæèòü íàòÿ-
íóòàÿ ñòðóíà, îòêðûòûé èëè çàêðûòûé îáúåì, 
íàïðèìåð, â âèäå öèëèíäðà (òðóáû), ïëàñòèíêà, 
çàêðåïëåííàÿ ñ îäíîãî êîíöà, êàìåðòîí è ò. ä. 
Â ðåçîíàòîðå âîçáóæäàþòñÿ êîëåáàíèÿ äàæå îò 
ñðàâíèòåëüíî ñëàáûõ çâóêîâûõ âîëí, ïàäàþùèõ 
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íà íåãî. Ðåçîíàòîð ñîáèðàåò ðàññåÿííóþ â ïðî-
ñòðàíñòâå ýíåðãèþ, èëè óñèëåíèå ïðîèñõîäèò çà 
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîëåáà-
íèé. Íàïðèìåð, ïåùåðà ñ óçêèì íàðóæíûì âõî-
äîì ìîæåò ñëóæèòü ðåçîíàòîðîì. Îí óñèëèâàåò 
çâóêè îñîáåííî íèçêèõ ÷àñòîò; òóðèñòû è ñïå-
ëåîëîãè çíàþò, êàê ñèëüíî îòäàþòñÿ óäàðû ãðî-
ìà â ïîäîáíûõ ïåùåðàõ. Îäíàêî äëÿ îñóùåñò-
âëåíèÿ ðåçîíàíñà ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî èìåòü 
óçêèé è äëèííûé âõîä. Ðåçîíàòîðîì ìîæåò ñëó-
æèòü ëþáàÿ äîñòàòî÷íî ãëóáîêàÿ íèøà, ïóñòü 
äàæå îäèíàêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, êàê â 
íàøåì ñëó÷àå. Äàëüíÿÿ, ïðèìûêàþùàÿ ê æåñò-
êîé ñòåíêå ÷àñòü åå ñëóæèò óïðóãîñòüþ, à îáúåì, 
граничащий с наружным пространством, – мас-
ñîé. Ïåðåõîä îò ìàññû ê óïðóãîñòè çäåñü áîëåå 
ïëàâíûé, ÷åì â êîëáîîáðàçíîì ñîñóäå.

Â Êàôåäðàëüíîì ñîáîðå Êàëèíèíãðàäà 11 ëåò 
íàçàä áûë óñòàíîâëåí ìàëûé îðãàí, à ñïóñòÿ 
почти год – большой. Последний считается са-
ìûì êðóïíûì â Ðîññèè è îäíèì èç ñàìûõ êðóï-
íûõ â Åâðîïå, à âìåñòå îíè îáðàçóþò óíèêàëü-
íûé îðãàííûé êîìïëåêñ, àíàëîãîâ êîòîðîìó íåò 
íà âñåõ íåîáúÿòíûõ ïðîñòîðàõ íàøåé ðîäèíû. 
Òðóá â äâóõ èíñòðóìåíòàõ áîëåå âîñüìè òûñÿ÷, 
çà ãëàâíûì îðãàíîì äëÿ ðàçìåùåíèÿ òðóá ñäå-
ëàí öåëûé òðåõýòàæíûé äîì. Îðãàííàÿ òðóáà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòâåðòüâîëíîâîé ðåçîíàòîð, 
èç íàáîðà ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ñèëüíåå âñåãî âû-
ðàæåíà ïåðâàÿ ìîäà êîëåáàíèé.

Орган – стационарный музыкальный инстру-
ìåíò, îí âñåãäà ñòðîèòñÿ äëÿ îïðåäåëåííîãî ïî-
ìåùåíèÿ è, êàê íèêàêîé äðóãîé èíñòðóìåíò, 
çàâèñèò îò åãî àêóñòèêè. Â ñâîþ î÷åðåäü, çàë, 
â êîòîðîì ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíîâêà îðãàíà, 
äîëæåí ñòðîèòüñÿ èëè ðåêîíñòðóèðîâàòüñÿ ïîä 
áóäóùèé îðãàí è ñîîòâåòñòâîâàòü îïðåäåëåí-
íûì ïðàâèëàì àðõèòåêòóðíîé àêóñòèêè. Îðãàí 
äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ ïî öåíòðàëüíîé îñè çà-
ëà íà âîçâûøåíèè íàä ñöåíîé è áûòü ñâîáîäíî 
ñòîÿùèì èíñòðóìåíòîì ïî ìåíüøåé ìåðå ñ òðåõ 
ñòîðîí. Íàä îðãàíîì äîëæíî îñòàâàòüñÿ ñâîáîä-
íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ âûõîäà çâóêà òðóá, à âû-
øå îðãàíà äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíî äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî çâóêîðàññåèâàþùèõ ýëåìåíòîâ 
(ñëîæíûé ïðîôèëü ïîòîëêà, äåêîð ðàçíûõ ìàñ-
øòàáîâ è äð.). Îäíàêî çâó÷àíèå áîëüøîãî îðãàíà 
â êîðîëåâñêîì äâîðöå Êåíèãñáåðãà íå ïðîèçâåëî 
ñèëüíîãî âïå÷àòëåíèÿ. Î÷åíü èíòåðåñíî áûëî áû 
ïîñëóøàòü îáà îðãàíà îäíîâðåìåííî ïîä óïðàâ-
ëåíèåì îäíîãî ìóçûêàíòà (òàêîé ðåæèì ïðåä-
óñìîòðåí). Íî ïî âñåì êàíîíàì îðãàíèñò äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ âáëèçè îðãàíà, ÷òîáû «÷óâñòâîâàòü» 
åãî. Íåïîíÿòíî, êàê äâà èíñòðóìåíòà, ðàñïî-
ëîæåííûå äàëåêî äðóã îò äðóãà, ìîãóò ñîçäàòü 
ïðîñòðàíñòâåííóþ ñëèòíîñòü èõ çâó÷àíèÿ ïðè 
ñîâìåñòíîé ðàáîòå â òàêîì áîëüøîì çàëå.

Îáðàçåö õîðîøåãî îðãàííîãî çàëà óâèäåëè â 
Áåëãîðîäå. Íåìåöêèé èíñòðóìåíò, êóïëåííûé 
íà ñðåäñòâà ìåñòíûõ ôåðìåðîâ, ðàçìåùåííûé â 
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì çàëå ñ êëàññè÷åñêèìè 
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ïðîïîðöèÿìè è ãåîìåòðèåé, ïîðàäîâàë çâó÷àíè-
åì è îòíîøåíèåì ê íåìó õîçÿåâ. Ïîä êðåñëàìè 
â ðÿäàõ ðàçìåùåíî ìíîæåñòâî êîíäèöèîíåðîâ, 
ïîääåðæèâàþùèõ òåìïåðàòóðó â çàëå îêîëî 
18–20 °Ñ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëüíîñòè çâóêà. 
Òàòàðèí Õàáèáóëëèí (òàê îí íàì ïðåäñòàâèëñÿ), 
íà íåìåöêîì èíñòðóìåíòå «ñáàöàë» íàì ðóññêóþ 
íàðîäíóþ ïåñíþ. À ïîñëå ïî íàøåé ïðîñüáå èñ-
ïîëíèë ãèìí Ðîññèè, êîòîðûé ìû, êîíå÷íî, ñëó-
øàëè ñòîÿ.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî êà÷åñòâî çâóêà ìîæåò 
çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà è ðàçìåùåíèÿ ñëóøàòå-
ëåé, îñîáåííî â áîëüøîì çàëå. Îäíàæäû îäíî-
ìó èç çíàêîìûõ ó÷åíûõ-àêóñòèêîâ ðóêîâîäñòâî 
ïîðó÷èëî ïîìî÷ü ñ ïðîáëåìîé ïëîõîãî çâóêà â 
îäíîé èç ïîäìîñêîâíûõ öåðêâåé. Îêàçàëîñü, ÷òî 
при расчетном числе прихожан в 2000 человек, 
ñëóæáû ïîñåùàëè îäíîâðåìåííî íå áîëåå 500. 
Ðåêîìåíäàöèÿ áûëà ñëåäóþùåé: ïîñêîëüêó àð-
õèòåêòóðó õðàìà ìåíÿòü íåëüçÿ, íåîáõîäèìî 
äîáèâàòüñÿ åãî çàïîëíåíèÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû îç-
âó÷èâàíèÿ íå îáîéòèñü.

Непременный атрибут монастырей – колоко-
ëà. Õîòÿ îñíîâíîå íàçíà÷åíèå êîëîêîëîâ ïðè ìî-
настырях – созывать народ в храмы, они могли 
ñëóæèòü òàêæå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè, âûðàçèòåëÿìè ÷óâñòâ ñêîðáè è 
ðàäîñòè. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé äðåâíèõ êîëîêîëîâ 
ïîëàãàþò, ÷òî îíè çàðîäèëèñü â Êèòàå, çà áîëåå 
÷åì 1500 ëåò äî Ðîæäåñòâà Õðèñòîâà. Íà Ðóñè 
êîëîêîëà ïîÿâèëèñü ñ ïðèøåñòâèåì õðèñòèàí-
ства – из Византии, в которую они попали еще 
ðàíåå èç Åâðîïû. Â ðóññêèõ ëåòîïèñÿõ ïåðâûå 
óïîìèíàíèÿ î êîëîêîëàõ îòíîñÿòñÿ ê 988 ã.; 
колокола были привозными. Лишь в 1579 г. 
â Íîâãîðîäå ïîÿâèëñÿ ëèòåéíûé çàâîä, íà êî-

òîðîì ñòàëè ëèòü êîëîêîëà. Ðàçâèòèå ðóññêîãî 
ëèòåéíîãî èñêóññòâà ïîçâîëèëî ñîçäàòü íåïðå-
âçîéäåííûå â Åâðîïå êîëîêîëà: Öàðü-êîëîêîë 
1735 г. (208 тонн), Царь в Троице-Сергиевой 
лавре 1748 г. (64 тонны, уничтожен в 1930 г.).

Ðàííÿÿ òåõíîëîãèÿ îòëèâêè êîëîêîëîâ è 
òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ñåé÷àñ, îò-
ëè÷àþòñÿ òîëüêî êà÷åñòâîì èñïîëüçóåìîé îñ-
íàñòêè, ìàòåðèàëîâ ôîðìîâêè è áîëåå ïðîäâè-
íóòûì óðîâíåì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ëèòüÿ. 
Åùå â äðåâíåì Êèòàå áûë ïîëó÷åí îïòèìàëüíûé 
ñïëàâ, ýôôåêòèâíî ïðåîáðàçóþùèé ýíåðãèþ óäà-
ра в звук, в нем должно быть 80 % меди и 20 % 
îëîâà; ÿçûê æå êîëîêîëà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç 
æåëåçà. Êîëîêîë ïî ñóòè ñâîåé ÿâëÿåòñÿ ñòðóíîé 
(èëè íàáîðîì ñòðóí), íî çàìêíóòîé. Ïðàâèëü-
ный колокол – это небольшой оркестр, почти 
струнный квинтет. Музыкальной основой звука 
êîëîêîëà ÿâëÿþòñÿ íèæíèå è ñðåäíèå îáåðòîíà. 
Самый низкий тон колокола – это унтертон или 
òîí ãóäåíèÿ. Îí âîçíèêàåò íå ñðàçó, à ïî ìåðå 
âîçáóæäåíèÿ çâóêîâûõ êîëåáàíèé âñåãî êîëîêî-
ëà è äëèòñÿ äîëüøå âñåõ. Ïðèíÿòî, ÷òî âûñîòà 
ýòîãî òîíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå Õëàäíè:  
F ~ T/(D2√E/p), ãäå: F – частота звучания, Т – 
òîëùèíà, D – диаметр, Е – модуль упругости 
(ìîäóëü Þíãà), р – плотность материала коло-
êîëà. Îñíîâíîé òîí ðàçëè÷àåòñÿ ñ ïåðâûì ïðè-
ìåðíî íà îêòàâó ââåðõ. Ïî íåìó îïðåäåëÿåòñÿ 
îñíîâíàÿ òîíàëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü âñåãî çâó-
÷àíèÿ êîëîêîëà. Åñòü åùå îäíî âàæíîå ïîíÿòèå, 
влияющее на звук колокола – это мензура, то 
åñòü çàâèñèìîñòü òîëùèíû ñòåíêè ïðîôèëÿ îò 
îáùåãî äèàìåòðà, ñóùåñòâåííî âëèÿþùàÿ íà âû-
ñîòó è êà÷åñòâî çâóêà. Èçâåñòíî, ÷òî çâó÷àíèå 
êîëîêîëîâ çàâèñèò îò òðåõ îñíîâíûõ èñõîäíûõ 
ïàðàìåòðîâ: ýòî êà÷åñòâî ñïëàâà êîëîêîëüíîé 
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áðîíçû, ïðîôèëÿ, ïîëîæåííîãî â îñíîâó ïîñòðî-
åíèÿ ñòåíîê êîëîêîëà, è òî÷íîãî ñîáëþäåíèÿ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëîêîëà êàê òåëà 
âðàùåíèÿ, ñòðåìÿùåãîñÿ ê èäåàëó êàê ïî ãîðè-
çîíòàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ìîùíîå è ïðîäîëæèòåëüíîå çâó÷àíèå. Ïðàêòè-
êè ñîâðåìåííîãî ðîññèéñêîãî êîëîêîëüíîãî ëè-
òüÿ óòâåðæäàþò, ÷òî íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ñî-
ñòàâå è òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ êîëîêîëüíîãî 
ñïëàâà âåäóò ê îòêëîíåíèþ â çâóêå êîëîêîëîâ 
îäíîãî è òîãî æå âåñà è ôîðìû ïîðîé äî öåëîãî 
òîíà. Îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ çâó÷àíèå êîëîêîëà, ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîôèëü. 
Мастера создают профиль, основываясь более на 
ñòàðóþ ïðàêòèêó (ïóòåì îáìåðà ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ óäà÷íûõ êîëîêîëîâ) è íà ñîáñòâåííûé îïûò; 
îáû÷íî ìàñòåðà äåðæàò ïðîôèëü ñâîèõ êîëîêî-
ëîâ â ñåêðåòå. 

Ïðèìåðîì óäà÷íûõ ïîäáîðîâ êîëîêîëîâ áûëè 
çíàìåíèòûå ðîñòîâñêèå êîëîêîëà è çâîíû, çâî-
íû Ñàââèíî-Ñòîðîæåâñêîãî ìîíàñòûðÿ â Çâåíè-
ãîðîäå, â êîòîðîì íàì òîæå äîâåëîñü ïîáûâàòü. 
Â 1668 ã. ìàñòåðà Ïóøêàðñêîãî ïðèêàçà ïîä 
ðóêîâîäñòâîì ãîñóäàðåâà ïóøå÷íûõ è êîëîêîëü-
íûõ äåë ìàñòåðà Àëåêñàíäðà Ãðèãîðüåâà îòëèëè 
ñàìûé çíàìåíèòûé êîëîêîë Ñàââèíî-Ñòîðîæåâ-
ского монастыря – Большой Благовестный ко-
локол весом более 2125 пудов (около 35 тонн). 
Отливка колокола предпринималась дважды – 
первая попытка в 1667 г. была неудачной. Всего 
ðàáîòû ïî îòëèâêå ïðîäîëæàëèñü 130 ðàáî÷èõ 
äíåé. Îäíàêî ïîäíÿò íà êîëîêîëüíþ Áëàãîâåñò-

ный колокол был только 27 ноя-
бря 1671 г., так как долгое время 
íå ìîãëè íàéòè ìàñòåðîâ äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ýòîé ðàáîòû. Ïîâåðõ-
íîñòü êîëîêîëà äåâÿòüþ ðÿäàìè 
ïîêðûâàëà íàäïèñü, íèæíèå òðè 
ñòðîêè çàíèìàëà òàéíîïèñü, ñî-
ставленная царем Алексеем Ми-
õàéëîâè÷åì. Èç ðàñøèôðîâàííî-
го в 1822 г. текста тайного письма 
ñëåäîâàëî, ÷òî Áëàãîâåñòíèê áûë 
îòëèò â çíàê îñîáîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ öàðÿ ê ìîíàñòûðþ. Êîëîêîë 
îáëàäàë íåîáû÷àéíî ãëóáîêèì è 
êðàñèâûì çâîíîì, ðàâíîãî êîòî-
ðîìó â Ðîññèè íå áûëî. Ãëóáîêèé 
è ïåâó÷èé ïëûë ìàëèíîâûé çâîí 
íà äåñÿòêè âåðñò âîêðóã, äîñòèãàÿ 
даже Москвы (а это 70 км).

Чудо-колокол, к сожалению, 
не уцелел до наших дней – в 
1941 г. он был сброшен с ко-

ëîêîëüíè è ïåðåïëàâëåí. Âçàìåí óòðà÷åííîãî 
Большого Благовестного колокола в 2003 г. на 
ëèòåéíîì çàâîäå â Âîðîíåæå áûë îòëèò íîâûé 
большой колокол (37 тонн). Во время экскур-
ñèè ïî Ñàââèíî-Ñòîðîæåâñêîìó ìîíàñòûðþ â 
Çâåíèãîðîäå íàì óäàëîñü ïîäíÿòüñÿ íà çâîííè-
öó, ãäå óñòàíîâëåí ýòîò êîëîêîë. Ïîçâîíèòü íå 
ðàçðåøèëè: äëÿ ýòîãî â ìîíàñòûðå åñòü ÷åòûðå 
çâîíàðÿ. Íûíåøíèé êîëîêîë ñëûøåí «âñåãî» íà 
10 êì. Òî ëè ïðåæíèé áûë ïîäâåøåí íèæå, òî 
ëè ñîâðåìåííàÿ çàñòðîéêà âîêðóã ìåøàåò, à ñêî-
ðåå âñåãî, íå óäàëîñü ïîâòîðèòü èç-çà îòñóòñòâèÿ 
îáìåðîâ è ïðîôèëåé îðèãèíàëà. Êðîìå òîãî, ïðè 
îñìîòðå êîëîêîëà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè â 
îäíîì ìåñòå ìû óâèäåëè ñëåäû äîâîëüíîé ãðó-
áîé âûáîðêè ìåòàëëà. Ýêñêóðñîâîä ïîäòâåðäèëà, 
÷òî êîëîêîë ïîäòà÷èâàëè, âèäèìî, ïûòàëèñü èñ-
ïðàâèòü êàêèå-òî äåôåêòû çâó÷àíèÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, äàæå ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî íå ãàðàí-
òèðóåò äîëæíîãî êà÷åñòâà çâóêà êîëîêîëà.

Колокол – это неповторимое слияние физики 
è ëèðèêè, âåðû è èñêóññòâà. Íàñ óâåðÿþò, ÷òî 
ñîâðåìåííûå êîëîêîëà ìîãóò áûòü ñîçäàíû èí-
æåíåðàìè íà îñíîâå ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ. Îäíàêî, ïî ïðèçíàíèþ ñàìèõ êîëî-
êîëüíûõ ìàñòåðîâ, íèêîãäà êîëîêîëà íå çâó÷àò 
òàê, êàê èõ ñïðîåêòèðîâàëè. Çäåñü åùå ïðåäñòî-
ÿò ñåðüåçíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìåòàëëîâå-
äåíèÿ è ôèçè÷åñêîé àêóñòèêè.

ДОЛГОВ Валерий Иванович –
канд. техн. наук,  главный специалист КБ-3
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Юнга – немецкое слово, переводится как 
ìàëü÷èê èëè þíîøà è îáîçíà÷àåò ïîäðîñòêà, îá-
ó÷àþùåãîñÿ ìîðñêîìó äåëó, äàáû ñòàòü íàñòî-
ÿùèì ìîðÿêîì. Ïåðâûå óïîìèíàíèÿ î þíãàõ, 
ïðîõîäÿùèõ ñëóæáó íà áîåâûõ è òðàíñïîðòíûõ 
ñóäàõ, îòíîñÿòñÿ ê ñðåäíåâåêîâüþ, âðåìåíàì 
ãðåáíîãî ôëîòà. Ïîçäíåå, â öåëÿõ ñèñòåìíîé 
подготовки специалистов – будущих матросов 
íà ôëîòå, ñòàëè ñîçäàâàòü øêîëû þíã. Â èìïåðà-
òîðñêîé Ðîññèè òàêèå øêîëû áûëè â Êðîíøòàä-
òå è Ñåâàñòîïîëå. Êðîíøòàäòñêóþ øêîëó þíã 
своим указом от 1707 г. основал Петр Первый, 
áóäóùèé øàóòáåíàõò (êîíòð-àäìèðàë) ðóññêîãî 
ôëîòà, ñàì íà÷èíàâøèé ñâîþ âîåííî-ìîðñêóþ 
ñëóæáó â ÷èíå «êàþòíîãî þíãè». Ðóññêèå þíãè 
ñ ÷åñòüþ ó÷àñòâîâàëè â ìîðñêèõ áàòàëèÿõ ïðè 
Гaнгyтe, Чесме, Синопе, Эзеле, Корфу, Гренга-
ìå, Öóñèìå è â ïåðâîé îáîðîíå Ñåâàñòîïîëÿ. Òàê 
в 1912 г. в Кронштадтскую школу юнг посту-
ïèëè áóäóùèå ãëàâíîêîìàíäóþùèé Âîåííî-ìîð-
ñêèìè ñèëàìè ÑÑÑÐ, Ãåðîé Ñîâåòñêîãî Ñîþçà 
àäìèðàë Èâàí Ñòåïàíîâè÷ Þìàøåâ è çàìåñòè-
тель главнокомандующего ВМС адмирал Гордей 
Èâàíîâè÷ Ëåâ÷åíêî. 

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ îñîáàÿ ðîòà þíã áûëà ñîç-
äàíà ïðè ïåðâîé øêîëå áîöìàíîâ íà îñòðîâå 
Валаам на Ладожском озере в 1940 г. В роту 
ïðèíèìàëè ìàëü÷èøåê ñ 15-ëåòíåãî âîçðàñ-
та. Доучиться валаамские юнги не успели – с 
12 сентября 1941 г. они вместе с другими мо-
ðÿêàìè áûëè âûâåçåíû íà «áîëüøóþ çåìëþ» è 
ó÷àñòâîâàëè â ãåðîè÷åñêîé îáîðîíå Ëåíèíãðàäà, 
îñîáî îòëè÷èâøèñü íà «Íåâñêîì ïÿòà÷êå». Â õî-
де тяжелейших боев из 200 юнг в живых оста-
ëîñü 10 ÷åëîâåê. 

Ñ íà÷àëîì Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû òû-
ñÿ÷è ìàëü÷èøåê-ïàòðèîòîâ áåæàëè íà ôðîíòû è 
ôëîòà çàùèùàòü Ñîâåòñêóþ Ðîäèíó îò íåìåöêî-
ôàøèñòñêèõ çàõâàò÷èêîâ. Îñíîâíóþ ìàññó þíûõ 
äîáðîâîëüöåâ âîçâðàùàëè ïî äîìàì, íî ïîòîê èõ 
íå èññÿêàë. Äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ ýòîãî ïðîöåññà 
â Âîåííî-ìîðñêîì ôëîòå ïî èíèöèàòèâå è ðå-
шением народного комиссара ВМФ Союза ССР 
àäìèðàëà Íèêîëàÿ Ãåðàñèìîâè÷à Êóçíåöîâà, 
ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ áþðî Öåíòðàëüíîãî êîìèòå-
та ВЛКСМ, в 1942 г. была создана легендарная 

Соловецкая школа юнг – 
ñàìàÿ þíàÿ â ìèðîâîé 
èñòîðèè ïîëíîöåííàÿ âî-
инская часть (в/ч 30835).

Èìåííî â ýòî âðåìÿ, 
в июле 1942 г., на со-
âåòñêîì ôëîòå ïîÿâèëîñü 
воинское звание – юнга. 
Íà Ñîëîâåöêèõ îñòðîâàõ 
øêîëà þíã ðàáîòàëà â ãî-
äû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåí-
ной войны (с 1942 по 
1945 г.), а затем она была 
ïåðåâåäåíà â Êðîíøòàäò 

и функционировала до 1952 г. 
5 июня 1942 г. в Москве состоялось заседа-

ние бюро ЦК ВЛКСМ под председательством 
секретаря ЦК ВЛКСМ Н. Михайлова (протокол 
¹ 306). Бюро ЦК ВЛКСМ обязало Московский 
горком ВЛКСМ, Кировский, Свердловский, Мо-
ëîòîâñêèé (Ïåðìñêèé), ßðîñëàâñêèé, Ãîðüêîâ-
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ñêèé (Íèæåãîðîäñêèé), Òàòàðñêèé (Ðåñïóáëèêà 
Òàòàðñòàí), Êóéáûøåâñêèé (Ñàìàðñêèé), Ñòà-
ëèíãðàäñêèé (Âîëãîãðàäñêèé) è Ñàðàòîâñêèé îá-
ластные комитеты ВЛКСМ отобрать к 1 июля 
1942 г. в школу юнг Военно-морского флота по 
500 ìàëü÷èøåê, èñêëþ÷èòåëüíî äîáðîâîëüöåâ, â 
возрасте 15–16 лет, физически здоровых, с обра-
зованием 6–7 классов (комсомольцев и не ком-
ñîìîëüöåâ). 

Øèðîêîãî îïîâåùåíèÿ î íàáîðå â øêîëó þíã 
íå áûëî, ïîòîìó ÷òî îïàñàëèñü èçëèøíåãî ýíòó-
çèàçìà ñðåäè ïîäðîñòêîâ è ìàññîâûõ ïîáåãîâ íà 
ôëîò. Íåñìîòðÿ íà âñå ìåðû ñåêðåòíîñòè, æå-
ëàþùèõ áûëî âñå ðàâíî î÷åíü ìíîãî è êîíêóðñ 
áûë âåëèê. Îòñåâ êàíäèäàòîâ ïðîèñõîäèë, â îñ-
íîâíîì, ïî ïðè÷èíå íåïðèãîäíîñòè ê ñëóæáå íà 
ôëîòå ïî ìåäèöèíñêèì ïîêàçàòåëÿì. Êîìïëåê-
òîâàíèå øêîëû áóäóùèõ þíã îñóùåñòâëÿëîñü 
ïîä Àðõàíãåëüñêîì, íà îñòðîâå Áðåâåííèê. 

Место расположения школы юнг на Соловец-
êèõ îñòðîâàõ áûëî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì äèñëî-
öèðîâàííîãî òàì ó÷åáíîãî îòðÿäà Ñåâåðíîãî ôëî-
òà, ïîäãîòîâèâøåãî çà ãîäû âîéíû 55 000 ìîðÿ-
êîâ. Øêîëà íàõîäèëàñü íà Áîëüøîì Ñîëîâåöêîì 
îñòðîâå Ñîëîâåöêîãî àðõèïåëàãà, ðàñïîëîæåííî-
ãî â Áåëîì ìîðå ïðè âõîäå â Îíåæñêóþ ãóáó. Àð-
õèïåëàã ñîñòîèò èç 6-òè îñòðîâîâ (Á. Ñîëîâåöêî-
го, Анзерского, Большого и Малого Муксалма, 
Большого и Малого Заяцких), имеющих общую 
площадь 347 км2. Íà Ñîëîâåöêîì îñòðîâå íàõî-
дится ансамбль основанного в 1436 г. Соловец-
êîãî ìîíàñòûðÿ, âáëèçè íåãî, à òàêæå íà äðóãèõ 
îñòðîâàõ àðõèïåëàãà ñîõðàíèëèñü áûâøèå ìîíà-
øåñêèå ñêèòû, êóëüòîâûå, æèëûå è õîçÿéñòâåí-
ные постройки XVI–XVIII вв. С 1974 г. Соло-
âåöêèé îñòðîâ ÿâëÿåòñÿ èñòîðèêî-êóëüòóðíûì 
è ïðèðîäíûì ìóçååì-çàïîâåäíèêîì, âêëþ÷åí-

ным с 1992 г. в cписок Всемирного 
êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ. 

Êîìàíäèðàìè Ñîëîâåöêîé øêî-
лы юнг ВМФ были назначены 
áîåâûå îôèöåðû ôëîòà, ó÷àñòíè-
êè âîéíû, îðäåíîíîñöû: êàïèòàí 
2-го ранга Николай Иванович Ива-
нов (июль 1942 г. – март 1943 г.), 
êàïèòàíû 1-ãî ðàíãà Íèêîëàé 
Юрьевич Авраамов (март 1943 г. – 
май 1944 г.) и Сергей Никитич 
Садов (август 1944 г. – ноябрь 
1945 г.). Первым политическим 
ðàáîòíèêîì áûë Ôåäîð Ñåìåíîâè÷ 
Щигарев (июль – декабрь 1942 г.), 
à «áåññìåííûì êîìèññàðîì» øêî-
лы с января 1943 г. по ноябрь 

1945 г. являлся капитан 3-го ранга Сергей Сер-
ãååâè÷ Øàõîâ. 

Ïåðâûé íàáîð þíã â êîëè÷åñòâå 1 383 ÷åëî-
век прибыл на Соловки к 1 августа 1942 г. и был 
íàïðàâëåí â Ñàââàòüåâî (áûâøèé ìîíàñòûðñêèé 
скит, находящийся от монастыря в 14 км). На 
òåððèòîðèè ñêèòà íàõîäèëèñü ïîëóðàçðóøåííîå 
çäàíèå öåðêâè, êàìåííûé êîðïóñ è äåðåâÿííàÿ 
ãîñòèíèöà, ðàíåå ïðåäíàçíà÷àâøàÿñÿ äëÿ áîãî-
ìîëüöåâ. Þíãè ïîñåëèëèñü â ïàëàòêàõ è ñðàçó 
íà÷àëè ñòðîèòü çåìëÿíêè. Ðàáîòà áûëà î÷åíü 
òÿæåëîé, âñå âûïîëíÿëîñü ðóêàìè ìàëü÷èøåê 
è ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà. Êîïàëè çåìëþ, 
ðàñêàëûâàëè âàëóíû, âàëèëè ëåñ, òàñêàëè íà 
ñâîèõ ïëå÷àõ áðåâíà è ñòðîèëè, ñòðîèëè, ñòðî-
èëè. Âûêîïàëè â îáùåé ñëîæíîñòè 15 áîëüøèõ 
ïîëóçåìëÿíîê-êóáðèêîâ, îòðåìîíòèðîâàëè ñó-
ùåñòâóþùèå ïîñòðîéêè. Íåñìîòðÿ íà âñå òÿãî-
ты и лишения, к ноябрю 1942 г. основные рабо-
òû áûëè çàâåðøåíû. Â èòîãå ñàìîîòâåðæåííîãî 
òðóäà, ïðîäåëàííîãî ìàëü÷èøêàìè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ñâîèõ íàñòàâíèêîâ, øêîëà â Ñàââàòüåâî 
ñòàëà ñîñòîÿòü èç òðåõ ÷àñòåé. Â ñàìîì ñêèòó 
íàõîäèëèñü æèëîé äîì äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé è èõ 
ñåìåé, ó÷åáíûå êîðïóñà, íåáîëüøàÿ áàíÿ (åùå 
ìîíàñòûðñêîé ïîñòðîéêè), ïðà÷å÷íàÿ è êëóá íà 
200–250 мест. На расстоянии 1–2 км, по бере-
ãàì îçåð è ñêëîíàì ñîïîê, â ëåñó, ðàñïîëîæè-
ëèñü æèëûå çåìëÿíêè êàðêàñíîãî òèïà, âìåñòè-
мостью 52 человека каждая, с койками в 3 яру-
ñà è ïå÷êàìè-áóðæóéêàìè. Â ïîëóêèëîìåòðå îò 
Ñàââàòüåâî äåéñòâîâàëè ñòîëîâàÿ íà 500 ìåñò, 
êàìáóç, õëåáîïåêàðíÿ è ñàíèòàðíàÿ ÷àñòü. Ðàñ-
ñåëåíèå þíã ïðîâîäèëîñü â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ëó÷àåìîé ôëîòñêîé ñïåöèàëüíîñòè. Îñâåùåíèÿ 
âíà÷àëå íå áûëî è ïðèõîäèëîñü èñïîëüçîâàòü 
коптилки – железные чернильницы с фитилями 
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è ðûáüèì æèðîì â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî. Ïîçäíåå 
поставили движок и провели электричество. Че-
ðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ó÷åáû âûÿâèëàñü íåäî-
ñòàòî÷íàÿ îáåñïå÷åííîñòü øêîëû â Ñàââàòüåâî 
â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè, è ÷àñòü þíã áûëà 
ïåðåäèñëîöèðîâàíà â êðåìëü ìîíàñòûðÿ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî øêîëà òåððèòîðèàëüíî ðàçäåëè-
ëàñü íà äâå ÷àñòè. 

Íà Ñîëîâêàõ ñòîÿëî íåñêîëüêî çåíèòíûõ áà-
òàðåé, îõðàíÿâøèõ êðåìëü. Íåìåöêàÿ àâèàöèÿ, 
çíàÿ î ðàñïîëîæåíèè ó÷åáíîãî îòðÿäà Ñåâåðíîãî 
ôëîòà, ðåãóëÿðíî áîìáèëà Áîëüøîé Ñîëîâåöêèé 
îñòðîâ. Ïåðåëåò ôàøèñòñêèõ ñòåðâÿòíèêîâ îò 
ëèíèè ôðîíòà äî Ñîëîâåöêîãî àðõèïåëàãà çàíè-
ìàë âñåãî 15 ìèíóò. Íåìåöêèå ëåò÷èêè ïðèìå-
íÿëè çàæèãàòåëüíûå áîìáû, îò êîòîðûõ ãîðåë 
ëåñ, òðàâèëè âîäó ñ ñàìîëåòîâ â îçåðàõ. Þíãè 
òóøèëè ëåñíûå ïîæàðû, íåñëè êðóãëîñóòî÷íî 
äåæóðñòâî è êàðàóëüíóþ ñëóæáó äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ âûñàäêè íåìåöêèõ äèâåð-
ñàíòîâ ñ ïîäâîäíûõ ëîäîê èëè ñà-
ìîëåòîâ. Íî íàðÿäó ñ èñïîëíåíèåì 
áîëüøèõ è îòâåòñòâåííûõ çàäà÷, 
ãëàâíûì ïðåäíàçíà÷åíèåì þíã áû-
ëà ó÷åáà! 

7 ноября 1942 г. первый набор 
þíã íà òîðæåñòâåííîì ïîñòðîåíèè 
ïðèíÿë âîåííóþ ïðèñÿãó è ïðè-
ñòóïèë ê ó÷åáå. Ðåáÿòà áûëè ðàç-
äåëåíû íà äâà ó÷åáíûõ áàòàëüîíà. 
В каждом батальоне – 3 роты. Каж-
äàÿ ðîòà äåëèëàñü íà ñìåíû, â êàæ-
дой смене по 20–25 юнг. Учиться 
áûëî íåëåãêî. Çàíÿòèÿ ïðîõîäèëè 
â áûâøèõ ìîíàñòûðñêèõ êåëüÿõ, 
ïåðåîáîðóäîâàííûõ â êëàññû (â Ñî-

ëîâåöêîì êðåìëå), è â çåìëÿíêàõ (â Ñàââàòüåâî). 
Íå õâàòàëî ó÷åáíèêîâ, ìåáåëè, òåòðàäåé, äðîâ, 
ïîðîé çàìåðçàëè ÷åðíèëà â ÷åðíèëüíèöàõ, íî 
þíãè íå ñäàâàëèñü è óñïåøíî îñâàèâàëè ìîðñêîå 
äåëî. 

Ó÷åáíûé ïëàí þíã áûë ðàññ÷èòàí íà ãîä è 
âêëþ÷àë ñëåäóþùèå ïðåäìåòû: ñïåöèàëüíîñòü, 
îáùåâîéñêîâàÿ ïîäãîòîâêà, âîåííî-ìîðñêîå äå-
ëî, îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ïðåäìåòû (ðóññêèé 
ÿçûê, ìàòåìàòèêà, ôèçèêà, ãåîãðàôèÿ, ÷åð÷å-
íèå), ïîëèòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà. Âñå þíãè êðîìå 
èçó÷åíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ïðåäìåòîâ è òå-
îðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïî ôëîòñêîé ñïåöèàëü-
íîñòè ïðîõîäèëè ìîðñêóþ ïðàêòèêó: ó÷èëèñü 
ïëàâàíèþ è ñïàñåíèþ óòîïàþùèõ, îêàçàíèþ 
ïåðâîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè, âûõîäèëè â ìî-
ðå íà øëþïêàõ íà âåñëàõ è ïîä ïàðóñîì. Òàêèå 
âûõîäû ïîëüçîâàëèñü ó þíã áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ. Þíãè ïîëíîñòüþ îáñëóæèâàëè ñåáÿ. 

Остров Большой Соловецкий
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Ðàáîòàëè íà êàìáóçå, ñòèðàëè áåëüå è îäåæäó, 
ïîääåðæèâàëè èäåàëüíóþ ÷èñòîòó âî âñåõ ïîìå-
ùåíèÿõ øêîëû. Ó÷èëèñü äåéñòâîâàòü áûñòðî è 
ñíîðîâèñòî, êàê ýòî ïðèíÿòî â Âîåííî-ìîðñêîì 
ôëîòå. Ðàñïîðÿäîê äíÿ â øêîëå áûë ñòðîãèì, 
âðåìåíè íà áàëîâñòâî è ïðî÷èå ìàëü÷èøåñêèå 
ïðèäóìêè ïðàêòè÷åñêè íå îñòàâàëîñü, êàæäûé 
þíãà äîëæåí áûë çíàòü íà çóáîê ðàñïîðÿäîê è 
áåçóêîðèçíåííî åãî èñïîëíÿòü. 

Íà âðåìÿ îáó÷åíèÿ â øêîëå êàæäîìó þíãå 
óñòàíàâëèâàëîñü äåíåæíîå ñîäåðæàíèå â ðàçìåðå 
8 ðóáëåé 50 êîïååê â ìåñÿö, íî âñå ýòè äåíüãè, 
òaêæe êàê è ñáåðåæåíèÿ ïðåïîäàâàòåëåé øêîëû, 
передавались в Фонд обороны. В 1943 г. юнги, 
êîìàíäèðû è ïðåïîäàâàòåëè ñî-
áðàëè äåíåæíûå ñðåäñòâà è ïîñëà-
ëè òåëåãðàììó íà èìÿ Âåðõîâíî-
ãî Ãëàâíîêîìàíäóþùåãî Èîñèôà 
Âèññàðèîíîâè÷à Ñòàëèíà ñ ïðîñü-
áîé ïîñòðîèòü òîðïåäíûé êàòåð, 
÷òî è áûëî ðåàëèçîâàíî. Êàòåð, 
íàçâàííûé «Þíãà», ó÷àñòâîâàë â 
боях с врагами на Черном море. 
È. Â. Ñòàëèí îòâåòèë þíãàì áëà-
ãîäàðñòâåííîé òåëåãðàììîé. 

Çà ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ, ïîëó÷èâ îá-
ðàçîâàíèå â îáúåìå ñðåäíåé øêîëû, òâåðäûå 
âîåííî-ìîðñêèå çíàíèÿ è íàâûêè, Ñîëîâåöêóþ 
школу юнг окончили 4 111 мальчишек-добро-
âîëüöåâ. Øêîëà âûïóñòèëà òðè âîåííûõ íàáîðà 
учащихся: первый – 1943 г., второй – 1944 г., 
третий – 1945 г. В конце учебы юнги сдава-
ëè âûïóñêíûå ýêçàìåíû è ðàñïðåäåëÿëèñü äëÿ 
äàëüíåéøåãî ïðîõîæäåíèÿ ñëóæáû íà êîðàáëÿõ 
ВМФ. После обучения юнгам полагался месяч-
íûé îòïóñê, íî âñå ñòðåìèëèñü ñðàçó îòïðàâèòü-
ñÿ íà äåéñòâóþùèé ôëîò. 

Ïåðåä îòïðàâêîé íà áîåâûå êîðàáëè þíãè 
äàâàëè êëÿòâó Îò÷èçíå. Âîò åå òåêñò: «Ðîäèíà! 
Âåëèêàÿ Ñîâåòñêàÿ äåðæàâà! Â äåíü îòïðàâêè íà 
áîåâûå êîðàáëè ìû ïðèíîñèì òåáå ñâîþ êëÿòâó! 
Мы клянемся с достоинством и честью оправдать 
îêàçàííîå íàì äîâåðèå, óìíîæàòü áîåâûå òðà-
äèöèè ñîâåòñêèõ ìîðÿêîâ, õðàíèòü è îáåðåãàòü 
честь школы юнг ВМФ! Мы клянемся отдать все 
ñèëû, îòäàòü æèçíü, åñëè íàäî, çà ñâîáîäó è íå-
зависимость нашей Родины! Мы клянемся до 
ïîëíîãî ðàçãðîìà è óíè÷òîæåíèÿ âðàãà íå çíàòü 
îòäûõà, íå çíàòü ïîêîÿ, áûòü â ïåðâûõ ðÿäàõ ñà-
ìûõ õðàáðûõ ñîâåòñêèõ ìîðÿêîâ. Åñëè îñëàáíåò 
âîëÿ, åñëè ïîäâåäó òîâàðèùåé, åñëè òðóñîñòü ïî-
ñòèãíåò â áîþ, òî ïóñòü ïðåçèðàþò ìåíÿ â âåêàõ, 
ïóñòü ïîêàðàåò ìåíÿ ñóðîâûé çàêîí Ðîäèíû». 

Мальчишки сдержали свою КЛЯТВУ. Около 
òûñÿ÷è èç íèõ ïîãèáëè íà êîðàáëÿõ è ïîäâîä- 
íûõ ëîäêàõ, äî êîíöà âûïîëíèâ ñâîé âîèí-
ский долг. «Юнги – это особый народ, – ска-
çàë ãëàâíîêîìàíäóþùèé Âîåííî-ìîðñêèì ôëî-
том Н. Г. Кузнецов, – они являются наглядным 
ïðèìåðîì äëÿ ìîëîäåæè, ïðèìåðîì ìóæåñòâà, 
ïðåäàííîñòè è ëþáâè ê Ðîäèíå». 

Ëåãåíäîé ñòàë ïîäâèã þíãè-ìîòîðèñòà òîð-
ïåäíîãî êàòåðà Ñàøè Êîâàëåâà, ñâîåé ãðóäüþ çà-
êðûâøåãî ïðîáèòûé êîëëåêòîð äâèãàòåëÿ. Ñàøà 
ïîãèá, íî ñâîèì ñàìîîòâåðæåííûì ïîñòóïêîì 
ñîõðàíèë õîä êàòåðà è æèçíü ýêèïàæà. Ãåðîé 
ïîñìåðòíî íàãðàæäåí îðäåíîì Îòå÷åñòâåííîé 
âîéíû I ñòåïåíè. 

Телеграмма И. В. Сталина соловецким юнгам, 1943 г.
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Þíãà-áîöìàí òîðïåäíîãî êà-
тера Иван Зорин летом 1944 г. 
ïåðâûì áðîñèëñÿ íà àáîðäàæ 
âðàæåñêîãî êîðàáëÿ. Çà õðà-
áðîñòü Èâàí íàãðàæäåí îðäåíîì 
Êðàñíîé Çâåçäû è äâóìÿ îðäåíà-
ìè Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. 

Þíãà-ïóëåìåò÷èê Áàëòèé-
ñêîãî ôëîòà Íèêîëàé Ïîðòåí-
êî ëè÷íî ñáèë ñàìîëåò âðàãà è 
ïîäæåã êàòåð ïðîòèâíèêà. Êîëÿ 
íàãðàæäåí äâóìÿ áîåâûìè îðäå-
íàìè. 

Þíãà-ýëåêòðèê Òèõîîêåàí-
ского флота Владимир Моисе-
åíêî âî âðåìÿ äåñàíòà â êîðåé-
ский порт Сейсин 13 августа 1945 г. бесстрашно 
âçîðâàë âîñåìü ÿïîíñêèõ äçîòîâ. Óêàçîì Ïðåçè-
диума Верховного Совета СССР от 14 сентября 
1945 г. ему присвоено звание Героя Советского 
Ñîþçà. 

Íåñêîëüêî ôàêòîâ è öèôð èç âîåííîé è ïî-
ñëåâîåííîé èñòîðèè Ñîëîâåöêîé øêîëû þíã Âî-
åííî-ìîðñêîãî ôëîòà: 

– около 1 700 юнгам вручены боевые медали 
Óøàêîâà è Íàõèìîâà; 

– в общей сложности 1 040 юнг награждены 
îðäåíàìè Áîåâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, Êðàñíîé 
Çâåçäû è Îòå÷åñòâåííîé âîéíû;

– звания Героя Советского Союза удостоены 
четыре юнги (Владимир Моисеенко, адмирал 
Âàäèì Êîðîáîâ, âèöå-àäìèðàëû Þðèé Ïàäîðèí, 
Íèêîëàé Óñåíêî);

– звания Героя Социалистического Труда 
удостоены четыре юнги (Сергей Савин, Михаил 
Áàëóåâ, Âèêòîð Áàáàñîâ, Ëåâ Ïàâëîâñêèé); 

– лауреатом Ленинской премии стал Феликс 
Аржанов, Государственной премии – Николай 
Махотин, Равиль Гильфанов, Марс Валидов; 

– прославились мастера искусств: Борис 
Штоколов – народный артист СССР, солист Ма-
риинского театра; Валентин Пикуль – выдаю-
щийся писатель; Владимир Зыслин – писатель; 
Виталий Гузанов – писатель и кинодраматург; 
Дмитрий Арсенин, Юрий Мошкин, Николай Хо-
лодов, Е. Горячев – художники; Виталий Лео-
нов – киноактер;

– звание академика РАЕН получил археолог 
Геральд Матюшин;

– из воспитанников школы юнг выросли 
12 адмиралов, дипломаты, чекисты, десятки ру-
êîâîäèòåëåé ïðåäïðèÿòèé è ñîòíè äðóãèõ âûñî-
êîêëàññíûõ ñïåöèàëèñòîâ âî âñåõ îáëàñòÿõ íà-
óêè, òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà. 

Ðîäèíà âûñîêî îöåíèëà ïîäâèã ñîëîâåöêèõ 
þíã â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû. Â ãî-
ðîäàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ â 
÷åñòü þíã óñòàíîâëåíû ïàìÿòíèêè, íàçâàíû ïëî-
щади и улицы (Москва, Архангельск, Большой 
Ñîëîâåöêèé îñòðîâ, Ñàðàòîâ, Îðåíáóðã, Ïåðìü, 
Êàçàíü è äð.). 

Â øêîëå ¹ 349 в Москве и ¹ 32 в Архан-
ãåëüñêå, øêîëå â Ïåðìè îòêðûòû è ðàáîòàþò âå-
ëèêîëåïíûå ìóçåè ñîëîâåöêèõ þíã. 

На 30-летие (в 1972 г.), 40-летие (в 1982 г.), 
50-летие (в 1992 г.), 60-летие (в 2002 г.) и 70-ле-
тие (в 2012 г.) школы юнг на Соловках совмест-
íî ñ ðóêîâîäñòâîì Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè è Âî-
åííî-ìîðñêîãî ôëîòà áûëè îðãàíèçîâàíû ïàìÿò-
íûå âñòðå÷è âåòåðàíîâ è ìîëîäåæè. 

В честь подвига юнг и ознаменование 70-го-
äîâùèíû Ïîáåäû â Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé  
âîéíå Ïðèêàçîì ¹ 176 от 26 февраля 2015 г. 
ãëàâíîêîìàíäóþùåãî Âîåííî-ìîðñêèì ôëîòîì 
адмирала В. В. Чиркова базовый тральщик 
«ÁÒ-111» íàçâàí «Ñîëîâåöêèé þíãà». 

Àêòèâíî ðàáîòàþò Ñîâåòû âåòåðàíîâ Ñîëîâåö-
кой школы юнг ВМФ – участников Великой От-
ечественной войны в Москве, Санкт-Петербурге, 
Àðõàíãåëüñêå, Êàçàíè, Ïåðìè è ò. ä. 

Þíãà Âèòàëèé Ëåîíîâ íàïèñàë ïðåêðàñíûå 
ñòðîêè: 

Школа юнг. Соловецкие дали. 
Моря Белого шумный прибой. 
Там мальчишки мужчинами стали, 
Там родился отряд боевой. 

ПОБОЖИЙ Александр Александрович –
вице-адмирал в отставке,  председатель Центрального  

совета Соловецкой школы юнг ВМФ –  
участников Великой Отечественной войны
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Ðå÷ü ïîéäåò î ìàëî-
èçâåñòíîì ïåðèîäå â äåÿ-
тельности академика Ми-
õàèëà Àëåêñååâè÷à Ëàâ-
ðåíòüåâà, ìíîãîãðàííîãî 
ó÷åíîãî è îðãàíèçàòîðà 
íàóêè, âèöå-ïðåçèäåíòà 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, 
îñíîâàòåëÿ Ñèáèðñêîãî 
îòäåëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, ïå-
ðèîäå íåäîëãîì, íî çíà-
÷èòåëüíîì.

Об участии М. А. Лав-
ðåíòüåâà â ÿäåðíî-îðó-

æåéíîì ïðîåêòå ÑÑÑÐ èçâåñòíî ëèøü óçêîìó 
кругу специалистов (см. нашу статью «Малоиз-
âåñòíàÿ ñòðàíèöà èñòîðèè àòîìíîãî ïðîåêòà» â 
журнале «Атом», 2019, ¹ 4 (84)). Сегодня мы 
ïðîäîëæèì ýòó òåìó, îáúåäèíèâ åå ñ íà÷àëüíîé 
èñòîðèåé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â ôèçèêå 
âçðûâà äëÿ àòîìíîé îòðàñëè (ñì. ñòàòüþ «Øêî-
ëà àêàäåìèêà Í. Í. Ñåìåíîâà» â òîì æå íîìåðå 
журнала «Атом»), в которой М. А. Лаврентьев 
ñûãðàë çàìåòíóþ ðîëü.

Â 1951 ã. íà èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêîì ôàêóëü-
тете Московского механического института 
(ММИ), базового для зарождавшейся атомной 
отрасли (ныне НИЯУ «МИФИ»), была создана 
êàôåäðà ¹ 4 «Физика быстропротекающих про-
öåññîâ» ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í. Í. Ñå-
ìåíîâà, áóäóùåãî (1956 ã.) ëàóðåàòà Íîáåëåâ-
ской премии. Назначение кафедры – готовить 

ñïåöèàëèñòîâ ïî ôèçèêå 
âçðûâà äëÿ ÿäåðíî-îðó-
æåéíîé âåòâè àòîìíîé îò-
ðàñëè.

Ê ýòîìó âðåìåíè ñòàëî 
î÷åâèäíûì, ÷òî ÿäåðíîå 
оружие для СССР – это 
íàäîëãî. (Ïîñëå èñïûòà-
ния в 1949 г. первой со-
âåòñêîé àòîìíîé áîìáû 
ÐÄÑ-1 äàæå â êðóãó åå 
ðàçðàáîò÷èêîâ íåêîòîðîå 
âðåìÿ ñóùåñòâîâàëî ìíå-
íèå î ñêîðîì çàâåðøåíèè 

ðàáîò â ÊÁ-11 (íûíå ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ). Ê òîìó 
æå íåêîòîðûå èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÷èñëè-
ëèñü êîìàíäèðîâàííûìè èç ñâîèõ îðãàíèçàöèé 
íà äâà ãîäà. È ýòè äâà ãîäà èñòåêëè. Îá ýòîì, â 
÷àñòíîñòè, ìîæíî ïðî÷èòàòü â êíèãå Â. È. Æó-
÷èõèíà «Âòîðàÿ è òðåòüÿ àòîìíûå. Ê èñòîðèè 
ðàçðàáîòîê àòîìíîãî îðóæèÿ â Ðîññèè. Çàïè-
ñêè èíæåíåðà èññëåäîâàòåëÿ» (ÔÃÓÏ «ÐÔßÖ-
ВНИИЭФ», Саров, 2021 г.).

Íî ïðîäîëæàâøèåñÿ ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ â 
ÑØÀ è èõ ïëàíû ìàññèðîâàííûõ áîìáàðäèðî-
âîê ÑÑÑÐ ðàçâåÿëè âñÿêèå ñîìíåíèÿ, åñëè îíè è 
áûëè, â íåîáõîäèìîñòè îòå÷åñòâåííîãî ÿäåðíîãî 
щита. Так что создание в ММИ кафедры по фи-
çèêå âçðûâà áûëî äåëîì íåîòëîæíûì. À ââèäó 
íåîòëîæíîñòè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ýòîãî 
ïðîôèëÿ ïåðâûé íàáîð ñòóäåíòîâ øåë ñðàçó íà 
5-é êóðñ èç äâóõ èñòî÷íèêîâ.

Первый источник – кафедра химической фи-
зики физико-технического факультета МГУ, 
преобразовавшегося в нынешний МФТИ. Эти 
студенты, 12 человек, в это время уже проходи-
ëè ñòàæèðîâêó â áàçîâîì äëÿ êàôåäðû Èíñòèòó-
òå õèìè÷åñêîé ôèçèêè (ÈÕÔ ÀÍ ÑÑÑÐ), äèðåê-
òîðîì êîòîðîãî áûë Í. Í. Ñåìåíîâ, èõ çàâåäóþ-
ùèé êàôåäðîé. Òàê ÷òî èõ ïåðåêâàëèôèêàöèÿ 
âûðàçèëàñü â ÷òåíèè äîïîëíèòåëüíûõ ñïåöèàëü-
íûõ êóðñîâ âåäóùèìè ñïåöèàëèñòàìè ÈÕÔ.

Âòîðóþ ïîäãðóïïó ïåðâîãî íàáîðà, ïðèñîåäè-
íåííóþ ê ïåðâîé, ñîñòàâèëè 5 ñòàðøåêóðñíèêîâ 
с других кафедр ММИ. В воспоминаниях ака-
äåìèêà Á. Â. Ëèòâèíîâà, áûâøåãî â ÷èñëå ýòèõ 
ïÿòè, ýòîé «äðóãîé» êàôåäðîé çíà÷èòñÿ êàôå-
äðà ôèçèêè ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ (Á. Â. Ëèòâèíîâ 
«Грани прошедшего», Москва, ИздАТ, 2006 г.). 
Äëÿ íèõ «ïåðåêâàëèôèêàöèÿ» áûëà áîëåå ñëîæ-
íîé è êðàòêîâðåìåííîé, ïîñêîëüêó îíè äî ýòî-
ãî óæå ïðîøëè ïðîèçâîäñòâåííóþ ïðàêòèêó íà 
комбинате «Маяк» (здесь дано его современное 
íàçâàíèå), à èõ ïðåäûäóùàÿ ñïåöèàëüíîñòü áû-
ëà äàëåêà îò ôèçèêè âçðûâà.

Ñðåäè ïðåïîäàâàòåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ïå-
реквалификацией в ИХФ этих 17 студентов 
первого выпуска кафедры, – сплошь знамени-
тости: академики М. А. Лаврентьев, М. А. Са-
äîâñêèé, Â. Í. Êîíäðàòüåâ, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò 

Øêîëà àêàäåìèêà Ì. À. Ëàâðåíòüåâà âî ÂÍÈÈÝÔ
А. А. ВАСИЛÜÅВ,  А. Л. МИХАÉЛОВ

М. А. Лаврентьев

Н. Н. Семенов

ÈÑÒÎÐÈß ÍÀÓÊÈ
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À. Ñ. Êîìïàíååö, ïðîôåññîðà À. Ô. Áåëÿåâ, 
Ã. Ë. Øíèðìàí, À. Ñ. Äóáîâèê, Ñ. Ï. Äüÿêîâ, 
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ÈÕÔ À. ß. Àïèí…

М. А. Садовский в те годы был заместителем 
äèðåêòîðà ÈÕÔ, íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì Ñåìè-
ïàëàòèíñêîãî ïîëèãîíà â ïåðèîä âîçäóøíûõ è 
íàçåìíûõ èñïûòàíèé. Â. Í. Êîíäðàòüåâ ÷èòàë 
ñïåöêóðñ «Ñòðîåíèå àòîìîâ è ìîëåêóë», âêëþ-
÷àâøèé â ñåáÿ è êóðñ õèìè÷åñêîé êèíåòèêè. 
А. Ф. Беляев – создатель и первый начальник 
îòäåëà âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ â ÊÁ-11, óåõàâøèé â 
1948 г. по состоянию здоровья, но числившийся 
â øòàòå ÊÁ-11 äî 1950 ã., àâòîð â ïîñëåäóþùåì 
íåñêîëüêèõ ìîíîãðàôèé ïî ÂÂ. Ã. Ë. Øíèð-
ман – разработчик и руководитель разработки 
áîëüøèíñòâà ïðèáîðîâ è ìåòîäèê äèàãíîñòèêè 
взрывных явлений. По словам М. А. Садовско-
ãî, Ã. Ë. Øíèðìàíîì èëè ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì 
áûëî ðàçðàáîòàíî äî 80 % àïïàðàòóðû Ñåìèïà-
ëàòèíñêîãî ïîëèãîíà ïåðåä èñïûòàíèåì ÐÄÑ-1. 
А. С. Дубовик – основной разработчик скорост-
íîãî ôîòîõðîíîãðàôà (ÑÔÐ) è åãî ìîäèôèêàöèé 
áîëåå ïîçäíèõ ëåò, äî ñèõ ïîð ðàáîòàþùèõ âî 
ìíîãèõ ëàáîðàòîðèÿõ íàøåé ñòðàíû è çà ðó-
áåæîì, àâòîð èçâåñòíîé ìîíîãðàôèè «Ôîòî-
ãðàôè÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ áûñòðîïðîòåêàþùèõ 
процессов». А. Я. Апин – руководитель отдела 
ðàçðàáîòêè íåéòðîííîãî çàïàëà (ÍÇ) äëÿ ïåðâûõ 
ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, óåõàë èç ÊÁ-11 â 1950 ã. ïîñëå 
èñïûòàíèÿ ÐÄÑ-1, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè 
çà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ñåðèéíîé òåõíîëîãèè 
производства октогена. А. С. Компанеец – автор 
ìîíîãðàôèè «Òåîðèÿ äåòîíàöèè», íàïèñàííîé 
â ñîàâòîðñòâå ñ ß. Á. Çåëüäîâè÷åì è èçäàííîé 
в 1946 г. С. П. Дьяков – сотрудник теоретиче-
ñêîãî îòäåëà ÈÕÔ (îòäåëà ß. Á. Çåëüäîâè÷à), 
àêòèâíî ðàáîòàë íàä ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèìè 
âîïðîñàìè îñóùåñòâèìîñòè òåðìîÿäåðíîé äåòî-
нации (проект РДС-6Т – «труба»), читал курс 
ãàçîäèíàìèêè âçðûâà (ìåõàíèêè ñïëîøíûõ 
ñðåä). Âñå ýòî ëè÷íîñòè, îñòàâèâøèå ÿðêèé ñëåä 
â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî àòîìíîãî ïðîåêòà.

Òàê ÷òî ïåðåïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ïåðâîãî íà-
áîðà âåëàñü èíòåíñèâíî, íà âûñøåì óðîâíå, «èç 
ïåðâûõ ðóê».

Êðàòêèå âîñïîìèíàíèÿ î òîì ïåðèîäå ó÷å-
бы в ММИ и переподготовки в ИХФ оставили 
представители обеих подгрупп: В. М. Гераси-
ìîâ («ôèçòåõîâåö») «Îá èñòîðèè ëàáîðàòîðèè 
Ê. È. Ù¸ëêèíà» è àêàäåìèê Á. Â. Ëèòâèíîâ 
(ММИ) «Как нас учили на бомбоделов». Их вос-
ïîìèíàíèÿ, ïðîçâó÷àâøèå íà êîíôåðåíöèè ïî 
èñòîðèè ðàçðàáîòîê ïåðâûõ îáðàçöîâ àòîìíîãî 
оружия, прошедшей во ВНИИЭФ в 1992 г., были 

îïóáëèêîâàíû èçäàòåëüñòâîì ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ 
â 1995 ã. â ñáîðíèêå ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè 
«Хочешь мира – будь сильным».

«Подгруппа ММИ» проходила преддиплом-
íóþ ïðàêòèêó è âûïîëíÿëà äèïëîìíûå ðàáîòû, 
äà è äîïîëíèòåëüíî «äîó÷èâàëàñü» óæå íà «îáú-
екте» – в КБ-11, а «физтеховцы» – в ИХФ. Ви-
äèìî, òîìó áûëè ïðè÷èíû, ñêîðåå âñåãî, ðåæèì-
ного характера. Часть преддипломной практики 
«физтеховцев», как вспоминали В. М. Гераси-
мов, А. Г. Иванов, М. В. Синицын и др., прохо-
дила еще и «…в лаборатории М. А. Лаврентьева 
â Ôåîôàíèè ïîä Êèåâîì. Ëàâðåíòüåâ ïðî÷èòàë 
…êóðñ ëåêöèé, ïðîâåë ñàì çàíÿòèÿ ïî êóìóëÿ-
öèè ñ ïðèìåíåíèåì ÂÂ. …È âñå ýòî âî âðåìÿ ñâî-
åãî îòïóñêà».

Ñæàòûå ñðîêè «ïåðåïîäãîòîâêè» ôèçòåõîâ-
цев в ММИ/ИХФ позволили В. М. Герасимову 
íå áåç þìîðà íàïèñàòü: «Äèïëîìû ìû çàùèùà-
ëè 5 ìàðòà 1953 ã. â äåíü ñìåðòè Ñòàëèíà ïåðåä 
êîìèññèåé ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì Í. Í. Ñåìåíî-
âà. Îí è ïîäïèñàë íàøè äèïëîìû, â êîòîðûõ çà-
писано, что мы за 2 года окончили Московский 
ìåõàíè÷åñêèé èíñòèòóò.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äèïëîìîâ îáå ïîäãðóïïû 
âñòðåòèëèñü, çà èñêëþ÷åíèåì 6 ÷åëîâåê, â íà-
÷àëå 1953 ã. â ÊÁ-11.

Ïðèåõàâøèå â ÊÁ-11 
áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî 
ðàçíûì îòäåëàì ãàçîäè-
íàìè÷åñêîãî èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ñåêòîðà è íî-
âîãî ñåêòîðà 11, òîëüêî 
÷òî ñîçäàííîãî äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ìàëîãàáàðèòíûõ 
êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå 
àðòèëëåðèéñêîãî ñíàðÿäà 
äëÿ ñóõîïóòíûõ âîéñê. 
(Â ÑØÀ óæå â 1951 ã. 
áûë èñïûòàí ÿäåðíûé àð-
òèëëåðèéñêèé ñíàðÿä).

Îðãàíèçàòîðîì è íà-
чальником нового сектора стал Виктор Михай-
ëîâè÷ Íåêðóòêèí, îñòàâèâøèé ÿðêèé, íî ìàëî-
èçâåñòíûé øèðîêîé ïóáëèêå ñëåä â èñòîðèè 
ÂÍÈÈÝÔ. Íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì íàïðàâëå-
ния был приглашен М. А. Лаврентьев. Иссле-
äîâàòåëè áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî íåñêîëüêèì îò-
äåëàì, êîòîðûìè ðóêîâîäèëè Ë. Â. Àëüòøóëåð, 
В. М. Некруткин и А. С. Козырев.

Îáîñíîâàíèåì íåîáõîäèìîñòè íàïðàâëåíèÿ â 
КБ-11 М. А.  Лаврентьева послужило письмо от 
12 января 1953 г. генерал-майору Н. И. Павло-
âó, íà÷àëüíèêó Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ïî ðàçðà-

В. М. Некруткин
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чеславовича Войцеховского (все – будущие ака-
äåìèêè). 

Ñðåäè ðåçóëüòàòîâ Ä. Â. Øèðêîâà, âàæíûõ 
äëÿ ýòîãî ïðîåêòà, ñëåäóåò îòìåòèòü åãî òðóäû 
ïî ñîçäàíèþ ïðèáëèæåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ 
êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùåãî ïðî-
öåññû äèôôóçèè è çàìåäëåíèÿ íåéòðîíîâ. Åìó 
óäàëîñü ïîñòðîèòü ïðèáëèæåíèå ê êèíåòè÷å-
ñêîìó óðàâíåíèþ, ïðîñòîå ïî ìàòåìàòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðå è â òî æå âðåìÿ îáëàäàþùåå âûñîêîé 
ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. 

Ë. Â. Îâñÿííèêîâ áûë ïðèâëå÷åí êàê ñïåöè-
àëèñò â îáëàñòè ãàçîäèíàìèêè íåñòàöèîíàðíûõ 
òå÷åíèé. 

Á. Â. Âîéöåõîâñêèé â ïîëå çðåíèÿ Ëàâðåí-
тьева впервые попал в 1947 г., когда тот про-
âîäèë â Êèåâå ñîáåñåäîâàíèå ñ ïðåòåíäåíòàìè 
на поступление в МГУ, а Войцеховский после 
7-летней службы (1940–1947) и демобилизации 
ïðèøåë íà ýòî ñîáåñåäîâàíèå. Ëàâðåíòüåâ ñðàçó 
âûäåëèë åãî ñðåäè âñåõ ïðåòåíäåíòîâ çà íåñòàí-
дартные ответы. Позже, уже в Москве во время 
учебы на физико-техническом факультете МГУ, 
Âîéöåõîâñêèé íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïîä ðóêîâîä-
ством М. А. Лаврентьева. После реорганизации 
физико-технического факультета МГУ Войце-
ховский с 1951 г. учится в Московском механи-
÷åñêîì èíñòèòóòå â òîé ñàìîé «ïîäãðóïïå ôèç-
òåõîâöåâ» êàôåäðû ¹ 4 и работает по тематике 
М. А. Лаврентьева. Ïî îêîí÷àíèè èíñòèòóòà 
Á. Â. Âîéöåõîâñêîìó ïðèñâàèâàåòñÿ ñïåöèàëü-
íîñòü èíæåíåðà-ôèçèêà ñî ñïåöèàëèçàöèåé 
«Ïðîåêòèðîâàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ ôèçè÷åñêèõ 
ïðèáîðîâ è óñòàíîâîê». 

После окончания ММИ Войцеховский с ян-
âàðÿ ïî ñåíòÿáðü 1953 ã. ðàáîòàåò ñòàðøèì èí-
женером в ИТМВТ, а с сентября 1953 по май 
1956 г. – в Сарове в секторе Некруткина (вна-
÷àëå ñòàðøèì èíæåíåðîì, à çàòåì ñòàðøèì íà-
учным сотрудником после защиты в 1954 г. кан-

ботке опытных конструкций (ГУОК) Министер-
ñòâà ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. Ïèñüìî ïîäïè-
ñàíî äèðåêòîðîì ÊÁ-11 À. Ñ. Àëåêñàíäðîâûì, 
научным руководителем – главным конструкто-
ðîì Þ. Á. Õàðèòîíîì, åãî ïåðâûì çàìåñòèòåëåì 
Ê. È. Ù¸ëêèíûì è çàìåñòèòåëåì À. À. Èëüþ-
øèíûì. Îäíîâðåìåííî ïåðåä êîíñòðóêòîðñêèìè 
áþðî Âàñèëèÿ Ãàâðèëîâè÷à Ãðàáèíà è Èëüè Èâà-
íîâè÷à Èâàíîâà áûëà ïîñòàâëåíà 
çàäà÷à î ñîçäàíèè ñàìîõîäíûõ àð-
òèëëåðèéñêèõ ïóøåê, êîòîðûå áû 
ñòðåëÿëè àòîìíûìè ñíàðÿäàìè.

М. А. Лаврентьев, кроме спе-
öèàëèñòîâ ÊÁ-11, ïðèãëàñèë â 
свою группу 25-летнего теоретика 
Äìèòðèÿ Âàñèëüåâè÷à Øèðêîâà 
и 34-летнего теоретика Льва Ва-
ñèëüåâè÷à Îâñÿííèêîâà. À îòâåò-
ñòâåííûì çà îáåñïå÷åíèå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ðàáîò èçìåðèòåëü-
íûìè ïðèáîðàìè è àïïàðàòóðîé 
íàçíà÷èë 31-ëåòíåãî Áîãäàíà Âÿ- Б. В. Войцеховский Д. В. ШирковЛ. В. Овсянников
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äèäàòñêîé äèññåðòàöèè ïî ñïåöòåìàòèêå Ñåðãåÿ 
Ïàâëîâè÷à Êîðîëåâà).

Êîíñòðóêöèÿ ÿäåðíîãî çàðÿäà, ðàçðàáàòûâà-
емого командой М. А. Лаврентьева, напомина-
ëà ñðåäíåàçèàòñêóþ äûíþ, êîòîðóþ ïðåäñòîÿëî 
ðàçìåñòèòü âíóòðè öèëèíäðè÷åñêîãî àðòèëëå-
ðèéñêîãî ñíàðÿäà. Ê êîíöó 1955 ã. âñå ðàñ÷åòíî-
òåîðåòè÷åñêèå è ãàçîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
êîíñòðóêöèè ÿäåðíîãî çàðÿäà áûëè çàâåðøåíû. 
Âûïîëíåí áûë è áîëüøîé îáúåì ïðî÷èõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå è ïðî÷íîñòíûå 
èñïûòàíèÿ êîíñòðóêöèè. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî ïðîåêòà â ÊÁ-11 ñîçäà-
âàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû íîâîé äèà-
ãíîñòè÷åñêîé àïïàðàòóðû è ïðèñïîñîáëåíèé. Ïî 
заданию М. А. Лаврентьева этими разработка-
ìè ðóêîâîäèë ýêñïåðèìåíòàòîð Á. Â. Âîéöåõîâ-
ñêèé, ïîðàæàâøèé ñâîåé ïîðàçèòåëüíîé èçîáðå-
òàòåëüíîñòüþ è óìåâøèé ñðàâíèòåëüíî ïðîñòû-
ìè ñðåäñòâàìè ðåøàòü ïðîáëåìû, êàçàâøèåñÿ 
ìíîãèì ñïåöèàëèñòàì íåðàçðåøèìûìè. 

Âñïîìèíàåò Ï. Ä. Èøêîâ1: «Äëÿ ðÿäà èñïû-
òàíèé àðòèëëåðèéñêîãî áîåïðèïàñà ïðèøëîñü 
ñîçäàâàòü íîâûå ïðèáîðû è óñòàíîâêè. Ñïåöè-
ôè÷åñêîé àïïàðàòóðû äëÿ ýòèõ öåëåé íå áûëî, 

ïðîìûøëåííîñòü åå íå âûïóñêàëà. À äëÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ó íàñ òàêàÿ àïïàðàòóðà 
áûëà ñäåëàíà èçîáðåòàòåëüíûì Áîãäàíîì Âîéöå-
õîâñêèì. Îíà áûëà ñäåëàíà â îäíîì ýêçåìïëÿðå, 
îí åþ ðàáîòàë è ïðåêðàñíî âñå çàïèñûâàë ñ âû-
ñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ. 

Åñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö, íî íóæíû 
ñåðèéíûå îáðàçöû, âñå äîëæíî áûòü àòòåñòîâà-
íî, ÷òîáû èìè ìîãëè ïîëüçîâàòüñÿ è âîåíïðåäû, 
è ïðîèçâîäñòâî. Ñîáðàëèñü íà ñîâåùàíèå ó Þëèÿ 
Áîðèñîâè÷à, ïðèãëàñèëè ãëàâíîãî êîíñòðóêòî-
ра – разработчика приборов С. Гр. Кочарянца2, 
ñòàëè îáñóæäàòü, ÷òî âîò íóæåí òàêîé ïðèáîð. 
Ñ.Ãð.: "Õîðîøî, ìû îçíàêîìèìñÿ". 

Ïðîøëî êàêîå-òî âðåìÿ, îíè îçíàêîìèëèñü, 
ñîáðàëè ïîâòîðíîå ñîâåùàíèå. Êî÷àðÿíö âûñòó-
ïàåò è ãîâîðèò, ÷òî òàêîé ïðèáîð ñäåëàòü íåëüçÿ 
…Þëèé Áîðèñîâè÷: "Êàê æå íåëüçÿ? Âîéöåõîâ-
ñêèé ñäåëàë, à âû íå ìîæåòå? Êàê æå âû òàê?". 
Êî÷àðÿíö ãîâîðèò: "Íåëüçÿ òàê ñäåëàòü, òàêîé 
òî÷íîñòè íåâîçìîæíî äîáèòüñÿ, íå ìîæåò òàêîé 
ïðèáîð áûòü ñîçäàí". 

Íó, óïèðàëèñü, óïèðàëèñü è â êîíöå êîí-
öîâ Êî÷àðÿíö îòêàçàëñÿ äåëàòü òàêîé ïðèáîð. 
À ïðèáîðû-òî íóæíû… 

Òîãäà Áîãäàí Âîéöåõîâñêèé ãîâîðèò: "À ÿ… 
сколько их надо? – Два! – Ну, я сделаю еще два, 
сделал один, сделаю еще два". – И СДЕЛАЛ!».

Çäåñü, âèäèìî, Ï. Ä. Èøêîâ ãîâîðèò î ìíîãî-
êàíàëüíûõ ýëåêòðîèñêðîâûõ ãåíåðàòîðàõ äëÿ 
èçìåðåíèé ñóáìèêðîñåêóíäíûõ âðåìåííûõ èí-
òåðâàëîâ. Òàêèå ãåíåðàòîðû äåéñòâèòåëüíî áûëè 
ñîçäàíû.

Èõ ñîçäàíèå â ÈÔÂ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ ñâÿçà- 
íî ñ èìåíàìè Á. Â. Âîéöåõîâñêîãî è Â. Òàòàð- 
ского (1955–1956 гг.), Л. Л. Лебедева (1957 г.),  
А. М. Андреева (1958 г.). Вплоть до 1970–1980 гг. 
â îäíîì èç îòäåëîâ ÈÔÂ èñïîëüçîâàëñÿ åäèí-
ñòâåííûé îñòàâøèéñÿ ýêçåìïëÿð 50-êàíàëüíîãî 
èñêðîâîãî ãåíåðàòîðà. Ïðèáîð áåðåãëè êàê çå-
íèöó îêà è ê ðàáîòå ñ íèì äîïóñêàëèñü òîëüêî 
èçáðàííûå. Ýòî áûë äåéñòâèòåëüíî ìàëîïðèãîä-
íûé äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðèáîð ââèäó 
íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííûõ åãî ïîäñòðîåê è ðå-
гулировок – это следствие физики срабатывания 
èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ. Íî ñ ýòèì ïðèõîäèëîñü 
мириться – прибор был нужен и служил в тече-
íèå ïîëóòîðà-äâóõ äåñÿòêîâ ëåò, çàìåíÿÿ äåñÿò-

1 Ишков Павел Дмитриевич – один из конструкто-
ров изделия, в 1970–2000 гг. – заместитель началь-
íèêà îòäåëåíèÿ ÊÁ-1 ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, ëàóðåàò è êà-
âàëåð ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé è íàãðàä.

2 Кочарянц Самвел Григорьевич – в последующем 
(áîëåå 30 ëåò) ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ÿäåðíûõ áîåïðè-
ïàñîâ ÂÍÈÈÝÔ, äâàæäû Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî 
Òðóäà, êàâàëåð ïÿòè îðäåíîâ Ëåíèíà è ìíîæåñòâà 
äðóãèõ ãîñóäàðñòâåííûõ íàãðàä.
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êè îñöèëëîãðàôîâ. Åìó íà ñìå-
íó ïðèøëè áîëåå ñòàáèëüíûå è 
ïðåöèçèîííûå ìíîãîêàíàëüíûå 
«ýëåêòðîîïòè÷åñêèå» ãåíåðàòî-
ðû íà îñíîâå ÿ÷ååê Êåððà, à óæ 
èõ ñìåíèëè ïðèáîðû, ñîçäàí-
íûå íà áàçå ñîâðåìåííûõ öèô-
ðîâûõ òåõíîëîãèé.

Ïîëíîìàñøòàáíîå èñïûòà-
íèå íîâîãî ÿäåðíîãî çàðÿäà, 
изделия РДС-41, состоялось 
íà Ñåìèïàëàòèíñêîì ïîëèãîíå 
18 ìàðòà 1956 ã. Îòâåòñòâåííûå ðàçðàáîò÷èêè, 
âêëþ÷àÿ òåîðåòèêîâ, ëè÷íî ïðèñóòñòâîâàëè íà 
èñïûòàíèè ñîçäàííîãî èìè èçäåëèÿ. 

Ë. Â. Îâñÿííèêîâ ðàññêàçûâàë, ÷òî ïîñëå 
ïîäðûâà ÿäåðíîãî çàðÿäà âñåì íå òåðïåëîñü ïî-
быстрее узнать итоговый результат. Михаил 
Àëåêñååâè÷ Ëàâðåíòüåâ óãîâîðèë äîçèìåòðèñòîâ, 
åäóùèõ íà ñâîåé ñïåöìàøèíå â çîíó âçðûâà äëÿ 
проведения замеров, взять его с собой – акаде-
ìèêó ñëîæíî îòêàçàòü. Ê íèì íàïðîñèëñÿ è Ëåâ 
Âàñèëüåâè÷ Îâñÿííèêîâ. Ïîäúåõàâ è óâèäåâ ðàç-
ìåð âîðîíêè îò âçðûâà, îáà îáëåã÷åííî âçäîõíó-
ëè, ïîñêîëüêó îáúåì âîðîíêè ñâèäåòåëüñòâîâàë 
î ðåàëèçàöèè ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòè çàðÿäà. Ýòî 
áûë ïîëíûé è çàñëóæåííûé óñïåõ. 

Ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé äîâîäêè àðòèëëåðèé-
ñêèõ ñàìîõîäíûõ ñèñòåì îíè áûëè ïîêàçàíû íà 
военном параде в Москве по случаю 40-летия Îê-
òÿáðüской революции – по Красной площади про-
ïîëçëè äâå îãðîìíûå àðòèëëåðèéñêèå ñàìîõîäêè, 
ñîçäàííûå äëÿ ñòðåëüáû àòîìíûìè ñíàðÿäàìè. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè ñàìîõîäêè ìîæíî óâè-
деть в Санкт-Петербурге в Музее артиллерии. 

Через два года ключевые участники проекта 
áûëè óäîñòîåíû Ëåíèíñêîé ïðåìèè çà 1958 ã. 
В список лауреатов вошли Михаил Алексеевич 
Ëàâðåíòüåâ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü), Àíàòî-
ëèé Èâàíîâè÷ Àáðàìîâ (êîíñòðóêòîð èçäåëèÿ), 
Виктор Михайлович Некруткин (отработка га-
çîäèíàìè÷åñêîãî îáæàòèÿ), Ëåâ Âàñèëüåâè÷ Îâ-
ñÿííèêîâ (ðàñ÷åò ãàçîäèíàìè÷åñêîãî îáæàòèÿ), 
Äìèòðèé Âàñèëüåâè÷ Øèðêîâ (ðàñ÷åò ÿäåðíûõ 
ðåàêöèé).

Â æóðíàëå «Ôèçèêà ãîðåíèÿ è âçðûâà», 
2000 г., ¹ 6 íàïå÷àòàíû âîñïîìèíàíèÿ Âàñèëèÿ 
Ïåòðîâè÷à Æîãèíà3 – одного из участников ра-

áîò íàä ïðîåêòîì 
ñîçäàíèÿ àðòèëëå-
ðèéñêîãî àòîìíî-
ãî ñíàðÿäà, ñ ïåðå-
÷èñëåíèåì ôàìè-
ëèé ó÷àñòíèêîâ. 

Ïîñëå ýòîãî 
óñïåõà ñíàðÿäíàÿ 
òåìàòèêà âî ÂÍÈÈÝÔ áûëà çàêðûòà, à ñåê-
òîð 11 ðàñôîðìèðîâàí ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì: 
òàêòè÷åñêîå ÿäåðíîå îðóæèå ñ òàêèìè ñðåäñòâà-
ìè äîñòàâêè (ïóøêàìè, ïóñòü è óíèêàëüíûìè) 
îçíà÷àëî ïðè åãî ïðèìåíåíèè íåèçáåæíîå ðà-
äèîàêòèâíîå çàðàæåíèå ñîáñòâåííîé òåððèòî-
ðèè. Íàñòóïàëà ýðà ðàêåòíî-ÿäåðíîãî îðóæèÿ. 
Íî ìíîãèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íàéäåííûå 
ïðè ñîçäàíèè ÐÄÑ-1, ïîòîì èñïîëüçîâàëèñü â 
äðóãèõ ðàçðàáîòêàõ ÊÁ-11 (ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ) è 
ÍÈÈ-1011 (ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ).

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîåêòà è âîçâðàùå-
ния в Москву академики М. А. Лаврентьев и 
Ñ. À. Õðèñòèàíîâè÷ âûäâèíóëè íîâóþ èäåþ îá 
îðãàíèçàöèè êðóïíîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî íà-
ó÷íîãî öåíòðà âìåñòî óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
íàó÷íûõ ãîðîäêîâ. Ðóêîâîäñòâî ñëîæíûì íàó÷-
ным проектом в Сарове стало для М. А. Лаврен-
òüåâà âàæíîé ïðåëþäèåé ãëàâíîãî è ñàìîãî ìàñ-
штабного дела его жизни – создания Сибирского 
îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.

Óæå â ïåðâûé ãîä ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ñòðîè-
òåëüíûå îðãàíèçàöèè Íîâîñèáèðñêà íå â ñîñòîÿ-
íèè ñâîåâðåìåííî âûïîëíèòü íàìå÷åííûé îáúåì 
ðàáîò, Ëàâðåíòüåâó ïðèøëîñü èñêàòü ïîìîùü ó 
«ñòàðûõ çíàêîìûõ». Ðåøåíèåì ïðàâèòåëüñòâà 
ñòðîèòåëüñòâî Íîâîñèáèðñêîãî Àêàäåìãîðîäêà 
áûëî ïåðåäàíî ïîä ýãèäó Ñðåäìàøà. Ñ ÿíâàðÿ 
1960 ã. íà÷àëüíèêîì ñòðîèòåëüñòâà áûë íàçíà-
чен Николай Маркелович Иванов, перед этим 
çàêîí÷èâøèé âîçâîäèòü ÿäåðíûé öåíòð â Ñíå-
æèíñêå. 

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî êëþ÷åâûå èñïîëíèòåëè 
(Îâñÿííèêîâ, Øèðêîâ, Âîéöåõîâñêèé), áëåñòÿ-

3 Жогин Василий Петрович – один из конструк-
торов изделия, в 1970–2000 гг. – заместитель на-
÷àëüíèêà íàó÷íî-êîíñòðóêòîðñêîãî îòäåëåíèÿ ÊÁ-1 
ÂÍÈÈÝÔ, ëàóðåàò è êàâàëåð ãîñóäàðñòâåííûõ ïðå-
ìèé è íàãðàä.
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ùå ïðîÿâèâøèå ñåáÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòà 
ïî ñîçäàíèþ àðòèëëåðèéñêîãî àòîìíîãî ñíàðÿ-
äà, ïîåõàëè â Ñèáèðü âñëåä çà ñâîèì ðóêîâîäè- 
òåëåì.  

После Сарова Д. В. Ширков вернулся в Мо-
скву, с 1956 по 1959 г. работал в Математиче-
ñêîì èíñòèòóòå èì. Ñòåêëîâà ÀÍ ÑÑÑÐ è ñ 1956 
ïî 1960 ã. â Îáúåäèíåííîì èíñòèòóòå ÿäåðíûõ 
èññëåäîâàíèé â Äóáíå. Â 1953 ã. çàùèòèë êàí-
дидатскую, а в 1958 г. – докторскую диссерта-
öèþ. Â 1960 ã. èçáðàí ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì 
ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñ 1 àâãóñòà 1960 ã. ðàáîòàë â Íîâîñè-
áèðñêå, ãäå îñíîâàë ëàáîðàòîðèþ òåîðåòè÷åñêîé 
ôèçèêè â Èíñòèòóòå ìàòåìàòèêè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ. 
Â äåêàáðå 1969 ã. âåðíóëñÿ â ÎÈßÈ â Äóá-
ну. В 1994 г. Ширков избран академиком  
ÐÀÍ. 

Ë. Â. Îâñÿííèêîâ â 1959 ã. ïî ïðèãëàøåíèþ 
М. А. Лаврентьева переходит на работу в Сибир-
ñêîå îòäåëåíèå ÀÍ ÑÑÑÐ â Íîâîñèáèðñêå è ñòàíî-
âèòñÿ îäíèì èç ïåðâûõ ñîòðóäíèêîâ Èíñòèòóòà 
ãèäðîäèíàìèêè. Â 1961 ã. çàùèòèë äèññåðòàöèþ 
íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà ôèç.-ìàò. 
íàóê. Â Èíñòèòóòå ãèäðîäèíàìèêè îí ïðîøåë 
ïóòü îò ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî äèðåê-
тора (1976–1986 гг.). Именно ему М. А. Лаврен-
òüåâ ïåðåäàë óïðàâëåíèå èíñòèòóòîì ïîñëå ñâîåé 
отставки. В 1966–1969 гг. Л. В. Овсянников был 
äåêàíîì ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà 
Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 
В 1964 г. избирается членом-корреспондентом, 
а в 1987 г. – действительным членом Академии 
íàóê ÑÑÑÐ. 

Б. В. Войцеховский в 1956–1957 гг. работал в 
МФТИ заведующим лабораторией кафедры ¹ 9 
(зав. кафедрой – М. А. Лаврентьев). Он прини-
ìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî 
ïðîöåññà ñòóäåíòîâ äâóõ êóðñîâ êàôåäðû (âûïó-
ñêà 1958 è 1959 ã.), â ñîçäàíèè Îðåâñêîãî ïî-
ëèãîíà è åãî îáîðóäîâàíèè. Îñåíüþ 1956 ã. ïî 
рекомендации М. А. Лаврентье-
ва начинает в МФТИ свои зна-
ìåíèòûå èññëåäîâàíèÿ ñïèíîâîé 
äåòîíàöèè, êîòîðûå ïðîäîëæàåò 
â Ñèáèðè ïîñëå ïåðååçäà â Íîâî-
ñèáèðñê âñëåä çà ñâîèì ó÷èòåëåì. 
В Сибири М. А. Лаврентьев на-
çíà÷àåò Á. Â. Âîéöåõîâñêîãî çà-
ìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ïåðâåíöà 
Новосибирского Академгородка – 
Èíñòèòóòà ãèäðîäèíàìèêè. 

В 1961 г. – защита докторской 
äèññåðòàöèè. Ïîçæå çà èññëåäîâà-
íèÿ ãàçîâîé äåòîíàöèè Á. Â. Âîé- 

öåõîâñêèé â ñîàâòîðñòâå ñ Ð. È. Ñîëîóõèíûì è 
ß. Ê. Òðîøèíûì óäîñòàèâàåòñÿ Ëåíèíñêîé ïðå-
мии! Член-корреспондент АН СССР (1964), ака-
äåìèê ÐÀÍ (1991).

Áîãäàí Âÿ÷åñëàâîâè÷ êàê ãåíåðàòîð èäåé ìîã 
çàãðóçèòü ðàáîòîé ìíîãîòûñÿ÷íûé êîëëåêòèâ. 
Îñòàâàÿñü ñîòðóäíèêîì Èíñòèòóòà ãèäðîäèíà-
ìèêè, â 1960-å ãã. ñîçäàë è âîçãëàâèë êàê íàó÷-
íûé ðóêîâîäèòåëü è ãëàâíûé êîíñòðóêòîð Ñïå-
öèàëüíîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî ãèäðîèìïóëüñ-
ной техники – первый прообраз внедренческого 
ïîÿñà Àêàäåìãîðîäêà.

À ÷òî æå îñòàëüíûå «ïòåíöû ãíåçäà Ñåìåíî-
ва – Лаврентьева», приехавшие в 1953 г. в ÊÁ-11 
(ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ) è îñòàâøèåñÿ çäåñü èëè ïåðå-
åõàâøèå â ÍÈÈ-1011 (ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ) íà Óðà-
ëå, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ó íàñ åñòü? Îíè ïîñâÿ-
òèëè ñâîþ æèçíü ÿäåðíî-îðóæåéíûì äåëàì è 
øèðîêîé ïóáëèêå èçâåñòíû ìåíüøå. 

В. М. Герасимов – канд. техн. наук, лауре-
àò Ëåíèíñêîé è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèé ÑÑÑÐ, 
êàâàëåð îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, 
íà÷àëüíèê (ïî÷òè 30 ëåò) îòäåëà íàòóðíîé îò-
ðàáîòêè è èñïûòàíèé èçäåëèé îòðàñëè (îòäåëà, 
созданного в 1947 г. К. И. Щ¸ëêèíûì), ðàç-
ðàáîò÷èê ìåòîäà àòòåñòàöèè êà÷åñòâà èçäåëèé, 
äî ñèõ ïîð (áîëåå 60 ëåò) ïðèìåíÿåìîãî â îò- 
ðàñëè.

А. Г. Иванов – доктор техн. наук, лауреат 
Ëåíèíñêîé è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèé ÑÑÑÐ, 
êàâàëåð îðäåíîâ Ëåíèíà è Òðóäîâîãî Êðàñíîãî 
Çíàìåíè, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíè-
êè ÐÔ, íà÷àëüíèê îòäåëà ÈÔÂ ÂÍÈÈÝÔ, àâòîð 
ìíîãèõ ïèîíåðñêèõ è óñïåøíî çàâåðøåííûõ íà-
ïðàâëåíèé ðàáîò, ìàëîé òîëèêè êîòîðûõ õâàòè-
ëî áû äëÿ çâàíèÿ àêàäåìèêà, ðàáîòàé îí â îò-
êðûòîé îðãàíèçàöèè ÀÍ ÑÑÑÐ.

А. Г. Олейник – доктор физ.-мат. наук, лау-
ðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè. Çàâåðøèë ñâîþ òðóäî-
âóþ äåÿòåëüíîñòü â ÒÐÈÍÈÒÈ, ã. Òðîèöê.

В. М. Герасимов А. Г. Иванов А. Г. Олейник
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М. В. Синицын – доктор физ.-мат. наук, ла-
óðåàò Ëåíèíñêîé ïðåìèè è ïðåìèè Ïðàâèòåëü-
ñòâà ÐÔ, êàâàëåð îðäåíà «Çíàê Ïî÷åòà», íà÷àëü-
íèê îòäåëà ÈËÔÈ ÂÍÈÈÝÔ, îäèí èç âåäóùèõ 
ðàçðàáîò÷èêîâ ìîùíûõ ëàçåðîâ ñî âçðûâíîé íà-
качкой, а до того – изделий в ИФВ.

Ф. В. Григорьев – канд. физ.-мат. наук, лау-
ðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÑÑÑÐ, íà÷àëüíèê 
îòäåëà ÈËÔÈ ÂÍÈÈÝÔ, ðàçðàáîò÷èê èçäåëèé â 
ÈÔÂ.

Б. В. Литвинов – академик РАН, Герой Со-
öèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé ïðå-
ìèè, êàâàëåð îðäåíîâ Ëåíèíà, Òðóäîâîãî Êðàñ-
íîãî Çíàìåíè, Îêòÿáðüñêîé Ðåâîëþöèè, «Çà çà-
ñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì», ãëàâíûé êîíñòðóêòîð 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ (áûë ïðèãëàøåí èç ÂÍÈÈÝÔ 
â 1961 ã.).

В. П. Ратников – доктор техн. наук, лауреат 
Ëåíèíñêîé è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèé ÑÑÑÐ, êà-
âàëåð îðäåíà Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, çàìå-
ñòèòåëü íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÒÔ.

Âñå îíè âíåñëè âåñîìóþ ëåïòó â ñîçäàíèå 
ÿäåðíîãî ùèòà Ðîññèè.

Îá îñòàëüíûõ èç ñåìíàäöàòè ó íàñ íåò ñòîëü 
æå äîñòîâåðíûõ ñâåäåíèé. Îäíàêî èçâåñòíî, 
÷òî è îíè áûëè çàìåòíûìè ôèãóðàìè, íàïðè-
мер, в ИХФ АН СССР (ныне ФИЦ ХФ РАН) – 
Н. Н. Бахман, А. Д. Марголин, Л. Ф. Стесик. 
Íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè îíè, ðàáîòàÿ â îòêðû-
òîé îðãàíèçàöèè, èçâåñòíû áîëüøå âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ ñîçäàòåëåé ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

 
Â Õèðîñèìå, â Äåòñêîì ïàðêå ìèðà óñòàíîâ-

лен памятник детям – жертвам атомной бомбар-
äèðîâêè ãîðîäà. Íà ñòèëèçîâàííîì ôðàãìåíòå 
àòîìíîé áîìáû ñòîèò õóäåíüêàÿ äåâî÷êà ñ âû-
ñîêî ïîäíÿòûìè ðóêàìè. Äåâî÷êà äåðæèò áó-
ìàæíîãî æóðàâëèêà. Ñóùåñòâóåò ëåãåíäà î òîì, 
÷òî áóìàæíûé æóðàâëèê îçíà÷àåò äîëãîëåòèå è 
ñ÷àñòüå, è åñëè ñëîæèòü 1000 æóðàâëèêîâ è çà-

ãàäàòü æåëàíèå î âûçäîðîâëåíèè, òî îíî íåïðå-
ìåííî ñáóäåòñÿ… 

Íà ïîñòàìåíòå íàäïèñü: «Ýòî íàø êðèê. Ýòî 
наша молитва. Мир во всем мире».

В. П. Ратников

ВАСИЛЬЕВ Анатолий Александрович –
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лауреат Государственной премии РФ

МИХАЙЛОВ Анатолий Леонидович –
доктор техн. наук,  заместитель научного руководителя 

ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ»,  директор ИФВ  РФЯЦ-ВНИИЭФ 
с 1998  по 2018  г.,  лауреат Государственной премии  
и премий Правительства РФ,  заслуженный деятель  

науки РФ
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Íà÷àëî ïîñåëêó íà ýòîì ìåñòå áûëî ïîëîæåíî 
åùå â öàðñêîå âðåìÿ. Îí ðàñïîëàãàëñÿ ê ñåâåðó 
îò ìîíàñòûðñêîãî êîìïëåêñà. Ñêâîçü íåãî îò ìî-
настыря шла дорога к Маслихе через деревян-
íûé ìîñò ìîíàñòûðñêèõ âðåìåí è òîïîëèíóþ 
àëëåþ, ïîñàæåííóþ â 1910-å ãã. (ôîòî 1). 

Ê òîðæåñòâàì 1903 ã. â ÷åñòü êàíîíèçàöèè 
ïðåïîäîáíîãî Ñåðàôèìà Ñàðîâñêîãî áûëà îò-
ñòðîåíà òàê íàçûâàåìàÿ òîðãîâàÿ ÷àñòü ïîñåëêà 
Саровского монастыря (фото 2), включающая 
çäàíèå ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ è êîííîé ïî÷òîâîé 
ñòàíöèè ïðè íåé (ñì. ñòàòüþ àâòîðà «Ñêîëüêî 
ïî÷òîâûõ îòäåëåíèé áûëî â Ñàðîâñêîì ìîíà-
ñòûðå» íà ñàéòå «Ñàðîâñêèé êðàåâåä»), êîòîðûå 
сохранялись до середины 1940-х гг. А также 
2-этажíûé «Âåëèêîêíÿæåñêèé ïàâèëüîí», ïî-
ñòðîåííûé äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðîäñòâåííèêîâ öàð-
ñêîé ñåìüè âî âðåìÿ ýòèõ òîðæåñòâ (ôîòî 3). 
В советское время дом получил номер 64. Про-

ñòîÿë ðîâíî 50 ëåò è â 1953 ã. áûë ñíåñåí èç-çà 
âåòõîñòè è äëÿ âûñâîáîæäåíèÿ ìåñòà ïîä êîò-
òåäæ À. Ä. Ñàõàðîâó. Ïðèìåðíî â ýòî æå âðåìÿ 
òàêàÿ æå èñòîðèÿ ïîñòèãëà è ìîíàñòûðñêîå çäà-
íèå ïî÷òû (ðàñïîëàãàâøååñÿ òîæå íà þãî-âîñòî-
êå ïîñåëêà), ïðèñïîñîáëåííîå â ñîâåòñêîå âðåìÿ 
ïîä îáû÷íîå æèëüå, íî ñî âðåìåíåì ïðèøåäøåå â 
íåãîäíîñòü. Íà ýòîì ìåñòå â ñåðåäèíå 1950-õ ãã.
áûëà óñòàíîâëåíà ãèïñîâàÿ ñêóëüïòóðà ìàëü÷èêà. 

Â 1930-å ãã. íà þãå ïîñåëêà áûëè ïîñòðîåíû 
íåñêîëüêî ÷àñòíûõ äîìîâ, à íåïîñðåäñòâåííî 
ïåðåä âîéíîé äëÿ ðóêîâîäñòâà ïîñåëêà è çàâî-
да – бревенчатый 2-этажный корпус (получив-
øèé íîìåð 5), ïðîñóùåñòâîâàâøèé ìåíåå «Âå-
ликокняжеского павильона» – около 30 лет, до 
начала 1970-х гг. (фото 4). 

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ «îáúåêòà» â ñòàðîôèíñêîì 
ïîñåëêå âîçâåäåíî îêîëî ïîëòîðû ñîòíè æèëûõ 
äîìîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ áûëî ñîáðàíî 

Èñòîðèÿ ñòàðîôèíñêîãî ïîñåëêà â ëèöàõ

Фото 4. Двухэтажный дом, 1960-е гг. Фото 3. «Великокняжеский павильон», построенный к тор-
жествам 1903 г., в советское время – 64-й корпус (фото 

монастырских времен из газеты «Городской курьер») 

Фото 2. Торговая часть поселка Саровского монастыря, 
середина 1900-х гг. Фото М. Дмитриева 

Фото 1. Дорога к старофинскому поселку, конец 1940-х гг. 

ÍÀØÀ ÇÅÌËß

В. Н. ГАНÜКИН
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в 1946–1951 гг. по проекту и из комплектов 
ñòðîéìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðåïàðàöèè èç 
Ôèíëÿíäèè. Â îñíîâíîì ýòî áûëè îäíîýòàæíûå 
сборные щитовые дома с компактными 2-ком-
íàòíûìè êâàðòèðàìè, íåêîòîðûå ñ âåðàíäîé, à 
íåêîòîðûå è ñ ìàíñàðäîé. Îíè ìîãëè áûòü ñî-
браны как одиночными – на одну семью, так и 
сдвоенными – на две семьи с одной общей сте-
íîé, åñëè äâà ñòàíäàðòíûõ äîìà ñòàâèëè âïëîò-
íóþ äðóã ê äðóãó (ôîòî 5). 

Íî íà þãî-âîñòîêå ïîñåëêà áûë îñîáûé êâàð-
тал, ограниченный улицами Калинина, Мален-
êîâà (ïîçæå Ïàðêîâàÿ) è Ïðîåçäîì III. Îí áûë 
çàñòðîåí äîáðîòíûìè îäíîýòàæíûìè áðåâåí÷à-
òûìè äîìàìè, îáøèòûìè âàãîíêîé, ñ ïðîñòîð-
íûìè 3-êîìíàòíûìè êâàðòèðàìè è âå-
ðàíäàìè. Â îñíîâíîì â ýòèõ áîëüøèõ 
äîìàõ æèëè òîãäà íå ïîñëåäíèå ëþäè 
îáúåêòà. Õîòÿ ðóêîâîäèòåëè âûñøåãî 
çâåíà è íàó÷íàÿ ýëèòà ÊÁ-11 åùå â íà-
÷àëå 1950-õ ãã. ïåðåáðàëèñü èç íåãî â 
êîòòåäæíûé ïîñåëîê íà äðóãîì áåðåãó 
Ñàòèñà, íî èõ ìåñòî çàíÿëè íåêîòîðûå 
ðóêîâîäèòåëè ñðåäíåãî çâåíà. Ïîëó-
÷èëñÿ íåáîëüøîé «ýëèòíûé» ìèíè-ïî-
ñåëîê âíóòðè ñòàðîôèíñêîãî ïîñåëêà. 

Êðîìå òîãî, íà âîñòî÷íîé îêðàèíå 
ñòàðîôèíñêîãî ïîñåëêà ó ðåêè â êîíöå 
1940-х гг. были возведены несколько 
êîòòåäæåé äëÿ âûñøåãî ðóêîâîäñòâà 
ÊÁ-11 (ôîòî 6). 

Òåïåðü î íàçâàíèè. Èçíà÷àëüíî ñ 
конца 1940-х гг. этот поселок стали 
íàçûâàòü ôèíñêèì ïîñåëêîì. Ïîçæå 
ïîñåëîê ðàñøèðèëñÿ â çàïàäíóþ ñòî-

ðîíó â îñíîâíîì çà ñ÷åò ùèòî-
âûõ îäíîêâàðòèðíûõ äîìîâ ñ 
ìàíñàðäîé («äîìèê ëåñíèêà»), 
ïîëó÷åííûõ ïî ðåïàðàöèè óæå 
èç Ãåðìàíèè. Ýòè äîìà áûëè 
ïîõîæè íà ôèíñêèå, è â íà-
ðîäå ýòîò «íîâîñòðîé» ñòàëè 
íàçûâàòü óæå íîâîôèíñêèì, 
à ôèíñêèé ïîñåëîê ñòàë, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñòàðîôèíñêèì. Ñî 
âðåìåíåì ýòè íàçâàíèÿ ñòàëè 
ïðàêòè÷åñêè îôèöèàëüíûìè. 

Óëèöû ñòàðîôèíñêîãî ïî-
ñåëêà ñíà÷àëà áûëè ãðóíòî-
âûìè. Íî â êîíöå 1950-õ ãã. 
áîëüøèíñòâî èç íèõ áûëè çà-
ìîùåíû ùåáíåì, à Ïàðêîâûé 
ïðîåçä, âåäóùèé â òîì ÷èñëå ê 
êîòòåäæàì ðóêîâîäñòâà ÊÁ-11, 

äàæå çààñôàëüòèðîâàí. Îñòàëüíûå ïåðåóëêè ïî-
ñåëêà ïîëó÷èëè àñôàëüòíîå ïîêðûòèå òîëüêî â 
середине 1960-х гг. Кроме ул. Московской, кото-
ðàÿ òîæå áûëà çààñôàëüòèðîâàíà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, òàê êàê ïî íåé õîäèëè àâòîáóñû. Êðóãîâîé 
маршрут сначала был один: завод – «Красный 
дом» – тополиная аллея – ул. Московская –
парк – Маслиха – Октябрьский проспект – про-
спект Сталина (Мира) – «Красный дом» – завод. 
Àâòîáóñíîå äâèæåíèå ïî íåìó áûëî îðãàíèçî-
âàíî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Íîìåðîâ ñíà÷àëà íà 
àâòîáóñàõ íå áûëî, ïðîñòî îäèí àâòîáóñ áûë ñ 
зеленой полосой на боку, а другой – с красной. 

Âñå äîìà ïîñëåâîåííîé ïîñòðîéêè áûëè èçíà-
÷àëüíî îáîðóäîâàíû õîëîäíûì âîäîñíàáæåíèåì 

Фото 6. Вид с колокольни на старофинский поселок, начало 1960-х гг. 
Фото Е. Н. Богданова

Фото 5. Вид с колокольни на старофинский поселок, начало 1950-х гг. (фото из книги 
«Советский атомный проект», 5-е изд. – Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2021)
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Íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë äëÿ 
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www.vniief.ru 

Àäðåñ ðåäàêöèè:
607188, ã. Ñàðîâ Íèæåãîðîäñêîé îáë., 
ïð. Ìèðà, 37, ÔÃÓÏ «ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ» 

Òåë.: (831-30) 775-85, 
ôàêñ: (831-30) 776-68, 

e-mail: volkova@vniief.ru

Èíäåêñ ïîäïèñêè 
â Îáúåäèíåííîì êàòàëîãå

«Ïðåññà Ðîññèè» 72249

ГАНЬКИН Валерий Николаевич –
главный специалист КБ-1,  член исторического общества 

«Саровская пустынь»

è êàíàëèçàöèåé. Îòîïëåíèå â íèõ ñíà÷àëà áûëî 
ïå÷íûì, íî, ñî âðåìåíåì, ñàìûå õîçÿéñòâåííûå 
æèòåëè óñòàíîâèëè ó ñåáÿ â äîìàõ óãîëüíûå 
êîòëû. À «ýëèòíûé» ìèíè-ïîñåëîê â ñåðåäèíå 
1960-õ ãã. äàæå áûë ïîäêëþ÷åí ê öåíòðàëüíîìó 
îòîïëåíèþ âìåñòå ñ ðàñïîëîæåííûì ðÿäîì äåò-
ñêèì ó÷ðåæäåíèåì. 

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòà-
ðîôèíñêîãî ïîñåëêà áûëî 
îêîëî äåñÿòêà îáùåñòâåí-
íûõ çäàíèé ñîöêóëüòáû-
òà, â òîì ÷èñëå 3 ìàãàçè-
íà (ïðîäóêòîâûé, ïðîì-
òîâàðíûé è ìåáåëüíûé), 
àòåëüå èíäïîøèâà, ïî÷òà 
и два фотоателье – на до-
êóìåíòû è õóäîæåñòâåí-
íîå (íà ñåâåðíîé ãðàíèöå 
ñ ïàðêîì). Íåäîëãîå âðåìÿ 
â ïîñåëêå ðàñïîëàãàëèñü 
ÃÀÈ (â ñåâåðíîé ÷àñòè) è 
áèáëèîòåêà ¹ 10 (â çàïàä-
íîé ÷àñòè). Íî âñêîðå èõ 
ïåðåâåëè â áîëåå ïðèñïî-
ñîáëåííûå êèðïè÷íûå ïî-
ìåùåíèÿ ìîíàñòûðñêîãî 
êîìïëåêñà, à îñâîáîäèâøå-
åñÿ ìåñòî ïåðåäàëè â æè-
ëèùíûé ôîíä. 

Схема (фото 7) восточной части старофинско-
ãî ïîñåëêà, ñîñòàâëåííàÿ àâòîðîì ñòàòüè íà îñ-
нове комбинированной схемы (автор – А. Ю. Бу-
õàðåâ), ãäå ñòðîåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåðåäèíó 
1950-õ ãã. âûäåëåíû îðàíæåâûì öâåòîì, ïî ñî-
стоянию примерно на 2010 г. – голубым. Фами-
ëèè æèëüöîâ, à ó íåêîòîðûõ è ìåñòà èõ ðàáîòû 
óêàçàíû àâòîðîì íà îñíîâå ñâåäåíèé, ïîëó÷åí-
íûõ èì îò ñàðîâñêèõ ñòàðîæèëîâ áðàòüåâ À. Ñ. 
è Ë. Ñ. Ðóñèíûõ, Â. Â. Øóòîâà è Þ. Â. Áîëü-
øàêîâà. Çà îñíîâó âçÿòû ñâåäåíèÿ À. Ñ. Ðóñèíà, 
ñèíèì öâåòîì äîáàâëåíû ñâåäåíèÿ Ë. Ñ. Ðóñè-
на, зеленым – Ю. В. Большакова, красным – 
В. В. Шутова, светло-коричневым – Г. С. Чичу-
ðèíîé (Àíèêèíîé). Â ñëó÷àå ðàñõîæäåíèé ñâåäå-
íèé ïðèíèìàëàñü âåðñèÿ áîëüøèíñòâà èëè òîãî, 
êòî æèë áëèæå. 

Фото 7. Схема восточной части старофинского поселка
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Семья Л. Д. Рябева: брат Валерий, бабушка А. А. Морозова, Лева, 
мама Галина Николаевна Морозова, сестра Римма, 

отец Дмитрий Степанович Рябев

Студенты, 1950-е гг.




	АТОМ №99-2023
	В НОМЕРЕ
	Феномен Рябева
	Шаги в неизвестность
	То время уходит в историю. К 90-летию со дня рождения В. М. Воронова
	Гидродинамические и магнитодинамические неустойчивости в задачах физики высоких плотностей энергии
	Акустика вокруг нас
	Юные герои Отечества - соловецкие юнги
	Школа академика М. А. Лаврентьева во ВНИИЗФ
	История старофинского поселка к лицах




