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ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 

Ïåðåä èçëîæåíèåì èñòîðèè ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
óñêîðèòåëåé Âàí äå Ãðààôà âî ÂÍÈÈÝÔ õîòåëîñü áû 
íàïîìíèòü õîðîøî èçâåñòíûé ïðèíöèï Þ. Á. Õà-
ðèòîíà, êîòîðûé îí ïðèâåç èç Êàâåíäèøñêîé ëàáî-
ðàòîðèè (Êåìáðèäæ, Àíãëèÿ), ãäå ñòàæèðîâàëñÿ ñ 
1926 ïî 1928 ãã. ó Ý. Ðåçåðôîðäà: «Î ÿâëåíèè íóæíî 
çíàòü â äåñÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì ýòî íåïîñðåäñòâåí-
íî íåîáõîäèìî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèþìèíóòíûõ 
ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ». È åùå îäíà îêîëîíàó÷íàÿ 
ïðèò÷à. Óòâåðæäàþò, ÷òî Ò. Ýäèñîí (èçâåñòíåéøèé 
èçîáðåòàòåëü è ïðåäïðèíèìàòåëü ÑØÀ, 1841-1931), 
ïðèíèìàÿ íà ðàáîòó ñïåöèàëèñòà, äàâàë åìó çàäà-
íèå íà ãîä. Åñëè ÷åðåç ãîä òîò ïðèõîäèë ñ âîïðîñîì, 
÷òî äåëàòü äàëüøå, òî Ýäèñîí åãî óâîëüíÿë âíå çà-
âèñèìîñòè îò ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Îáúÿñíåíèå 
ýòîé ïîçèöèè î÷åíü ïðîñòîå: âñåðüåç çàíèìàÿñü ïðî-
áëåìîé, íàáèðàåøüñÿ îïûòà è íåèçáåæíî âûõîäèøü 
íà «áåëûå» ïÿòíà è íîâûå çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ 
äîëæíî óâëå÷ü ñïåöèàëèñòà íà ìíîãèå ãîäû âïåðåä. 
Âñÿ èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ óñêîðèòåëåé Âàí äå Ãðààôà 
âî ÂÍÈÈÝÔ (è, âåðîÿòíî, ìíîãèõ äðóãèõ óñòàíîâîê) 
ìîæåò ñëóæèòü ÿðêîé èëëþñòðàöèåé  ïðèíöèïà Ðå-
çåðôîðäà–Õàðèòîíà è ïðàâèëà Ýäèñîíà.

Äëÿ ðàçðàáîòêè âî ÂÍÈÈÝÔ ÿäåðíûõ è òåðìîÿ-
äåðíûõ çàðÿäîâ íåîáõîäèìû áûëè ñâåäåíèÿ î ìíîãèõ 
ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíòàõ (ßÔÊ), õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ âçàèìîäåéñòâèå èçëó÷åíèé ñ êîíñòðóêöèîííûìè 
è àêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî 
áûëî çíàòü ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ßÔÊ îñíîâíûõ 
âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ çàðÿäîâ. Íà íà÷àëüíîì 
ýòàïå ðàáîò èíôîðìàöèÿ î ßÔÊ áûëà êðàéíå îãðàíè-
÷åííà. Äàííûå èç íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ÷àñòî íîñèëè 
ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàêòåð, èìåëè íèçêóþ òî÷íîñòü, 
áûëè íåíàäåæíû. Ñîçäàíèå â èíñòèòóòå èíñòðóìåí-
òàðèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ è ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ñòàëî 
íàñóùíîé ïîòðåáíîñòüþ è îäíèì èç âàæíåéøèõ íà-
ïðàâëåíèé ðàáîò íàä àòîìíûì ïðîåêòîì.

Èçîáðåòåííûå Âàí äå Ãðààôîì â 1931 ã. óñêîðè-
òåëè, íàçâàííûå çàòåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè, ñðàçó 
ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèçíàíèå â ìèðå êàê íàèáîëåå 
ïîäõîäÿùèå äëÿ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
â îáëàñòè ìàëûõ è ñðåäíèõ ýíåðãèé (äî 5 ÌýÂ). Èõ 
îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿëèñü âûñîêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü ýíåðãèè è ïîòîìó ìîíîõðîìàòè÷íîñòü óñêî-
ðåííûõ ÷àñòèö, ñîñòàâëÿþùàÿ îáû÷íî 0,05–0,1 %. 

Ïóòåì ïðèíÿòèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåð åå ìîæíî ïîâû-
ñèòü äî 0,015 %. Íèêàêèå äðóãèå óñêîðèòåëè â ýòîì 
äèàïàçîíå íå îáåñïå÷èâàþò ïîäîáíûõ ïàðàìåòðîâ. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà óïðîùåííàÿ ñõåìà òàêîãî 
óñêîðèòåëÿ. Îñíîâíîé åãî ÷àñòüþ ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîð-
òåð (ïåðåíîñ÷èê) çàðÿäîâ 1, îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþùèé 
áåñêîíå÷íûé (çàìêíóòûé) ðåçèíîâûé ðåìåíü íà òåê-
ñòèëüíîé îñíîâå, íàäåòûé íà äâà ìåòàëëè÷åñêèõ øêè-
âà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó øêèâàìè ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî 
ìåòðîâ. Ëåíòà äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 20–40 ì/ñ. Íà 
ïîâåðõíîñòü ëåíòû â ðàéîíå íèæíåãî, âðàùàåìîãî 
ýëåêòðîìîòîðîì øêèâà íàíîñèòñÿ çàðÿä ñïåöèàëü-
íûì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì 2. Îêîëî âåðõíåãî øêèâà 
çàðÿä ñíèìàåòñÿ ñ ëåíòû ùåòêàìè è ïåðåíîñèòñÿ íà 
ìåòàëëè÷åñêèé êîíäóêòîð 3. Íàêàïëèâàåìûé çàðÿä 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé ïîòåíöèàë êîíäóêòîðà îòíî-
ñèòåëüíî «çåìëè»; âåëè÷èíà ïîòåíöèàëà îãðàíè÷èâà-
åòñÿ òîëüêî ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ îêðóæàþùåé 
ñðåäû. Ê êîíäóêòîðó ïðèñîåäèíÿåòñÿ èñòî÷íèê èîíîâ 
4 (÷àùå âñåãî ïðîòîíîâ), ðàçìåùàåìûé íà âåðõó âà-
êóóìíîé ñåêöèîíèðîâàííîé óñêîðèòåëüíîé òðóáêè 5. 
Êîíäóêòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ íà èçîëèðóþùèõ êîëîí-
íàõ 6. Ïó÷îê óñêîðÿåìûõ â 5 èîíîâ ïðîõîäèò ÷åðåç 5 èîíîâ ïðîõîäèò ÷åðåç 5
ìàãíèòíûé àíàëèçàòîð 7 è îòêëîíÿåòñÿ èì íà ìèøåíü 7 è îòêëîíÿåòñÿ èì íà ìèøåíü 7
8, â êîòîðîé èîíû âçàèìîäåéñòâóþò ñ àòîìàìè âåùå-
ñòâà â çàâèñèìîñòè îò ïðîâîäèìûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 
Âåëè÷èíà òîêà ïó÷êà êîíòðîëèðóåòñÿ çà ìàãíèòîì ïî 
èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðàì.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì áûëè ñïðîåêòèðîâàíû è 
èçãîòîâëåíû ïî ñïåöèàëüíîìó çàäàíèþ Ñîâìèíà 
ÑÑÑÐ â Õàðüêîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå 
äâà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ óñêîðèòåëÿ Âàí äå Ãðààôà 
íà 1 è 4 ÌÂ ïðîåêòíîãî óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïåðâûé èç íèõ áûë ïîñòàâëåí âî ÂÍÈÈÝÔ îñå-
íüþ 1952 ã. ñî ìíîæåñòâîì íåäîäåëîê è íèçêèìè 
ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðàìåòðàìè. Äëÿ «äîâîäêè» 
óñêîðèòåëÿ è ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, 
ïðîâîäèìûõ ïàðàëëåëüíî ñ ðàáîòàìè ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ óñêîðèòåëÿ, áûë ñïåöèàëüíî ñîçäàí îòäåë 
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé ïîä ðóêîâîäñòâîì 
À. Â. Àëìàçîâà. Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé ðàáîòû 
êîëëåêòèâà îòäåëà íà óñêîðèòåëå (óñëîâíîå íàçâàíèå 
ÝÃ-2) áûëî ïîëó÷åíî íàïðÿæåíèå 1,5 ÌÂ è òîê ïó÷êà 
óñêîðåííûõ èîíîâ äî 20 ìêÀ.

Â 1956 ã. èç Õàðüêîâà áûë äîñòàâëåí âòîðîé óñêî-
ðèòåëü (ÝÃ-5) íà íàïðÿæåíèå 4 ÌÂ. Áîëüøîå êîëè-
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÷åñòâî âîïðîñîâ ïðèøëîñü ðåøàòü îòäåëó ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé, ÷òîáû óâåëè÷èòü óñêîðÿþùåå 
íàïðÿæåíèå äî 5,5 ÌÂ è ïîñòàâèòü ÝÃ-5 â ðÿä ëó÷-
øèõ â ìèðå óñêîðèòåëåé ñâîåãî êëàññà ïî ýêñïëóà-
òàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Áûëè ïðåäëîæåíû è 
ðåàëèçîâàíû íåîðäèíàðíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî 
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ óñêîðèòåëüíûõ òðóáîê ñ 
âûñîêîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, íîâûì èñòî÷íè-
êàì èîíîâ, çàìåíå òðàäèöèîííîãî òðàíñïîðòåðà çàðÿ-
äîâ ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ëåíòîé öåïíûì òðàíñïîðòåðîì 
ñ èíäóêöèîííûì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì.

Ñðàçó æå ïîñëå òîãî, êàê Â. Õ. Áåííåò çàïàòåí-
òîâàë ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåçàðÿäêè îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãèè óñêîðÿåìûõ 
÷àñòèö, à Ë. Àëüâàðåñ ïîïûòàëñÿ åãî ïðèìåíèòü, â 
îòäåëå À. Â. Àëìàçîâà íà÷àëèñü ðàáîòû ïî ïðîåê-
òèðîâàíèþ óñêîðèòåëÿ ñ ïåðåçàðÿäêîé íà ýíåðãèþ 
óñêîðåííûõ ÿäåð èçîòîïîâ âîäîðîäà 10 ÌýÂ. Ñíà÷àëà 
èçãîòîâèëè ïåðâûé èñòî÷íèê îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ 
âîäîðîäà è ñîáðàëè ïðîñòåéøóþ ìîäåëü óñêîðèòåëÿ 
ñ ïåðåçàðÿäêîé, îáåñïå÷èâøåãî ýíåðãèþ óñêîðåííûõ 
èîíîâ îêîëî 300 êýÂ. Òàê áûë ýêñïåðèìåíòàëüíî 
ïðîâåðåí ïðèíöèï ïåðåçàðÿäêè. Áîëåå ìîùíàÿ ìî-
äåëü, ðàññ÷èòàííàÿ íà óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèå áî-
ëåå 2 ÌýÂ, áûëà ñîçäàíà äëÿ îòðàáîòêè îñíîâíûõ 
èäåé ïîñòðîåíèÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî óñêîðèòåëÿ 
ÝÃÏ-10. Ïðîåêòèðîâàíèå ÝÃÏ-10 âåëîñü ñîâìåñòíî ñ 
ÍÈÈ ýëåêòðîôèçè÷åñêîé àïïàðàòóðû èì. Ä. Â. Åô-
ðåìîâà (Ëåíèíãðàä). Èçãîòîâëåíèå îñíîâíûõ óçëîâ 
óñêîðèòåëÿ îñóùåñòâëÿëîñü íà Ëåíèíãðàäñêîì çàâî-
äå «Ýëåêòðîñèëà», à ñáîðêà, íàñòðîéêà è äîâåäåíèå 
äî ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîâåäåíû âî ÂÍÈÈÝÔ.

Ê 7 íîÿáðÿ 1962 ã. îñóùåñòâëåí ôèçïóñê ÝÃÏ-10. 
Âïåðâûå íà òàêîì ïðèíöèïå áûë ïîëó÷åí ïó÷îê 
óñêîðåííûõ èîíîâ âîäîðîäà. È óæå âñêîðå, áëàãîäà-
ðÿ íàïðÿæåííîé ðàáîòå âñåãî êîëëåêòèâà, äîñòèãëè 
ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ óñêîðèòåëÿ — ýíåðãèÿ óñêî-
ðåííûõ èîíîâ èçîòîïîâ âîäîðîäà ñîñòàâèëà 10 ÌýÂ 
ïðè òîêå ïó÷êà íà ìèøåíè äî 2 ìêÀ.

Äàëüíåéøèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óñêîðèòåëÿ ïî-
çâîëèëè óëó÷øèòü åãî ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, â òîì ÷èñëå ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ýíåðãèþ 
èîíîâ âîäîðîäà äî 14 ÌýÂ è äîâåñòè ÝÃÏ-10 äî ìèðî-
âîãî óðîâíÿ ñðåäè óñêîðèòåëåé ñâîåãî êëàññà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äåéñòâóþùèì îñòàëñÿ òîëü-
êî óñêîðèòåëü ÝÃÏ-10. Íà ôîòîãðàôèè ïîêàçàí âíåø-
íèé åãî âèä è ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè. Óñêîðèòåëü ÝÃ-2 áûë ïåðåäàí 
â ÍÈÈ àòîìíûõ ðåàêòîðîâ (ã. Äèìèòðîâãðàä), ãäå 
íåñêîëüêî ëåò èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà 
íåéòðîíîâ ïðè èññëåäîâàíèè äåëÿùèõñÿ ìàòåðèàëîâ, 
çàòåì äåìîíòèðîâàí. Óñêîðèòåëü ÝÃ-5 òàêæå áûë äå-
ìîíòèðîâàí, ïîñêîëüêó ÝÃÏ-10 ïåðåêðûâàåò ïî÷òè 
âñå åãî âîçìîæíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áàçå ÝÃÏ-10 ñîçäàåòñÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé ìíîãîöåëåâîé êîìïëåêñ «ÿäåðíûé 
ìèêðîçîíä». Îñíîâîé åãî ÿâëÿåòñÿ ïó÷îê óñêîðåí-
íûõ èîíîâ, èìåþùèé ìèêðîííûå ðàçìåðû. Ýòî 
ìîùíîå àíàëèòè÷åñêîå ñðåäñòâî, êîòîðîå ìîæåò 
íàéòè ïðèìåíåíèå äëÿ ìèêðîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà 
ìàòåðèàëîâ â èíòåðåñàõ ìíîãî÷èñëåííûõ îòðàñëåé 
íàóêè, òåõíèêè, ìåäèöèíû. 

Ñòðåìèòåëüíî ðàñòóùèå âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíî-
ñòè äåëàþò âîçìîæíûì ïðîâîäèòü áîëåå òî÷íûå è íà-
äåæíûå ðàñ÷åòû, ïîçâîëÿþùèå ñîêðàòèòü, à â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ è ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò ïðîâåäåíèÿ 
äîðîãîñòîÿùèõ èñïûòàíèé è ýêñïåðèìåíòîâ. Íî äëÿ 
ýòîãî íåîáõîäèìî ïîäíÿòü òî÷íîñòü ÿäåðíî-ôèçè÷å-
ñêèõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â ýòèõ ðàñ÷åòàõ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì ïðåäïîëàãàåòñÿ ââåñòè íà ÝÃÏ-10 èìïóëüñíûé 
ðåæèì, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü äàííûå íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ ïîâûøåííîé òî÷íîñòè è ïîäðîáíîñòè.

Ãîâîðÿ î ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåíòîâ è íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà óñêîðèòåëÿõ Âàí äå 
Ãðààôà, íàäî îòìåòèòü õàðàêòåðíîå äëÿ ÂÍÈÈÝÔ
îðãàíè÷íîå ñîåäèíåíèå ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèâåäåì âû-
ñêàçûâàíèå Þ. Á. Õàðèòîíà â Âåñòíèêå ÀÍ ÑÑÑÐ 
(1983, № 5. Ñ. 58–62): «Íèêàêèå òåõíè÷åñêèå óñïå-
õè áûëè áû íåâîçìîæíû áåç ïðîâîäèìûõ îäíîâðå-
ìåííî èíòåíñèâíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ íàóê, áåç òåñíîãî êîíòàêòà ñ àêàäåìè-
÷åñêèìè èíñòèòóòàìè. Èìåííî ôóíäàìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ëåæàò â îñíîâå êàæäîãî ñåðüåçíîãî 
øàãà â ðàçâèòèè òåõíèêè». 

Âñÿ ðàáîòà íà óñêîðèòåëÿõ ïîäòâåðæäàåò è èç-
âåñòíûé òåçèñ, ÷òî íàó÷íûå çíàíèÿ, íàêàïëèâàÿñü, 
îáðàçóþò «êðèòè÷åñêóþ ìàññó», êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê 
«âçðûâíîé» ñèòóàöèè â ðàçâèòèè êàê èäåéíûõ, òàê 
è ÷èñòî òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòîðîí èçó÷àåìûõ ïðîáëåì. 
Ïðè ýòîì óâëå÷åííîñòü ðàáîòîé, ïîääåðæêà òâîð÷å-
ñòâà è ýíòóçèàçìà ñîçäàþò â íàó÷íûõ êîëëåêòèâàõ 
áëàãîïðèÿòíûé êëèìàò è îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé óðî-
âåíü èññëåäîâàíèé è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Îòìåòèì íåêîòîðûå èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
Ïðåæäå âñåãî ïðè îïðåäåëåíèè ßÔÊ ìàòåðèàëîâ, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ è àíàëèçà èñïûòà-
íèé ÿäåðíûõ çàðÿäîâ, ïîïóòíî ïîëó÷åíî áîëüøîå êî-

Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ ñõåìà óñêîðèòåëÿ Âàí äå Ãðààôà. 
1 — òðàíñïîðòåð çàðÿäîâ,  2 — èñòî÷íèê âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ 
çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà,  3 — êîíäóêòîð,  4 — èñòî÷íèê èîíîâ, 

5 — ñåêöèîíèðîâàííàÿ óñêîðèòåëüíàÿ òðóáêà,  
6 — èçîëèðóþùèå êîëîííû,  7 — ìàãíèòíûé àíàëèçàòîð,  

8  — ìèøåíü
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ëè÷åñòâî ñâåäåíèé ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî õàðàêòåðà, 
íåîáõîäèìûõ äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè îá àòîì-
íîì ÿäðå. Òàê, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
òðàíñóðàíîâîé ïðîáëåìå âíåñëè çàìåòíûé âêëàä íå 
òîëüêî â ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ îðóæåéíûõ ïðîáëåì, 
íî è â ôóíäàìåíòàëüíóþ ÿäåðíóþ ôèçèêó.

Ñ ïîìîùüþ äèýëåêòðè÷åñêèõ òðåêîâûõ äåòåêòî-
ðîâ íà ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì óñêîðèòåëå ÝÃ-5 áûëè 
èçìåðåíû ñå÷åíèÿ äåëåíèÿ áûñòðûìè íåéòðîíàìè 
è óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äëÿ 238Pu, 242Pu, 
241Am, 242Am, 243Am, 249Bk, 249Cf.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èññëåäîâàíèå äåëåíèÿ 
ÿäåð ñ ïîìîùüþ íåéòðîíîâ ñâÿçàíî ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè òðóäíîñòÿìè, íåîáõîäèìûå äàííûå ïîëó÷åíû ñ 

èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå áîìáàðäèðóþùèõ ÷àñòèö 
äåéòîíîâ èëè òðèòîíîâ. Áîëüøîé öèêë èññëåäîâàíèé 
ðåàêöèé (d, pf) è (t, pf) ïðîâåäåí íà ÿäðàõ 233,236,238U, 
238Pu è äð. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïðîòîíîâ, äåéòî-
íîâ è òðèòîíîâ èñïîëüçîâàëñÿ óñêîðèòåëü ÝÃÏ-10.
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ðåàêöèé 233U(t, pf), 
236U(t, pf), 238U(t, pf), 237Np(t, pf) è 243Am(t, pf) îïðåäå-
ëåíû ñå÷åíèÿ äåëåíèÿ ÿäåð 237U, 234U, 239U, 238Np è 
244Àm íåéòðîíàìè ñ ýíåðãèÿìè 0,3–1,5 ÌýÂ.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðåàêöèè 239Pu(d, pf) çàìå÷åíû 
ïîðîãîâûå àíîìàëèè â çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòè 
äåëåíèÿ îò ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ è ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèè îñêîëêîâ ïî ìàññàì äëÿ íåêîòîðûõ óãëîâ 
èçìåðåíèé è ýíåðãèé äåëÿùåãîñÿ ÿäðà. Èçìåðåíèÿ 
âûõîäîâ íåéòðîíîâ è γ-êâàíòîâ äåëåíèÿ â ðåàêöèÿõ 
233U(d, pf), 235U(d, pf) è 239Pu(d, pf) ïîçâîëèëè ïîíÿòü, 
÷òî íåðåãóëÿðíîñòè â çàâèñèìîñòÿõ ν(Ån) ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäñòâèåì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ 
ïî ìàññàì. Òàêèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ 
íå îäèíàêîâî â ðàçíûõ ðåàêöèÿõ.

Îïðåäåëåííûé âêëàä â ïðîáëåìó òðàíñìóòàöèè 
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè âíåñ-
ëè èçìåðåíèÿ ñå÷åíèé äåëåíèÿ íå÷åòíî-íå÷åòíûõ 
àêòèíèäîâ, âûïîëíåííûå íà ÝÃÏ-10.

Ðåàêöèè íà ëåãêèõ ÿäðàõ òùàòåëüíî èçó÷àëèñü 
ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ êàê èñòî÷íèêîâ 
òåðìîÿäåðíîé ýíåðãèè. Ïîñëåäîâàòåëüíûå èçìåðå-
íèÿ ñå÷åíèé òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé, ïðîâîäèìûå 
âî ÂÍÈÈÝÔ íà óñêîðèòåëÿõ ÝÃ-2, ÝÃ-3, ÝÃÏ-10, è 
àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîçâîëèëè íàêîïèòü 
ìàòåðèàë äëÿ êîíñòàíòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîáëåì 
óïðàâëÿåìîãî òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà. Çàâåðøèëàñü 
ýòà îãðîìíàÿ ðàáîòà èçäàíèåì ñïðàâî÷íèêà «ßäåðíî-
ôèçè÷åñêèå êîíñòàíòû òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà». Íå-
ñêîëüêî ïîçäíåå áûëà ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ áèáëèî-
òåêà îöåíåííûõ äàííûõ SABA. Çäåñü, êàê îòìå÷àëîñü 
âûøå, ÿâíî ïðèêëàäíàÿ íàöåëåííîñòü èññëåäîâàíèé 
ïîëó÷èëà âûõîä â ôóíäàìåíòàëüíóþ íàóêó. 

Êîãäà âîçíèê èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ 
ôóíêöèè âîçáóæäåíèÿ ïîëíîãî ñå÷åíèÿ ðåàêöèè 
3H(t, 2n)4He âáëèçè íóëÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ñòàë-
êèâàþùèõñÿ ÷àñòèö, àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë çíà÷èòåëüíûå îòêëîíå-
íèÿ ïðè ìèíèìàëüíûõ ýíåðãèÿõ îò òàê íàçûâàåìîãî 
«ãàìîâñêîãî» ãðàôèêà â ñòîðîíó áîëüøèõ ñå÷åíèé. 
Ýòî ìîãëî îáúÿñíÿòüñÿ êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ïî-
ãðåøíîñòÿìè, òàê è íàëè÷èåì âîçáóæäåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ â 6He âáëèçè ïîðîãà êàíàëà 3H + 3H. Äî èçâåñò-
íîé ñòåïåíè èíòåðåñ ïîäîãðåâàëñÿ åùå ïîïûòêàìè 
îáúÿñíèòü äåôèöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî â îïûòàõ  
Ð. Äýâèñà íàëè÷èåì óçêîãî ìîùíîãî ðåçîíàíñà âáëè-
çè ïîðîãà çåðêàëüíîé ðåàêöèè 3He(3He, 2p2p2 )4He. Âîç-
íèêëà íåîáõîäèìîñòü â ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäî-
âàíèè ñå÷åíèÿ ðåàêöèè 3H(t, 2n)4He â îáëàñòè ìàëûõ 
ýíåðãèé. Íà ÝÃ-2 áûëè ïðîâåäåíû òàêèå ÷ðåçâû÷àé-
íî òðóäíûå èññëåäîâàíèÿ. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëü-
çîâàëàñü ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ ãàçîâàÿ ìèøåíü 
ñ î÷åíü òîíêèì âõîäíûì îêíîì, à òàêæå ñïåöèàëüíî 
èçãîòîâëåííûå òîíêèå òâåðäûå òðèòèåâûå ìèøåíè íà 

ëè÷åñòâî ñâåäåíèé ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî õàðàêòåðà, 

Электростатический перезарядный генератор (тандем) 
ЭГП-10 является прецизионным ускорителем заряженных 
частиц, который обеспечивает возможность ускорения частиц 
любой массы и заряда и позволяет измерять и поддерживать 
энергии этих частиц с очень высокой точностью.

Ускоряющая система состоит из верхней и нижней 
ускорительных трубок, перезарядной мишени, кондуктора, 
индукционного зарядного устройства и анализирующего 
(раздаточного) магнита.

Габаритные размеры котла:
диаметр — 3 м,
высота — 11,5 м,
диаметр кондуктора — 1,3 м.
В настоящее время ведутся работы по модернизации 

ЭГП-10 для создания системы формирования пучка 
ускоренных заряженных частиц микронных размеров.

О С Н О В Н Ы Е   П А Р А М Е Т Р Ы
Тип источника отрицательных ионов: дуаплазмотрон;
Рабочий диапазон энергий ускоренных протонов, МэВ: 0,8–14;
Максимальный ток ускоренных протонов на мишени, мкА: 1;
Монохроматичность ускоренных протонов при энергии
9,345 МэВ, кэВ: 1;
Типы ускоренных частиц: ионы протия, дейтерия, трития,
кислорода, углерода.
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îñíîâå òðèòèäà ñêàíäèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ïîêàçàíî, ÷òî äàííûå (âïëîòü äî ýíåðãèè 30 êýÂ 
íàëåòàþùèõ òðèòîíîâ) õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ãàìîâ-
ñêèì ãðàôèêîì. Ýòî îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ãèïîòåòè÷å-
ñêèõ ñîñòîÿíèé 6He â ýòîé îáëàñòè ýíåðãèé âîçáóæ-
äåíèÿ. Ïóáëèêàöèÿ ýòèõ äàííûõ ïîáóäèëà ôèçèêîâ 
Ëîñ-Àëàìîñà (ÑØÀ) ïðîâåñòè òùàòåëüíóþ ïðîâåðêó 
ñå÷åíèé âñåõ îñíîâíûõ òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé. Ïðî-
ãðàììà èçìåðåíèé çàíÿëà ó íèõ îêîëî 15 ëåò è ïîä-
òâåðäèëà äàííûå, ïîëó÷åííûå âî ÂÍÈÈÝÔ.

È åùå ïðèìåðû íàïðàâëåííîñòè èññëåäîâàíèé 
íà ôóíäàìåíòàëüíûå íàóêè. Â ïðîöåññå ïîèñêà èçî-
áàð-àíàëîãîâûõ ðåçîíàíñîâ â ìàëîíóêëîííûõ ñè-
ñòåìàõ (ñ èñïîëüçîâàíèåì òðèòèåâîãî ïó÷êà óñêî-
ðèòåëÿ ÝÃÏ-10) â ðåàêöèè 7Li(t, p)9Li áûëî îáíà-
ðóæåíî àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå ôóíêöèè âîçáóæäå-
íèÿ âáëèçè ñèëüíîãî íåéòðîííîãî ïîðîãà â êàíàëå 
7Li(t, n)9Be*(T = 3/2).T = 3/2).T  Äàëüíåéøèé àíàëèç è òùàòåëü-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè 
îáúÿñíèòü ýòî ÿâëåíèå êàê ïîðîãîâóþ àíîìàëèþ. 
Ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ àíîìàëèé áûëî ïðåäñêàçàíî 
Å. Âèãíåðîì è À. È. Áàçåì, ïîñëåäîâàòåëüíàÿ æå 
òåîðèÿ ýòèõ ÿâëåíèé áûëà ñîçäàíà âî ÂÍÈÈÝÔ äî-
êòîðîì ôèç.-ìàò. íàóê Ë. Ì. Ëàçàðåâûì. Èçó÷åíèå 
àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé â ðåàêöèè 7Li(t, p)9Li ïîçâîëè-
ëî ïîëó÷èòü îöåíêó ìàññû íåéòðîíî-íåñòàáèëüíîãî 
ÿäðà 10Li è óñòàíîâèòü êâàíòîâûå õàðàêòåðèñòèêè 
åãî îñíîâíîãî è ïåðâîãî âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà èññëåäî-
âàíèÿ çàêàí÷èâàëèñü óäà÷åé. Îäíàêî â íàóêå îòðè-
öàòåëüíûé ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ òîæå ðåçóëüòàòîì, 
è ïîëüçà îò íåãî ìîæåò áûòü îùóòèìîé. Ïðèìåðîì 
òîìó ìîãóò ñëóæèòü ïîèñêè òàêèõ ýêçîòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, êàê áèíåéòðîí è ñâÿçàííûé ÷åòâåðòûé èçîòîï 
âîäîðîäà 4H. Ïîñëå íåóäà÷íûõ ìíîãîêðàòíûõ ïîïû-
òîê îáíàðóæèòü áèíåéòðîí èç ðåàêöèé 3H(t, α)n2 è 
7Li(t, 2α)n2 àêòèâàöèîííûì ìåòîäîì áûë ïîñòàâëåí 
ñëîæíûé êîððåëÿöèîííûé ýêñïåðèìåíò íà óñêîðèòå-
ëå ÝÃ-5, â êîòîðîì, èçó÷àÿ ñïåêòð ñîâïàäåíèé ïåðâè÷-
íîé α-÷àñòèöû èç ðåàêöèè 7Li(t, α)6He* ñ α-÷àñòèöåé 
èç ðàñïàäà 6He*, íàäåÿëèñü åñëè è íå îáíàðóæèòü ïèê, 
ñîîòâåòñòâóþùèé ñâÿçàííîìó ñîñòîÿíèþ áèíåéòðîíà, 
òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îöåíèòü çíàê è äëèíó ðàññåÿíèÿ 
íåéòðîíà íà íåéòðîíå. Èçìåðåíèÿ áûëè âûïîëíåíû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíîãî ñïåêòðîìåòðà, èç-çà ìà-
ëîé ñâåòîñèëû êîòîðîãî âðåìÿ èçìåðåíèé áûëî î÷åíü 
áîëüøèì. Â èòîãå ðåçóëüòàò èìåë î÷åíü íèçêóþ ñòà-
òèñòè÷åñêóþ òî÷íîñòü. Ïóáëèêàöèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà 
íàòîëêíóëà ôðàíöóçñêóþ ãðóïïó èññëåäîâàòåëåé íà 
ìûñëü ðåàëèçîâàòü ýòó èäåþ â óñëîâèÿõ èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîÿâèâøèõñÿ â òî âðåìÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ 
äåòåêòîðîâ ñ áîëüøîé ïëîùàäüþ ÷óâñòâèòåëüíîé îá-
ëàñòè. Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê 
óëó÷øèòü ñòàòèñòèêó. Â ðåçóëüòàòå áûëà ïîëó÷åíà 
îäíà èç íàèáîëåå òî÷íûõ â òî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ îöåíîê äëèíû ðàññåÿíèÿ íåéòðîíà íà íåéòðîíå.

Ñèëüíûå ðåçîíàíñíûå ñîñòîÿíèÿ â ñðåäíèõ ÿäðàõ, 
ïëîõî óêëàäûâàþùèåñÿ â ïðåäñêàçàíèÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé äàæå ñ ó÷åòîì ôëóêòóàöèîííûõ îñî-

áåííîñòåé, íåîæèäàííî íàøëè ñâîå åñòåñòâåííîå 
îáúÿñíåíèå â ðàìêàõ îáíàðóæåííûõ â ýòî âðåìÿ 
èçîáàð-àíàëîãîâûõ ðåçîíàíñîâ (ÈÀÐ) â ñîñòàâíîì 
ÿäðå. Îäèí èç êîíêðåòíûõ âîïðîñîâ ýòîé ïðîáëå-
ìû — ïðèðîäà ÈÀÐ. Ñóòü â òîì, ÷òî ïðîÿâëåíèå 
ÈÀÐ â (pÈÀÐ â (pÈÀÐ â ( , n)-ðåàêöèè ïðîèñõîäèò âîïðåêè çàïðåòó, 
îáóñëîâëåííîìó çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ èçîñïèíà. Íà-
ëè÷èå êóëîíîâñêîãî ïîëÿ ïðîòîíîâ â ÿäðå ïðèâîäèò 
ê íàðóøåíèþ ýòîãî çàêîíà çà ñ÷åò ñìåøèâàíèÿ êîì-
ïàóíä-ÿäåðíûõ ñîñòîÿíèé ñ ÈÀÐ. Ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèò ñåëåêòèâíîå âîçáóæäåíèå êîìïàóíä-ÿäåðíûõ 
ñîñòîÿíèé, èìåþùèõ òàêóþ æå êîíôèãóðàöèþ (ñïèí 
è ÷åòíîñòü), ÷òî è ÈÀÐ. Ýòî è îáåñïå÷èâàåò ïðîÿâ-
ëåíèå ÈÀÐ â (p, nëåíèå ÈÀÐ â (p, nëåíèå ÈÀÐ â ( )-ðåàêöèè, íåñìîòðÿ íà çàïðåò ïî 
èçîñïèíó. Óêàçàííîå ñìåøèâàíèå êîíôèãóðàöèé ìî-
æåò èìåòü äâà ìåõàíèçìà: «âíóòðåííåå» ñìåøèâàíèå 
è «âíåøíåå» ñìåøèâàíèå. Âûðàæåíèå äëÿ ñå÷åíèÿ 
ÈÀÐ â (p, nÈÀÐ â (p, nÈÀÐ â ( )-êàíàëå, ïîëó÷åííîå Ðîáñîíîì, îñíîâûâà-
ëîñü íà ïðåäïîëîæåíèè î äîìèíèðóþùåé ðîëè âíåø-
íåãî ñìåøèâàíèÿ. Íåîáîñíîâàííîñòü óòâåðæäåíèÿ î 
äîìèíèðîâàíèè âíåøíåãî ñìåøèâàíèÿ è íåêîòîðàÿ 
íåñîãëàñîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè èìåþùèõ-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ âûçûâàëè ñîìíåíèÿ 
â ñïðàâåäëèâîñòè ýòîé ãèïîòåçû. Âûïîëíåííûé âî 
ÂÍÈÈÝÔ àíàëèç âñåõ èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ ïîêàçûâàë íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ýòîìó íàïðàâëå-
íèþ. Â ðåçóëüòàòå ñåðèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåî-
ðåòè÷åñêèõ ðàáîò áûëî äîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçì âíó-
òðåííåãî ñìåøèâàíèÿ èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â 
ôîðìèðîâàíèè àíàëîãîâîãî ðåçîíàíñà, à â ðÿäå ñëó-
÷àåâ ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì.

Åùå îäíèì âàæíûì âêëàäîì â ôèçèêó ÈÀÐ ñî ñòî-
ðîíû ÂÍÈÈÝÔ ÿâèëîñü îáíàðóæåíèå ïðÿìîãî íåé-
òðîííîãî ðàñïàäà ÈÀÐ â ðåçîíàíñíîé (p, nòðîííîãî ðàñïàäà ÈÀÐ â ðåçîíàíñíîé (p, nòðîííîãî ðàñïàäà ÈÀÐ â ðåçîíàíñíîé ( )-ðåàêöèè. 
ßñíîå ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïîçâîëèëî ñîòðóäíèêàì ÂÍÈÈÝÔ ñôîðìóëèðî-
âàòü òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû ê îáðàáîòêå èìåþùèõñÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è îñóùåñòâèòü ïîñòà-
íîâêó íîâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâîëèâøèõ âïåðâûå 
îáíàðóæèòü ïðÿìîé íåéòðîííûé ðàñïàä ÈÀÐ è çà-
êðåïèòü ïðèîðèòåò ÂÍÈÈÝÔ â ýòîé îáëàñòè ÿäåðíîé 
ñïåêòðîñêîïèè. Øèðîêàÿ äèñêóññèÿ íà ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíôåðåíöèÿõ íà ýòó òåìó çàêîí÷èëàñü ïîëíûì 
ïðèçíàíèåì äàííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé èçîáàðè÷åñêèõ êîëëåêòèâ-
íûõ ñîñòîÿíèé ïðèâåëî ê îáíàðóæåíèþ ãàìîâ-òåëëå-
ðîâñêèõ ðåçîíàíñîâ (ÃÒÐ), áëèçêèõ ïî ñâîåé ñòðóêòóðå 
ê ÈÀÐ. Ïîèñê ÃÒÐ ïðîâîäèòñÿ â ñïåêòðàõ ñîñòîÿíèé 
êîíå÷íûõ ÿäåð, îáðàçóþùèõñÿ â ïðÿìûõ ðåàêöèÿõ 
ïåðåçàðÿäêè (p,nïåðåçàðÿäêè (p,nïåðåçàðÿäêè ( ) ïðè ýíåðãèÿõ ïðîòîíîâ 25–200 ÌýÂ. 
Âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ ÃÒÐ ïðè òàêîì ïîäõîäå ñóùå-
ñòâåííî îãðàíè÷åíû èç-çà ñëîæíîñòè èçìåðåíèÿ ïàð-
öèàëüíûõ øèðèí è ïëîõîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàçðå-
øåíèÿ (ΔÅ ≈ 1,3 ÌýÂ ïðè ýíåðãèè ≈ 1,3 ÌýÂ ïðè ýíåðãèè ≈ 200 ÌýÂ), êîòîðîå 
çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè, çàêëþ÷åííîé â 
ôîðìå ðåçîíàíñíîé êðèâîé. Á. ß. Ãóæîâñêèì (êàíä. 
ôèç.-ìàò.íàóê) áûë ïðåäëîæåí äðóãîé ñïîñîá èçó÷å-
íèÿ ÃÒÐ, îñíîâàííûé íà íàáëþäåíèè åãî â ôóíêöèè 
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âîçáóæäåíèÿ (p, nâîçáóæäåíèÿ (p, nâîçáóæäåíèÿ ( )-ðåàêöèè. Â ýòîì ïîäõîäå èçìåðå-
íèå ôóíêöèè âîçáóæäåíèÿ íà òàíäåìíîì óñêîðèòåëå 
ÝÃÏ-10 ñ ðàçðåøåíèåì ΔÅ < < 10 êýÂ ïîçâîëèëî èç-
ó÷èòü ñòðóêòóðó ÃÒÐ, âûäåëèòü âêëàäû óçêèõ ÈÀÐ, 
íàéòè íå òîëüêî ïîëíûå, íî è ïàðöèàëüíûå øèðèíû 
íåéòðîííîãî è ïðîòîííîãî ðàñïàäîâ ÃÒÐ. Ïîëó÷èòü 
ýòè ñâåäåíèÿ äðóãèì ñïîñîáîì êðàéíå çàòðóäíèòåëü-
íî. Ïåðâàÿ æå ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ ýòîé òåìå (íà-
áëþäåíèå ÃÒÐ â ñîñòàâíîì ÿäðå 118Sb), ïðåïîäíåñëà 
è íåîæèäàííîñòè. Â ôóíêöèè âîçáóæäåíèÿ ðåàêöèè 
117Sn(p,  nSn(p,  nSn( )117Sb âìåñòî îäíîãî ðåçîíàíñà îáíàðóæåíî 
äâà, ïðè÷åì ñ øèðèíàìè, ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè 
(â ≈ 3,5 ðàçà), ÷åì øèðèíû ÃÒÐ â ÿäðàõ 116,120Sb, ïî-
ëó÷åííûå â ðåàêöèÿõ ïðÿìîé ïåðåçàðÿäêè ïðè ðàç-
ðåøåíèè ≈ 0,6 ÌýÂ.

Ïðèâåäåííûé ìàòåðèàë íå èñ÷åðïûâàåò âñå îñó-
ùåñòâëåííûå íà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ óñêîðèòåëÿõ 
ÂÍÈÈÝÔ èññëåäîâàíèÿ ïðèêëàäíîãî è ôóíäàìåí-
òàëüíîãî õàðàêòåðà. Çà 50 ëåò èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ 
óñêîðèòåëåé íà íèõ áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâà-
íèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû â áîëåå 
÷åì 250 ñòàòüÿõ â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ìàòåðèàëàõ 
îòå ÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîí-
ôåðåíöèé. Ýòè ïóáëèêàöèè îáåñïå÷èëè ïðèçíàíèå, 
èçâåñòíîñòü è àâòîðèòåò â ìèðîâîì íàó÷íîì ñîîáùå-
ñòâå êîëëåêòèâó èññëåäîâàòåëåé, ðàáîòàâøèõ è ïðî-
äîëæàþùèõ ðàáîòàòü íà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ óñêî-
ðèòåëÿõ ÂÍÈÈÝÔ. Ñâèäåòåëüñòâîì òîìó ÿâëÿþòñÿ 
òðè ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèè ïî ÿäåðíîé ñïåê-
òðîñêîïèè è ñòðóêòóðå àòîìíîãî ÿäðà, ïðîâåäåííûå 
âî ÂÍÈÈÝÔ â 1996, 2001 è 2006 ãã.

Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü áîëüøóþ ðîëü ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé ÂÍÈÈÝÔ â ó÷åáíî-ïåäàãî-
ãè÷åñêîé ðàáîòå è ïîäãîòîâêå êàäðîâ âûñøåé êâàëè-
ôèêàöèè. Ïî ðàáîòàì, âûïîëíåííûì íà óñêîðèòåëÿõ, 
áûëè çàùèùåíû 4 äîêòîðñêèõ è 10 êàíäèäàòñêèõ 
äèññåðòàöèé. Ðÿä àñïèðàíòîâ è ñîèñêàòåëåé ïðîâîäÿò 
èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ ãîòîâÿùèõñÿ äèññåðòàöèé. 
Íåìàëî âûïóñêíèêîâ âóçîâ, ÷àñòü êîòîðûõ ðàáîòàåò 
â ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ ÂÍÈÈÝÔ è äðóãèõ íà-

ó÷íûõ öåíòðàõ Ðîññèè, âûïîëíÿëè ñâîè äèïëîìíûå 
ðàáîòû íà óñêîðèòåëÿõ Âàí äå Ãðààôà ÂÍÈÈÝÔ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ óñêîðèòåëü ÝÃÏ-10 èñïîëüçóåòñÿ 
ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî êóðñó ôèçèêè 
àòîìíîãî ÿäðà äëÿ ñòóäåíòîâ ÑàðÔÒÈ (Ñàðîâ).

Â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî ñëîâ î ëþäÿõ, ðàáîòàâ-
øèõ íàä ñîçäàíèåì, ìîäåðíèçàöèåé è ýêñïëóàòà-
öèåé óñêîðèòåëåé, à òàêæå ïðîâîäèâøèõ íà íèõ 
ýêñïåðèìåíòû è èññëåäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûìè ôèãóðàìè êîëëåêòèâà, îáåñïå÷èâøåãî 
ñîçäàíèå, ýêñïëóàòàöèþ è ìîäåðíèçàöèþ óñêîðèòå-
ëåé ÝÃ-2, ÝÃ-5 è ÝÃÏ-10, áûëè Þ. Ì. Õèðíûé (êàíä. 
ôèç.-ìàò. íàóê), Ë. Í. Êî÷åìàñîâà, Þ. Ì. Áîëüøàêîâ 
(èîííûå èñòî÷íèêè), Ô. Ô. Ìûíöîâ è Â. Ì. Äåâàåâ 
(ìåõàíèêà è òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ óñêîðèòåëüíûõ 
òðóáîê), Þ. À. Ñåðîâ (àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà 
óïðàâëåíèÿ), Â. Â. Îïàñèí, Ã. Í. Ñëåïöîâ, Ë. À. Ìîð-
êèí (ýêñïëóàòàöèÿ). Ðóêîâîäèë ýòèìè ðàáîòàìè 
À. Â. Àëìàçîâ. 

Ñàìûå ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ íà ÝÃ-2, îïóáëè-
êîâàííûå â îòêðûòîé ïå÷àòè, áûëè âûïîëíåíû 
Â. È. Ñåðîâûì (êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê) è Á. ß. Ãóæîâ-
ñêèì. Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà óñêîðèòåëÿõ 
àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàëè êàíäèäàòû ôèç.-ìàò. 
íàóê Þ. Â. Ñòðåëüíèêîâ, Ì. Ô. Àíäðååâ, À. Ã. Çâå-
íèãîðîäñêèé, Ý. Ô. Ôîìóøêèí, Ë. Í. Ãåíåðàëîâ, 
Ñ. Â. Òðóñèëëî, Â. Â. ×óëêîâ, Ã. Ô. Íîâîñåëîâ è 
Ñ. À. Äóíàåâà, äîêòîðà ôèç.-ìàò. íàóê Ñ. Í. Àáðà-
ìîâè÷ è Þ. È. Âèíîãðàäîâ, à òàêæå Â. Ñ. Ðóäíåâ, 
Â. À. Ïåðåøèâêèí, Ë. À. Ìîðêèí, Â. Í. Ïðîòîïîïîâ, 
Â. À. Çàâãîðîäíèé, Â. Â. Ãàâðèëîâ è ìíîãèå äðóãèå.

ÀÁÐÀÌÎÂÈ× Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ — ãëàâíûé 
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÈßÐÔ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 

äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð

ÑÅÐÎÂ Âèêòîð Èâàíîâè÷ — íà÷àëüíèê 
ëàáîðàòîðèè ÈßÐÔ ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, êàíäèäàò 

ôèç.-ìàò. íàóê

Óíèêàëüíîé âîçìîæíîñòüþ îá-
ëàäàþò ñõåìû òåíåâîãî ìåòîäà, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îäíîâðåìåííî 
âèçóàëèçèðîâàòü êàê îïòè÷åñêèå 
íåîäíîðîäíîñòè ïî íåíóëåâîé 
âòîðîé ïðîèçâîäíîé ïîêà çàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ (óäàðíûå âîëíû, 
çîíû îòðûâà, ïîãðàíè÷íûå ñëîè, 
òóðáóëåíòíûå ñëåäû è ò. ä.), òàê 
è ïðîåêöèè íåïðîçðà÷íûõ òåë, 

ТЕНЕВОЕ  ФОТОГРАФИРОВАНИЕ 
В  ФИЗИЧЕСКОМ  ЭКСПЕРИМЕНТЕ

Ñ. È. ÃÅÐÀÑÈÌÎÂ,  Â. À. ÂÈÊÒÎÐÎÂ

èññëåäóåìûõ â îïûòå (ìåòàåìûé 
îáúåêò, êóìóëÿòèâíàÿ ñòðóÿ, íà-
ãðóæàåìàÿ ïîâåðõíîñòü) è/èëè 
ñîïðîâîæäàþùèõ èçó÷àåìûé 
ïðîöåññ (÷àñòèöû ñðåäû, ÷àñòè-
öû îáúåêòà èçó÷åíèÿ, óíîñèìûå â 
ðåçóëüòàòå àáëÿöèè, ðàçðóøåíèÿ, 
íåóñòîé÷èâîñòè).

Ðàññìîòðèì õàðàêòåðíûå ïðè-
ìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñõåì â 

ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Ôîòî-
ãðàôèè ïîëó÷åíû ïðè ïðèìåíå-
íèè ðàçðàáîòàííûõ âî ÂÍÈÈÝÔ 
âçðûâíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà íà áàçå 
ãàçîäèíàìè÷åñêîãî êîìïðåññîðà ñ 
ðåêîðäíîé ÿðêîñòüþ è ìàëûì âðå-
ìåíåì ñâå÷åíèÿ (Ãåðàñèìîâ Ñ. È., 
Ôàéêîâ Þ. È., Õîëèí Ñ. À. Êóìó-
ëÿòèâíûå èñòî÷íèêè ñâåòà. — Ñà-
ðîâ: ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 2002).
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Ðèñ. 1. Àýðîäèíàìè÷åñêèå ñïåêòðû íåêîòîðûõ ìîäåëåé â âîçäóõå

Ïðîñòåéøèé òåíåâîé ìåòîä 
(ìåòîä ñâåòÿùåéñÿ òî÷êè) çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáòåêàåìàÿ 
âîçäóøíûì ïîòîêîì ìîäåëü íà 
ìãíîâåíüå îñâåùàåòñÿ òî÷å÷íûì 
èñòî÷íèêîì ñâåòà. Òåíü ìîäåëè 
ïðîåêòèðóåòñÿ íà ýêðàí èëè îò-
êðûòóþ ôîòîïëåíêó. Ïîñòðîåííàÿ 
òåíåâûì ìåòîäîì êàðòèíà äåëàåò 
îáòåêàíèå âèäèìûì è ïîçâîëÿåò 
ðàçîáðàòüñÿ â ôèçè÷åñêîé ñóùíî-
ñòè ñàìîãî ÿâëåíèÿ îáòåêàíèÿ â 
äàííîì îïûòå ñ äàííîé ìîäåëüþ. 
Òàêàÿ âèäèìàÿ êàðòèíà íàçûâàåò-
ñÿ àýðîäèíàìè÷åñêèì ñïåêòðîì. 
Ïðèëåãàþùèé ê ìîäåëè ñëîé 
âîçäóõà íàçûâàþò ïîãðàíè÷íûì 
ñëîåì, â íåì íà äâèæåíèå âîçäó-
õà âëèÿþò ñèëû âÿçêîñòè. Â ïî-
ãðàíè÷íîì ñëîå äâèæåíèå ÷àñòèö 
âîçäóõà èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ äî 
ñêîðîñòè íàáåãàþùåãî ïîòîêà â 
äàííîì åãî ñå÷åíèè. Ïîãðàíè÷-
íûé ñëîé ïðè ñòåêàíèè ñ ìîäåëè 
îáðàçóåò çàâèõðåíèÿ — ñïóòíóþ 
ñòðóþ. Â ïîãðàíè÷íîì ñëîå òå-
÷åíèå ìîæåò áûòü ëàìèíàðíûì 
è òóðáóëåíòíûì. Îäíà èç çàäà÷, 
êîòîðûå ñòàâÿòñÿ ïðè àýðîäèíà-
ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ òåíåâûì 
ìåòîäîì, è çàêëþ÷àåòñÿ â âîïðîñå 
ïåðåõîäà ëàìèíàðíîãî ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ â òóðáóëåíòíûé. Àýðî-
äèíàìè÷åñêèå ñïåêòðû íåêîòîðûõ 
ìîäåëåé ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Ñâåðõçâóêîâûå ñêîðîñòè äàí-
íûõ äâèæóùèõñÿ ìîäåëåé âèçó-
àëèçèðóþòñÿ íà êàðòèíêå â âèäå 
ïðèñóòñòâèÿ ãîëîâíûõ óäàðíûõ 
âîëí. Âèäíî, ÷òî ëþáîé èçëîì îá-
ðàçóþùåé ïîâåðõíîñòè ìåíÿåò õà-
ðàêòåð òå÷åíèÿ – ñîîòâåòñòâóþùèå 
ñêà÷êè óïëîòíåíèÿ íà ñïåêòðàõ. 
Âòîðàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò, êàê 

ðàñòåò ïî äëèíå òîëùèíà ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ, à íà òðåòüåé õîðîøî 
âèäíû ãðàíèöû äîçâóêîâîãî òå÷å-
íèÿ çà ãîëîâíîé óäàðíîé âîëíîé.

Íàëè÷èå ñïåêòðîâ îáòåêàíèÿ 
ìîäåëè ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü âî-
ïðîñû âëèÿíèÿ óðîâíÿ øåðîõî-
âàòîñòè ïîâåðõíîñòè íà õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïîëüçó-
þòñÿ âûâîäàìè òåîðèè ïîäîáèÿ. 
×òîáû ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòè-
êè òî÷íîñòüþ ïåðåíîñèòü ðåçóëü-
òàòû èñïûòàíèé ìîäåëè íà íàòó-
ðó, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìîäåëü è 
ëåòàòåëüíûé àïïàðàò áûëè ïîäîá-
íû. Ñóùåñòâóåò ãåîìåòðè÷åñêîå, 
êèíåìàòè÷åñêîå è äèíàìè÷åñêîå 
ïîäîáèå. Ïðè ãåîìåòðè÷åñêîì ïî-
äîáèè ìîäåëü èìååò ðàçìåðû, ïðî-
ïîðöèîíàëüíûå íàòóðå. Ïðè êè-
íåìàòè÷åñêîì ïîäîáèè, ïîìèìî 
ñõîäíûõ ðàçìåðîâ, äîëæíû áûòü 
ïðîïîðöèîíàëüíû è ñêîðîñòü, è 
óñêîðåíèå â ñõîäíûõ òî÷êàõ. Ïðè 
äèíàìè÷åñêîì ïîäîáèè, âêëþ÷àþ-
ùåì â ñåáÿ ïåðâûå äâà, ïðîïîðöè-
îíàëüíûìè äîëæíû áûòü è ñèëû, 
äåéñòâóþùèå íà íàòóðó è îáúåêò.

Ïðèìåíÿåòñÿ ðÿä êðèòåðèåâ 
äèíàìè÷åñêîãî ïîäîáèÿ. Íàïðè-
ìåð, êðèòåðèé Ýéëåðà, äàþùèé 
îòíîøåíèå ñèë äàâëåíèÿ ê ñèëàì 
èíåðöèè, èëè êðèòåðèé Ôðóäà — 
îòíîøåíèå ñèë òÿæåñòè ê ñèëàì 
èíåðöèè. Íî íàèáîëåå ïîïóëÿð-
íûì ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèé Ðåéíîëü-
äñà, ÿâëÿþùèéñÿ ïî ñóòè ìåðîé 
îòíîøåíèÿ ñèë èíåðöèè ê ñèëàì 
âÿçêîñòè â âîçäóõå,

Re = ρLv0/μ ,
ãäå ρ — ïëîòíîñòü âîçäóõà, L — 
õàðàêòåðíûé ðàçìåð îáòåêàåìîé 
ìîäåëè, v0 — ñêîðîñòü âîçäóøíî-

ãî ïîòîêà äî âñòðå÷è ñ ìîäåëüþ,
μ — êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè (òðå-
íèÿ) âîçäóõà. 

×åì áîëüøå ýòîò êðèòåðèé, 
òåì áîëüøå ñèëû èíåðöèè, è òå-
÷åíèå îò ëàìèíàðíîãî ïåðåõîäèò 
ê òóðáóëåíòíîìó (ïðè ÷èñëàõ 
Ðåéíîëüäñà ìåíüøå êðèòè÷å-
ñêèõ, ãäå òðåíèå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ ìîëåêóë 
âîçäóõà â èõ êîëåáàòåëüíîì äâè-
æåíèè èç ñëîÿ ñ îäíîé ñêîðîñòüþ 
â ñëîé ñ äðóãîé ñêîðîñòüþ), ãäå 
ñîïðîòèâëåíèå çàâèñèò, â îñíîâ-
íîì, îò ñêîðîñòè ïîòîêà.

Õàðàêòåðíûé ðàçìåð ìîäåëè 
íàçûâàþò ìèäåëåâûì ñå÷åíèåì, 
èëè ìèäåëåì. Ýòî íàèáîëüøåå 
ñå÷åíèå, ïåðïåíäèêóëÿðíîå íà-
áåãàþùåìó ïîòîêó. ×åì áîëüøå 
ýòî ñå÷åíèå, òåì áîëüøåå ñîïðî-
òèâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà èñ-
ïûòûâàåò ìîäåëü.

Ïðè äâèæåíèè òåëà ñî ñêîðîñ-
òüþ áîëüøå ñêîðîñòè çâóêà â âîç-
äóõå (Ì — îòíîøåíèå ñêîðîñòè Ì — îòíîøåíèå ñêîðîñòè Ì
òåëà ê ñêîðîñòè çâóêà â íåâîçìó-
ùåííîì âîçäóõå), ñîïðîòèâëåíèå 
âîçäóõà âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó ïðè 
ýòîì ñîçäàþòñÿ óäàðíûå âîëíû. 
Ñèëà, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòà-
òå âçàèìîäåéñòâèÿ âîçäóõà ñ ïî-
âåðõíîñòüþ äâèæóùåéñÿ ìîäåëè, 
íàçûâàåòñÿ ïîëíîé àýðîäèíàìè÷å-
ñêîé ñèëîé, ò. å. ÿâëÿþùåéñÿ ðàâ-
íîäåéñòâóþùåé âñåõ ñèë òðåíèÿ 
è äàâëåíèÿ, äåéñòâóþùèõ íà ýòó 
ìîäåëü. Ñèëû òðåíèÿ âîçíèêàþò 
ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ äâèæóùåé-
ñÿ ìîäåëè ñ âîçäóõîì, âîçðàñòàÿ 
ñ óâåëè÷åíèåì øåðîõîâàòîñòè ïî-
âåðõíîñòè. Ñèëû äàâëåíèÿ îáðàçó-
þòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçíîñòè äàâëå-
íèé ìåæäó ïåðåäíèìè è çàäíèìè 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü òîëùèíû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ îò âûñîòû ìèêðîíåðîâíîñòåé (îòíîøåíèå ê äèàìåòðó ìèäåëÿ,  l )

ÃÅÐÀÑÈÌÎÂ 
Ñåðãåé Èâàíîâè÷ —
íà÷àëüíèê îòäåëà 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ 

äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê

ÂÈÊÒÎÐÎÂ 
Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ —

íà÷àëüíèê ëàáîðàòîðèè 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ

Ðèñ. 2. Òåíåâîé ñïåêòð îáòåêàíèÿ ìîäåëè

 Ì = 2,82; Re = 8,8 · 10610610 ; h = 1,56; h = 1,56 · 10–10–10 6 Ì = 2,85; Re = 8,4 · 10610610 ; h = 7,56; h = 7,56 · 10–4 Ì = 2,68; Re = 8,1 · 10610610 ; h = 56; h = 56 · 10–3

÷àñòÿìè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà 
ïðè åãî äâèæåíèè â àòìîñôåðå 
âîçäóõà. Ñîñòàâëÿþùèìè ïîëíîé 
ñèëû, â îáùåì âèäå, ÿâëÿþòñÿ 
ïîäúåìíàÿ ñèëà, ñèëà ëîáîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, áîêîâàÿ ñèëà. 

Ëó÷øåé ôîðìîé ìîäåëè, ñ òî÷-
êè çðåíèÿ àýðîäèíàìèêè, áóäåò 
òà, êîòîðàÿ ïðè äàííîì çíà÷åíèè 
ñêîðîñòè èìååò íàèìåíüøèé êîýô-
ôèöèåíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
(ñîñòîÿùèé èç êîýôôèöèåíòà òðå-
íèÿ, êîýôôèöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ 
îò äàâëåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ 
ïî íîðìàëè ê àýðî äèíàìè÷åñêèì 
ïîâåðõíîñòÿì ìîäåëè, êîýôôèöè-
åíòà äîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è êî-
ýôôèöèåíòà èíäóêòèâíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ). 

Èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ óðîâíÿ è 
ñòðóêòóðû øåðîõîâàòîñòè áîêîâîé 
ïîâåðõíîñòè ïðîâîäèëèñü íà ìîäå-
ëÿõ ïðèòóïëåííûõ êîíóñîâ. Äèà-
ìåòð ìèäåëÿ îáúåêòîâ èñïûòàíèé 
èçìåíÿëñÿ îò 80 ìì äëÿ ïóøå÷íûõ 
ìîäåëåé, èñïûòûâàåìûõ â àýðî-
áàëëèñòè÷åñêîì òèðå ÂÍÈÈÝÔ, 
äî 800 ìì äëÿ íàòóðíûõ ìàêåòîâ, 
èñïûòûâàåìûõ íà ðàêåòíîì òðåêå 
ÂÍÈÈÝÔ. 

Óðîâåíü øåðîõîâàòîñòè áîêî-
âîé ïîâåðõíîñòè õàðàêòåðèçîâàë-

ñÿ îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåàðèôìåòè-
÷åñêîé âûñîòîé ìèêðîíåðîâíîñòåé 
h (çäåñü è äàëåå âñå ðàçìåðû îòíå-
ñåíû ê äèàìåòðó ìèäåëÿ). Â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà 
ìèêðîíåðîâíîñòåé èçìåíÿëàñü â 
ïðåäåëàõ îò 1,5 · 10–6 äî 5 · 10–3. 
Ñòðóêòóðà øåðîõîâàòîñòè ìîäå-
ëèðîâàëàñü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè 
(øëèôîâàíèå, òîêàðíàÿ îáðàáîò-
êà, ïåñêîñòðóéíàÿ îáðàáîò êà). 
Óïîðÿäî÷åííàÿ ñòðóêòóðà ìèêðî-
íåðîâíîñòåé ñîçäàâàëàñü íàíåñå-
íèåì òêàíåâîé ìàñêè ñ ïîìîùüþ 
âçðûâà íàêëàäíîãî çàðÿäà è ìåòî-
äîì íàêàòêè. Íà íàòóðíîì ìàêåòå 
øåðîõîâàòàÿ ñòðóêòóðà áîêîâîé 
ïîâåðõíîñòè ïîëó÷àëàñü â ðåçóëü-
òàòå îáæèãà êîðïóñà â ñòðóå ðàêåò-
íîãî äâèãàòåëÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-
òû òåíåâîé ôîòîãðàôèè ñïåêòðîâ 
îáòåêàíèÿ êîíóñîâ ñ ðàçëè÷íûì 
óðîâíåì ìèêðîíåðîâíîñòåé. Àíà-
ëèç, ïðîâåäåííûé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òåíåâûõ ñïåêòðîâ, ïîêàçàë, ÷òî 
óâåëè÷åíèå âûñîòû ìèêðîíåðîâ-
íîñòåé ïðèâîäèò ê ðîñòó òîëùè-
íû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ è ñòåïåíè 
åãî òóðáóëèçàöèè. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ýòîé ðåãèñòðàöèè ïîëó÷åíû çàâè-

ñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé òîëùèíû 
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ δ îò âûñîòû 
ìèêðîíåðîâíîñòåé h (ðèñ. 3).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî-
êàçàëè, ÷òî óâåëè÷åíèå òîëùèíû 
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèò 
äî âûñîòû ìåíåå 2,5 · 10–3. Äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå âûñîòû ìè-
êðîíåðîâíîñòåé äî (2,5–5,0) · 10–3

ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåò òîëùèíó 
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ.
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ÃÐÀÂÈÒÀÖÈß

Ïåðâûå æå ðàáî-
òû Àëüáåðòà Ýéí-
øòåéíà 1905 ã. (î 
áðîóíîâñêîì äâè-
æåíèè, ôîòîííîì 
ìåõàíèçìå äåéñò-
âèÿ ñâåòà è òåîðèÿ 
îòíîñèòåëüíîñòè) 
îêàçàëè ðåøàþùåå  
âëèÿíèå íà ðàç-
âèòèå ôèçèêè è 
óìû ôèçèêîâ. Äëÿ 
ìåíÿ ëè÷íî òåîðèÿ 
îòíîñèòåëüíîñòè è 
ôîòîíû ïðèäàëè 
ðåàëüíîå ñîäåðæà-
íèå âîçíèêøåìó ó 

ìåíÿ åùå â ñðåäíåé øêîëå íåäîâåðèþ ê ñâåòîâî-
ìó ýôèðó è â òî æå âðåìÿ âñêðûëè íîâóþ ñòîðî-
íó âî âçàèìîäåéñòâèè ñâåòà ñ âåùåñòâîì. Íàïå÷à-
òàííàÿ âñêîðå ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà Ýðèõà 
Ëàäåíáóðãà (áðàòà Ðóäîëüôà Ëàäåíáóðãà, ðàáî-
òàâøåãî ó Ðåíòãåíà) ïî âíåøíåìó ôîòîýôôåêòó 
õîòÿ è ïðèâîäèëà, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ê âûâîäàì 
â ïîëüçó ðåçîíàíñíîé òåîðèè Ëåíàðäà, ïðè áëè-
æàéøåì àíàëèçå ïîäòâåðæäàëà ñóùåñòâîâàíèå 
ýéíøòåéíîâûõ ôîòîíîâ. Âñêîðå (â íà÷àëå 1907 ã.) 
ÿ îïóáëèêîâàë çàìåòêó, â êîòîðîé ïîêàçàë, ÷òî 
èçìåðåííàÿ Ëàäåíáóðãîì ýíåðãèÿ ôîòîýëåêòðî-
íîâ ñâÿçàíà ñ ÷àñòîòîé ñâåòà, íà ñàìîì äåëå, ëè-
íåéíî, à íå êâàäðàòè÷íî, êàê óòâåðæäàë àâòîð, 
÷òî áûëî â ïîëíîì ñîãëàñèè ñ òåîðèåé Ýéíøòåé-
íà. Òàì æå ÿ óêàçàë ïóòü îêîí÷àòåëüíîãî ðåøå-
íèÿ âîïðîñà î ôîòîíàõ — èçó÷åíèå ôîòîýôôåêòà 
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ íàòðèÿ, êàëèÿ è èõ ñïëàâîâ. 
Îêîëî ÷åòûðåõ ëåò ÿ ïîñâÿòèë ýòîé ðàáîòå, íî íå 
îïóáëèêîâàë åå, òàê êàê ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ Ìèë-
ëèêåíà, â êîòîðîé çàäà÷à áûëà ðåøåíà ñ áîëüøåé 
òî÷íîñòüþ, ÷åì óäàëîñü ñäåëàòü ìíå.

ß î÷åíü õîòåë ïîãîâîðèòü îáî âñåõ ýòèõ âîïðî-
ñàõ ñ Ýéíøòåéíîì è ïîñåòèë åãî â Öþðèõå âìå-
ñòå ñî ñâîèì ïðèÿòåëåì Âàãíåðîì. Íî äîìà ìû 
åãî íå çàñòàëè, ïîãîâîðèòü íå óäàëîñü, åãî æåíà 
ïåðåäàëà ñëîâà ìóæà, ÷òî îí òîëüêî ÷èíîâíèê 

ïàòåíòíîãî âåäîìñòâà, è î íàóêå äóìàòü ñåðüåçíî 
íå ìîæåò, à òåì áîëåå îá ýêñïåðèìåíòàõ.

Îäíàêî, âîçìîæíî, ðàáîòà Ýéíøòåéíà â ïà-
òåíòíîì âåäîìñòâå íå áûëà ñòîëü áåññìûñëåííîé. 
Êîãäà ÿ áëèæå ïîçíàêîìèëñÿ ñ íèì â 20-õ ãã., 
óçíàë, íàñêîëüêî ñèëåí â íåì äóõ èçîáðåòàòåëü-
ñòâà. Âìåñòå ñ õóäîæíèêîì Îðëèêîì è çóáíûì 
âðà÷îì Ãðèíáåðãîì Ýéíøòåéí ðàçðàáàòûâàë íî-
âûé òèï ïîëèãðàôè÷åñêîé ìàøèíû äëÿ õóäîæå-
ñòâåííîé ãðàôèêè. Çà íèì óæå ÷èñëèëèñü ðàç-
ëè÷íûå òåõíè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ, è îí íèêîãäà 
íå ïðåêðàùàë ïîïûòîê â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Â ñòàòüÿõ Ýéíøòåéí ÷àñòî õàðàêòåðèçîâàë ñâîè 
èäåè êàê ýâðèñòè÷åñêèå òî÷êè çðåíèÿ. Ïîýòîìó 
ñâîå ïîñåùåíèå ìû ìîòèâèðîâàëè æåëàíèåì âûÿñ-
íèòü, ñóùåñòâóåò ëè Ýéíøòåéí êàê ðåàëüíîå ôèçè-
÷åñêîå ÿâëåíèå èëè ëèøü êàê íåêîòîðàÿ ýâðèñòè-
÷åñêàÿ òî÷êà çðåíèÿ. Îí ïîçæå îòâåòèë, ÷òî êàê 
ôèçèê äåéñòâèòåëüíî íå ñóùåñòâîâàë.

Â Öþðèõå, â îñîáåííîñòè êîãäà Ýéíøòåéí çà-
íÿë êàôåäðó, åãî òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà øèðîêî ðàç-
âåðíóëàñü. Çàòåì îí ïåðåøåë íà ñïåöèàëüíî äëÿ 
íåãî ñîçäàííóþ è õîðîøî îïëà÷èâàåìóþ äîëæ-
íîñòü àêàäåìèêà ïðè Ïðóññêîé àêàäåìèè íàóê â 
Áåðëèíå. (Òàêóþ æå äîëæíîñòü ðàíåå ïðåäëàãàëè 
Ðåíòãåíó). Çäåñü Ýéíøòåéí ÷èòàë ëåêöèè è àê-
òèâíî ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå êîëëîêâèóìà â óíèâåð-
ñèòåòå. Îäíàêî, êàê îí ìíå îäíàæäû ñêàçàë, áåð-
ëèíñêàÿ îáñòàíîâêà åãî íå óäîâëåòâîðÿëà. Ëþäè, 
ñ êîòîðûìè åìó ïðèõîäèëîñü îáñóæäàòü âîïðîñû 
ôèçèêè, íå æèëè íàóêîé, îíà áûëà ëèøü ïîáî÷-
íîé äåòàëüþ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

À ÷åì áûëà íàó÷íàÿ ìûñëü äëÿ Ýéíøòåéíà, 
ïîêàçûâàåò ñëó÷àé, î êîòîðîì õî÷åòñÿ âñïîìíèòü 
è ðàññêàçàòü ïîäðîáíî.

Âî âðåìÿ îäíîãî èç ìíîãèõ ïðèåçäîâ â Áåð-
ëèí Ýéíøòåéí çàèíòåðåñîâàëñÿ ìîèìè èññëåäî-
âàíèÿìè ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
êðèñòàëëîâ. Îí ïðîñèë ìåíÿ ðàññêàçàòü î íèõ 
ïîäðîáíåå. Ïîìíþ, â 3 ÷àñà ÿ ïðèøåë ê íåìó 
è âñêîðå ïðèñòóïèë ê èçëîæåíèþ ñâîèõ îïûòîâ. 
Ïðèìåðíî ÷åðåç ÷àñ âîøëà åãî æåíà è ïðîñèëà 
Ýéíøòåéíà â 5 ÷àñîâ ïðèíÿòü êîãî-òî, ïðèåõàâ-
øåãî èç Ãàìáóðãà ïîçíàêîìèòüñÿ ñî çíàìåíèòûì 
ó÷åíûì. Ýéíøòåéí èçáåãàë òàêèõ âñòðå÷ è âñåãî, 
÷òî ìîãëî èìåòü õàðàêòåð ðåêëàìû èëè ïîä÷åð-
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êèâàëî åãî çíàìåíèòîñòü. Âèäèìî, â ñâîåé ñåìüå 
îí íå íàõîäèë ïîääåðæêè. Ïîýòîìó îí óâåë ìåíÿ 
â ñîñåäíèé ïàðê, ÷òîáû áåñïðåïÿòñòâåííî ïðî-
äîëæàòü áåñåäó. Òîëüêî êîãäà îïàñíîñòü âñòðå÷è 
ìèíîâàëà, ìû âåðíóëèñü â åãî êàáèíåò.

×àñà ÷åðåç äâà ÿ ðàññêàçàë âñå ñóùåñòâåííîå, 
è òîãäà íà÷àëñÿ èñêëþ÷èòåëüíûé ïî ãëóáèíå è 
íàñòîé÷èâîñòè ïðîöåññ îñâîåíèÿ äëÿ Ýéíøòåéíà 
ìàòåðèàëà. Ïðîöåññ ýòîò ìîæíî îõàðàêòåðèçî-
âàòü êàê îðãàíè÷åñêîå ââåäåíèå íîâûõ ôàêòîâ â 
ñëîæèâøóþñÿ ðàíåå åäèíóþ êàðòèíó ïðèðîäû.

Íàñòóïèëî 8 ÷àñîâ âå÷åðà, íàñ ïîçâàëè ê óæè-
íó. Íî è òîãäà ðàáîòà ìûñëè è îáñóæäåíèå òåìû 
íå ïðåêðàòèëîñü. Ñ ðàçíûõ ñòîðîí îáñóæäàëèñü 
ôàêòû è èõ èñòîëêîâàíèå. Ïðèáëèæàëàñü ïîë-
íî÷ü, è óõîäèë ïîñëåäíèé ïîåçä â Âåðäåð, ãäå ÿ 
æèë. ß ïðåäëîæèë ïðîäîëæèòü áåñåäó çàâòðà èëè 
â ëþáîé äðóãîé äåíü, íî óâèäåë, ÷òî ñìûñë ìîèõ 
ñëîâ íå äîõîäèë äî Ýéíøòåéíà, è íå ñòàë íàñòà-
èâàòü. Íàêîíåö, â 2 ÷àñà íî÷è ïðîöåññ çàêîí÷èë-
ñÿ — âñå ñòàëî íà ñâîè ìåñòà, ñîìíåíèÿ ðàçðåøè-
ëèñü; ïðèáàâèëñÿ åùå îäèí ó÷àñòîê â ëèøåííîé 
âíóòðåííèõ ïðîòèâîðå÷èé êàðòèíå îêðóæàþùåãî 
ìèðà, êîòîðóþ ñîçäàë ñåáå Ýéíøòåéí.

Íè ìíå, íè, âåðîÿòíî, áîëüøèíñòâó ó÷åíûõ 
íå ïðèõîäèëîñü íàáëþäàòü òàêîãî äëèòåëüíîãî 
è ñèñòåìàòè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ìûñëè. Íî äëÿ 
Ýéíøòåéíà ýòî áûëî, âèäèìî, ïðèâû÷íûì äåëîì. 
Òàê âñêðûâàëèñü íåðåøåííûå ïðîáëåìû, òàê îíè 
ðàçðåøàëèñü èëè âîçáóæäàëè íîâûå èäåè.

Äëÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ äåÿòåëüíîñòü ñâîäèëàñü ê 
èçó÷åíèþ è ðàçðåøåíèþ òåõ çàäà÷ èëè òåõ ñòî-
ðîí, êîòîðûå óäàåòñÿ ðàçðåøèòü. Íàðÿäó ñ ýòèì 
îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûìè, áûòü ìîæåò, åùå áîëåå 
ôóíäàìåíòàëüíûå ñòîðîíû ïðîáëåìû, êîòîðûìè 
áóäóò çàíèìàòüñÿ äðóãèå. Äëÿ Ýéíøòåéíà íå áûëî 
÷àñòíûõ ðåøåíèé. Ïðîáëåìà îäíà, à ðàçíûå åå ñòî-
ðîíû — òîëüêî ïóòè ê ïðîíèêíîâåíèþ â òî, ÷òî 
ïðîèñõîäèò â ïðèðîäå.

Â ýòîì çàêëþ÷àëàñü ãðîìàäíàÿ ñèëà Ýéíøòåé-
íà, åãî ãåíèàëüíîñòü. Íî ýòî ñòàëî è òðàãåäèåé åãî 
æèçíè. Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, ðàçâèâàâøàÿñÿ 
â òåîðèþ òÿãîòåíèÿ, îñòàâëÿëà â ñòîðîíå ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå ïîëå. Ìåæäó òåì Ýéíøòåéí áûë óáåæ-
äåí, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíîå ïîëå, ðàçëè÷íûìè 
ïðîÿâëåíèÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ òÿãîòåíèå è 
ýëåêòðîìàãíåòèçì. Îí íàñòîé÷èâî ñòðåìèëñÿ ê 
åäèíîé òåîðèè ïîëÿ è íå ìîã åå ñîçäàòü. Íî îñòà-
âèòü íåðåøåííîé ãëóáîêóþ ïðîáëåìó, ñ êîòîðîé 
ñòîëêíóëñÿ, Ýéíøòåéí ïî ñâîåìó íàó÷íîìó ñêëà-
äó íå ìîã. Ñâûøå òðèäöàòè ëåò æèçíè, äî ñàìîé 
ñìåðòè, îí çàòðàòèë íà äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííîé 
ïåðåä ñîáîé öåëè è íå ìîã çàíÿòüñÿ íèêàêîé äðó-
ãîé çàäà÷åé. Òàê ïî÷òè áåñïëîäíî ïðîòåêëè ýòè 

ãîäû, õîòÿ îíè áûëè áîãàòû ÿðêèìè ïåðåæèâàíè-
ÿìè äëÿ Ýéíøòåéíà. Íîâûå ãèïîòåçû, èõ àíàëèç, 
âûÿâëåíèå èõ íåóáåäèòåëüíîñòè è âñå íîâûå è íî-
âûå ïîïûòêè — ýòî íàïîëíÿëî íàó÷íóþ æèçíü, 
íî íå ïðèíîñèëî îæèäàåìûõ ïëîäîâ.

Âî âðåìÿ íàøèõ ïðîãóëîê âîïðîñ î åäèíîé òå-
îðèè ïîëÿ, êàê î ìàíèàêàëüíîì óâëå÷åíèè, èç 
êîòîðîãî íå áûëî âûõîäà, ÷àñòî ïîäíèìàëñÿ ñà-
ìèì Ýéíøòåéíîì, íî ðàçãîâîð âñåãäà ñâîäèëñÿ ê 
èçëîæåíèþ ïîñëåäíåé èç åãî ãèïîòåç, îò êîòîðîé 
îí æäàë óäà÷è, ïîñëå ÷åãî ìîã áû âåðíóòüñÿ â 
ñôåðó ôèçèêè. Ãèïîòåçà ïðîâàëèâàëàñü, à ÷åðåç 
ãîä-äâà ïîÿâëÿëàñü íîâàÿ.

ß âèäåë ãèáåëüíîñòü òàêîãî ïîëîæåíèÿ âåùåé 
äëÿ ñàìîãî Ýéíøòåéíà, íî, êîíå÷íî, íè÷åì íå 
ìîã åìó ïîìî÷ü â äåëå ðàçðàáîòêè åäèíîé òåî-
ðèè ïîëÿ. Îäíàæäû — ýòî áûëî â 1926 ã. — ÿ 
ïîïûòàëñÿ ñòîëêíóòü åãî ñ ýòîãî áåçâûõîäíîãî 
ïóòè. Ìû âìåñòå íàïðàâëÿëèñü â Áðþññåëü íà çà-
ñåäàíèå êîìèòåòà Ñîëüâåÿ. Ñ 11 ÷àñîâ óòðà äî 
10 âå÷åðà ìû áûëè âäâîåì â îäíîì êóïå ïîåçäà, 
îòïðàâëÿâøåãîñÿ èç Áåðëèíà â Àìñòåðäàì. Ýòî 
áûëî åùå äî îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ êâàí-
òîâîé òåîðèè.

ß ïîñòðîèë ñâîå íàñòóïëåíèå ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: îáðèñîâàë ãëóáîêèå ïðîòèâîðå÷èÿ, âûçâàííûå 
îáíàðóæåíèåì êâàíòîâûõ ÿâëåíèé â ìèêðîìèðå, è 
ðàçáðîä ìûñëåé ôèçèêîâ, âûñêàçàë óáåæäåíèå, ÷òî 
Ýéíøòåéí ñî ñâîåé èñêëþ÷èòåëüíîé ôèçè÷åñêîé 
èíòóèöèåé ñêîðåå, ÷åì êòî-íèáóäü äðóãîé, ìîæåò 
íàéòè âûõîä. Â èíòåðåñàõ íàóêè ÿ ïîòðåáîâàë îò 
èìåíè ôèçèêîâ, ÷òîáû Ýéíøòåéí íàøåë âûõîä. 
Êàê áû åãî íè óâëåêàëè ïðîáëåìû åäèíîãî ïîëÿ, 
îí îáÿçàí âûïîëíèòü ñâîé ìîðàëüíûé äîëã è ñîñðå-
äîòî÷èòü ñâîþ ìûñëü íà ïðîáëåìå òåîðèè êâàíòîâ.

×òîáû îáîñíîâàòü ñâîå òðåáîâàíèå, ÿ ïðåäëîæèë 
åìó âûñëóøàòü ìîé ðàññêàç î òîì, êòî òàêîé Ýéí-
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øòåéí, ÷òî ýòî íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ñîçäàòåëü 
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïðèíåñëà åìó 
ñëàâó, íå ìåíåå âàæíî åãî âëèÿíèå íà âñå ôèçè-
÷åñêîå ìèðîñîçåðöàíèå. ß íàïîìíèë î ðàáîòàõ ïî 
áðîóíîâñêîìó äâèæåíèþ, îöåíêå ðàçìåðîâ ìîëå-
êóë ïî âÿçêîñòè ðàñòâîðà, êâàíòîâîé òåîðèè òåïëî-
åìêîñòè òâåðäûõ òåë, âûðîæäåíèþ ãàçîâ, òåîðèè 
ëó÷èñòîé ýíåðãèè, ñòàòèñòèêå èñïóñêàíèÿ è ïî-
ãëîùåíèÿ ëó÷èñòîé ýíåðãèè, ôîòîíàì è ïðàâèëó 
Ñòîêñà, íîâîé ñòàòèñòèêå è äàæå äàííîå èì îáú-
ÿñíåíèå îáðûâèñòîñòè ïðàâûõ áåðåãîâ ðåê. ß ïîêà-
çàë, êàê ýòè îòêðûòèÿ âîøëè â èñòîðèþ ôèçèêè è 
ïîâåëè åå ê íîâûì äîñòèæåíèÿì. È â òî æå âðåìÿ 
Ýéíøòåéí óñòðàíÿåòñÿ îò ñàìîé òðóäíîé çàäà÷è, 
âñòàâøåé ïåðåä ôèçèêîé. Íåëüçÿ íå âèäåòü òóìà-
íà ìèñòèêè, êîòîðîé îáâîëàêèâàåò ÷åòêèå êîíòóðû 
ôèçèêè; â íàóêó âëèâàåò íåâåðèå â ñâîè ñèëû, îò-
êàç îò ðåàëüíîñòè ñàìîé ïðèðîäû. Âûõîä îäèí — 
Ýéíøòåéí îáÿçàí âûïîëíèòü ñâîé äîëã è íå èìå-
åò ïðàâà ñêðûâàòüñÿ â ïó÷èíàõ åäèíîãî ïîëÿ. Ó 
ó÷åíîãî íå îäíè ïðåèìóùåñòâà, íî è îáÿçàííîñòè 
ïåðåä èñòîðèåé.

Âðåìåíè ó íàñ áûëî ìíîãî. Ýéíøòåéí îáúÿñ-
íÿë, êàê ëåãêî â ñóùíîñòè ïðèõîäèëè åãî íîâûå 
ìûñëè — ïî÷òè êàê íåèçáåæíûé âûâîä — è êàê 
ìàëîóáåäèòåëåí ïîýòîìó áûë èõ óñïåõ. ß ïûòàë-
ñÿ ïîêàçàòü, êàêèå ãëóáèíû â ÿâëåíèÿõ ïðèðîäû 
âñêðûâàëè ýâðèñòè÷åñêèå òî÷êè çðåíèÿ è êîíêðåò-
íûå èäåè Ýéíøòåéíà è íàñêîëüêî åãî èíòóèöèÿ, 
ðàçúÿñíèâøàÿ óæå ñòîëüêî çàïóòàííûõ ïîëîæå-
íèé íàóêè, íåîáõîäèìà èìåííî íà äàííîì ýòàïå. 
Îí îáåùàë ïðèëîæèòü âñå ñâîè ñèëû, ÷òîáû ïåðå-
ñòðîèòüñÿ, íî ñîìíåâàëñÿ, ÷òî ýòî åìó óäàñòñÿ.

Ýéíøòåéí áûë, êîíå÷íî, Íîáåëåâñêèì ëàóðå-
àòîì, íî ïðåäñòàâëåíèå åãî ê ïðåìèè ñî ñòîðîíû 
íåìåöêèõ ôèçèêîâ ïðîèñõîäèëî íå áåç ïðîòèâî-
äåéñòâèÿ. Ðåíòãåí ðàññêàçàë ìíå îá ýòîì è î ñâî-
åì ðåøåíèè âñåìåðíî ïîääåðæàòü êàíäèäàòóðó 
Ýéíøòåéíà, ÷òî îí è ñäåëàë. Âðàãàìè Ýéíøòåé-
íà áûëè, êîíå÷íî, âñå àíòèñåìèòû è êîíñåðâà-
òîðû, à òàêæå íåêîòîðûå ó÷åíûå, íå ñïîñîáíûå 
ïðîñòèòü âûçâàííîãî èì ïåðåëîìà â íàóêå. Îò-
íîøåíèå ê Ýéíøòåéíó ñòàëî â Ãåðìàíèè êàê áû 
ïðîáíûì êàìíåì ïîëèòè÷åñêèõ íàñòðîåíèé...

Ýéíøòåéí åùå íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
ÿäåðíîé ôèçèêè ïîíÿë çàêëþ÷àþùóþñÿ â íåé 
îïàñíîñòü. Îí áîÿëñÿ, ÷òî àòîìíàÿ áîìáà ìîæåò 
ïîïàñòü â ðóêè Ãèòëåðà, òîãäà ãèáåëü ãðîçèëà áû  
âñåìó, ÷òî Ýéíøòåéíó áûëî äîðîãî, ÷òî îí öåíèë 
â ìèðå. Âîçãëàâèâ ãðóïïó ôèçèêîâ, îí ïîñòàâèë 
ýòîò âîïðîñ ïåðåä ïðåçèäåíòîì ÑØÀ Ôðàíêëè-
íîì Ðóçâåëüòîì. Ýòî ïðèâåëî ê îðãàíèçàöèè ðà-
áîò ïî ñîçäàíèþ àòîìíîé áîìáû ñèëàìè àíãëî-
àìåðèêàíñêèõ ôèçèêîâ. Ïîýòîìó èíèöèàòîðîì 

ñîçäàíèÿ ÿäåðíîé áîìáû  ìíîãèå â ÑØÀ ñ÷èòàþò 
Ýéíøòåéíà. Îäíàêî, êîãäà óæå ïîñëå ôàêòè÷å-
ñêîãî ðåøåíèÿ èñõîäà âîéíû ñòàë âîïðîñ î Õè-
ðîñèìå è Íàãàñàêè, è îñîáåííî êîãäà áîìáà èç 
çàùèòíèöû öèâèëèçàöèè ñòàëà åå ïðÿìîé ïðî-
òèâîïîëîæíîñòüþ, Ýéíøòåéí âîññòàë ïðîòèâ åå 
ïðèìåíåíèÿ.

Çàêàí÷èâàÿ ñâîè âîñïîìèíàíèÿ îá Ýéíøòåé-
íå, ÿ íå ìîãó íå ñêàçàòü î íåì êàê î ïðåêðàñíîì 
ñêðèïà÷å. Àêêîìïàíèàòîðà â åãî ñåìüå íå áûëî, 
è îäíàæäû ìû îòïðàâèëèñü ê çíàêîìûì. Îí âçÿë 
ñ íèõ ñëîâî, ÷òî íèêîãî ïîñòîðîííèõ íå áóäåò, 
íî îíè âîñïîëüçîâàëèñü ïîñåùåíèåì Ýéíøòåéíà, 
÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî ãîñòÿì. Óâèäåâ, 
÷òî çà îòêðûòîé äâåðüþ ñîáðàëîñü íåñêîëüêî ÷å-
ëîâåê, Ýéíøòåéí ïðèøåë â ñòðàøíîå íåãîäîâà-
íèå è ïðèñòóïèë ê èãðå òîëüêî òîãäà, êîãäà äâå-
ðè áûëè ïëîòíî ïðèêðûòû è íèêîãî, êðîìå íàñ è 
àêêîìïàíèàòîðà, íå áûëî âèäíî.

Êîãäà Ýéíøòåéí ðåøèë ïåðååõàòü â ÑØÀ è 
ïðèíÿë ïðåäëîæåíèå Ïðèíñòîíñêîãî èíñòèòóòà 
âûñøèõ èññëåäîâàíèé, ê åãî ïðèåçäó áûëà îðãà-
íèçîâàíà òîðæåñòâåííàÿ âñòðå÷à. Íî Ýéíøòåéíó 
óäàëîñü óñêîëüçíóòü îò ñâîèõ ïî÷èòàòåëåé. Äðó-
ãèì ïóòåì, â îäèíî÷êó, îí ïðèåõàë â Ïðèíñòîí, 
ïîçàâòðàêàâ â ïåðâîì ïîïàâøåìñÿ ëàðüêå.

Ýéíøòåéí áûë äâàæäû æåíàò. Ïåðâîé åãî æå-
íîé, êîãäà îí åùå æèë  â Øâåéöàðèè, ñòàëà þãîñ-
ëàâñêàÿ ñòóäåíòêà-ìàòåìàòèê. Ñ äåòüìè îí îáðà-
ùàëñÿ äîâîëüíî ñóðîâî, è îíè ïðèíåñëè åìó ìàëî 
ðàäîñòè. Ïîçæå, êîãäà ÿ áûâàë ó íåãî â Áåðëèíå, 
åãî æåíîé ñòàëà åãî êóçèíà. Îäíàêî îíà íå ñäå-
ëàëàñü åãî áëèçêèì äðóãîì è âñÿ÷åñêè ïðîòèâî-
äåéñòâîâàëà åãî ñòðåìëåíèþ äåðæàòüñÿ âäàëåêå îò 
âñÿêèõ ÷åñòâîâàíèé è äåìîíñòðàöèé åãî ìèðîâîé 
ñëàâû. ß ðåøàþñü ñêàçàòü îá ýòîì ïîòîìó, ÷òî ýòî 
â ñàìîé ðåçêîé ôîðìå ñêàçàë ìíå ñàì Ýéíøòåéí.

Ñâîåé æèçíüþ â Ïðèíñòîíå îí áûë äîâîëåí: 
çäåñü îí ñïîêîéíî æèë è ðàáîòàë è ñäåëàëñÿ 
äëÿ ìåñòíûõ ðåáÿòèøåê êóðüåçíûì ñòàðè÷êîì ñ 
âçëîõìà÷åííîé ãîëîâîé, êîòîðîãî âñå ëþáèëè.

Äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè îí íå ïåðå-
ñòàâàë ðàáîòàòü íàä åäèíîé òåîðèåé ïîëÿ. Îí íå 
ñòðàøèëñÿ ñìåðòè. Áîëüøå âñåãî åãî îãîð÷àëà 
ìûñëü, ÷òî îí óéäåò èç æèçíè, íå äîâåäÿ ñâîåé 
òåîðèè äî êîíöà.

ÈÎÔÔÅ Àáðàì Ôåäîðîâè÷ (1880–1960) —
àêàäåìèê, ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé 

è Ëåíèíñêîé ïðåìèé, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî 
Òðóäà, îñíîâàòåëü Ëåíèíãðàäñêîãî 

ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, îñîáåííî 
çíà÷èòåëüíûé âêëàä ñäåëàí â ôèçèêó 

è òåõíèêó ïîëóïðîâîäíèêîâ

11



Â îñíîâå ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèè ãðàâèòàöèè 
(ÐÒÃ) ëåæèò ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ãðàâèòàöèîííîå 
ïîëå, êàê è äðóãèå ôèçè÷åñêèå ïîëÿ, ðàçâèâà-
åòñÿ â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî, à åãî èñòî÷-
íèêîì ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíÿþùèéñÿ òåíçîð ýíåð-
ãèè – èìïóëüñà ìàòåðèè, âêëþ÷àÿ è ñàìî ãðàâè-
òàöèîííîå ïîëå. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îäíî-
çíà÷íî ïîñòðîèòü òåîðèþ  ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ 
êàê êàëèáðîâî÷íóþ òåîðèþ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò 
ýôôåêòèâíîå ðèìàíîâî ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå â 
áóêâàëüíîì ñìûñëå èìååò ïîëåâóþ ïðèðîäó. 

Â îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) Ýéí-
øòåéíà ïðîñòðàíñòâî ïðåäïîëàãàåòñÿ ðèìàíîâûì 
èç-çà íàëè÷èÿ âåùåñòâà, à ïîýòîìó ãðàâèòàöèÿ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëåäñòâèå èñêðèâëåííîñòè  
ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè. 

Â ÐÒÃ ãðàâèòàöèîííîå ïîëå îáëàäàåò ñïèíà-
ìè 2 è 0 è ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì ïîëåì â äóõå 
Ôàðàäåÿ–Ìàêñâåëëà. Ïîëíàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé 
ÐÒÃ íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò èç ïðèíöèïà íàè-
ìåíüøåãî äåéñòâèÿ. Ïîñêîëüêó âñå ôèçè÷åñêèå 
ïîëÿ ðàçâèâàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî, 
â ÐÒÃ ñòðîãî âûïîëíÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ôè-
çè÷åñêèå ïðèíöèïû — èíòåãðàëüíûå çàêîíû ñî-
õðàíåíèÿ ýíåðãèè (èìïóëüñà è ìîìåíòà êîëè÷å-
ñòâà äâèæåíèÿ). Â òåîðèè ðåàëèçóåòñÿ ïðèíöèï 
Ìàõà: èíåðöèàëüíàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ìàòåðèè. Óñêîðåíèå, â îòëè÷èå îò 
ÎÒÎ, èìååò àáñîëþòíûé ñìûñë. Ñèëû èíåðöèè 
è ñèëû ãðàâèòàöèè ðàçäåëåíû, è îíè èìåþò ðàç-
íóþ ïðèðîäó. Òåîðèÿ, â îòëè÷èå îò ÎÒÎ, îäíî-
çíà÷íî îáúÿñíÿåò ðåçóëüòàòû âñåõ ãðàâèòàöèîí-
íûõ ýôôåêòîâ â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. 

ÎÒÎ Ýéíøòåéíà íå óäîâëåòâîðÿåò ïðèíöèïó 
ñîîòâåòñòâèÿ, íå îáúÿñíÿåò ðàâåíñòâî èíåðòíîé 
è àêòèâíîé ãðàâèòàöèîííîé ìàññ è íå äàåò îäíî-
çíà÷íîãî ïðåäñêàçàíèÿ äëÿ ãðàâèòàöèîííûõ ýô-
ôåêòîâ. Â íåé îòñóòñòâóþò îáû÷íûå çàêîíû ñî-
õðàíåíèÿ ýíåðãèè — èìïóëüñà è ìîìåíòà êîëè-
÷åñòâà äâèæåíèÿ ìàòåðèè.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî èçâåñòíîå ïîñò-
íüþòîíîâñêîå ïðèáëèæåíèå óäîâëåòâîðÿåò ïðèí-
öèïó ñîîòâåòñòâèÿ, îäíîçíà÷íî îïèñûâàåò ãðà-

âèòàöèîííûå ýôôåêòû â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, à 
òàêæå óñòàíàâëèâàåò ðàâåíñòâî èíåðòíîé è àê-
òèâíîé ãðàâèòàöèîííîé ìàññ. Îäíàêî îíî íå ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîçíà÷íûì ñëåäñòâèåì óðàâíåíèé ÎÒÎ, 
ïîñêîëüêó ïðè åãî âûâîäå èñïîëüçóþòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ, íå ñëåäóþùèå èç òå-
îðèè, ò. å. ñîâåðøàåòñÿ âûõîä çà ïðåäåëû ÎÒÎ, 
êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèè ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ êàê ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ, õîòÿ â 
ÎÒÎ òàêîâûì îíî íå ÿâëÿåòñÿ. Ïîýòîìó ýòî ïðè-
áëèæåíèå íåëüçÿ ñ÷èòàòü îäíîçíà÷íûì ñëåäñòâè-
åì óðàâíåíèé ÎÒÎ. Îíî, ñêîðåå, óãàäàíî, ÷åì ïî-
ëó÷åíî èç òåîðèè, òîãäà êàê, ñîãëàñíî ÐÒÃ, ïîñò-
íüþòîíîâñêîå ïðèáëèæåíèå îäíîçíà÷íî ñëåäóåò 
èç óðàâíåíèé òåîðèè. Ïðèíöèïèàëüíûå èçìåíå-
íèÿ ÐÒÃ âíîñèò â õàðàêòåð ðàçâèòèÿ Âñåëåííîé 
è êîëëàïñ áîëüøèõ ìàññ.

Ïðè àíàëèçå ðàçâèòèÿ îäíîðîäíîé è èçîòðîï-
íîé Âñåëåííîé ÐÒÃ ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî Âñå-
ëåííàÿ áåñêîíå÷íà è îíà «ïëîñêàÿ». Åå ðàçâèòèå 
èäåò öèêëè÷åñêè îò íåêîòîðîé ìàêñèìàëüíîé 
ïëîòíîñòè äî ìèíèìàëüíîé è ò. ä. Òàêèì îáðà-
çîì, íèêàêîãî Áîëüøîãî òî÷å÷íîãî âçðûâà â ïðî-
øëîì íå áûëî. Áûëî ñîñòîÿíèå ñ  áîëüøîé ïëîò-
íîñòüþ è âûñîêîé òåìïåðàòóðîé â êàæäîé òî÷êå 
ïðîñòðàíñòâà.

ÒÅÎÐÈß ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÎËß
À. À. ËÎÃÓÍÎÂ

À. À. Ëîãóíîâ 

© À. À. Ëîãóíîâ. Òåîðèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ.— 
Ì.: Íàóêà, 2001 
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ÒÅÎÐÈß ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÎËß
Ñîãëàñíî ÐÒÃ, òàê íàçûâàåìîå  êîñìîëîãè÷å-

ñêîå «ðàñøèðåíèå» Âñåëåííîé, íàáëþäàåìîå ïî 
êðàñíîìó ñìåùåíèþ, îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèåì 
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ âî âðåìåíè, à íå îòíîñè-
òåëüíûì äâèæåíèåì — ðàçáåãàíèåì ãàëàêòèê, 
êîòîðîãî íåò. Âåùåñòâî âî Âñåëåííîé íàõîäèò-
ñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëü-
íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ïåêóëÿðíûå ñêîðîñòè 
ãàëàêòèê îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëüíîé ñèñòåìû 
êîîðäèíàò âîçíèêëè èç-çà íåêîòîðîé ñòðóêòó-
ðû íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà â 
ïåðèîä, êîãäà Âñåëåííàÿ ñòàëà ïðîçðà÷íîé. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî â ïðîøëîì ðàññòîÿíèå ìåæäó ãà-
ëàêòèêàìè íèêîãäà íå áûëî ðàâíûì íóëþ. Òåî-
ðèÿ ïðåäñêàçûâàåò ñóùåñòâîâàíèå âî Âñåëåííîé 
áîëüøîé ñêðûòîé ìàññû «òåìíîé  ìàòåðèè». Ñî-
ãëàñíî ÐÒÃ, «÷åðíûå äûðû» íåâîçìîæíû: êîë-
ëàïñèðóþùàÿ çâåçäà íå ìîæåò óéòè ïîä ñâîé 
ãðàâèòàöèîííûé ðàäèóñ. Îáúåêòû áîëüøèõ ìàññ 
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü, è õàðàêòåðèçóþòñÿ îíè íå 
òîëüêî ìàññîé, íî è ðàñïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè 
âåùåñòâà, ïîñêîëüêó, ñîãëàñíî ÎÒÎ, îáúåêòû ñ 
ìàññîé áîëüøå òðåõ ìàññ Ñîëíöà ïðåâðàùàþòñÿ 
íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ýâîëþöèè â «÷åðíûå 
äûðû», òî îáû÷íî, êîãäà îáíàðóæèâàþò îáú-
åêò ñ áîëüøîé ìàññîé, åãî ñòàðàþòñÿ îòíåñòè ê 
«÷åðíûì äûðàì». Òàê êàê ïðåäñêàçàíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî ïîâåäåíèÿ áîëüøèõ ìàññ ÐÒÃ ïðèíöè-
ïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäñêàçàíèé ÎÒÎ, òî 
äëÿ ïðîâåðêè âûâîäîâ òåîðèè íåîáõîäèìû áî-
ëåå äåòàëüíûå äàííûå íàáëþäåíèé. Íàïðèìåð, 
â ÐÒÃ ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íàÿ àêêðåöèÿ âå-
ùåñòâà íà òåëî áîëüøîé ìàññû, íàõîäÿùååñÿ íà 
çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ýâîëþöèè (êîãäà ÿäåð-
íûå ðåñóðñû èñ÷åðïàíû), áóäåò ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ çíà÷èòåëüíûì ýíåðãîâûäåëåíèåì èç-çà ïàäå-
íèÿ âåùåñòâà íà ïîâåðõíîñòü òåëà. Òîãäà êàê 
â ÎÒÎ ïðè ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîé àêêðåöèè 
âåùåñòâà íà «÷åðíóþ äûðó» ýíåðãîâûäåëåíèå 
áóäåò êðàéíå ìàëûì, ïîñêîëüêó ïàäàþùåå âå-
ùåñòâî óíîñèò ýíåðãèþ â «÷åðíóþ äûðó». Äàí-
íûå íàáëþäåíèé çà òàêèìè îáúåêòàìè ìîãëè áû 
äàòü îòâåò: ñóùåñòâóþò ëè â ïðèðîäå «÷åðíûå 
äûðû». Ïîëåâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ãðàâèòàöèè ñ 
íåîáõîäèìîñòüþ òðåáóþò ââåäåíèÿ ìàññû ïîêîÿ 
ãðàâèòîíà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî 
äàííûì íàáëþäåíèé: «ïîñòîÿííîé» Õàááëà è 
ïàðàìåòðó çàìåäëåíèÿ q. Ñîãëàñíî òåîðèè, ïà-
ðàìåòð q â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò áûòü òîëüêî 
ïîëîæèòåëüíûì, ò. å. èìååò ìåñòî çàìåäëåíèå 
«ðàñøèðåíèÿ» Âñåëåííîé, à íå óñêîðåíèå. Ïî-
ýòîìó ïîñëåäíèå ñâåäåíèÿ îá óñêîðåíèè «ðàñ-
øèðåíèÿ» íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ïðîâåðèòü, 
ïîñêîëüêó âûâîäû òåîðèè î «çàìåäëåíèè» ñëå-

äóþò èç îáùèõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, óïîìÿ-
íóòûõ âûøå.

Ïîñêîëüêó ÐÒÃ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñïåöèàëü-
íîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ), ìû îñòàíî-
âèìñÿ íà ïîñëåäíåé áîëåå ïîäðîáíî, ïðè ýòîì 
ðàññìîòðèì ïîäõîä Àíðè Ïóàíêàðå, êàê è ïîä-
õîä Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà. Òàêîé àíàëèç ïîçâî-
ëèò ãëóáæå ïîíÿòü ðàçëè÷èå ýòèõ ïîäõîäîâ è 
äàñò âîçìîæíîñòü ñôîðìóëèðîâàòü ñóòü òåîðèè 
îòíîñèòåëüíîñòè.

Ïóàíêàðå, àíàëèçèðóÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåí-
öà, ïîêàçàë, ÷òî ýòè ïðåîáðàçîâàíèÿ âìåñòå ñî 
âñåìè ïðîñòðàíñòâåííûìè âðàùåíèÿìè îáðàçó-
þò ãðóïïó, êîòîðàÿ íå èçìåíÿåò óðàâíåíèé ýëåê-
òðîäèíàìèêè. Ðè÷àðä Ôåéíìàí îá ýòîì ïèñàë: 
«Èìåííî Ïóàíêàðå ïðåäëîæèë èññëåäîâàòü, ÷òî 
ìîæíî äåëàòü ñ óðàâíåíèÿìè, íå ìåíÿÿ ïðè ýòîì 
èõ âèäà. Èìåííî åìó ïðèíàäëåæèò èäåÿ îáðàòèòü 
âíèìàíèå íà ñâîéñòâà ñèììåòðèè ôèçè÷åñêèõ çà-
êîíîâ» (Ôåéíìàí Ð. Õàðàêòåð ôèçè÷åñêèõ çàêî-
íîâ. — Ì.: Ìèð, 1968. Ñ. 97).

Ïóàíêàðå íå îãðàíè÷èëñÿ òîëüêî ýëåêòðîäè-
íàìèêîé, îí îòêðûë óðàâíåíèÿ ðåëÿòèâèñòñêîé 
ìåõàíèêè è ðàñïðîñòðàíèë ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëî-
ðåíöà íà âñå ñèëû ïðèðîäû. Îòêðûòèå ãðóïïû, 
êîòîðóþ Ïóàíêàðå íàçâàë ãðóïïîé Ëîðåíöà, 
ïîçâîëèëî åìó ââåñòè ÷åòûðåõìåðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî–âðåìÿ ñ èíâàðèàíòîì, íàçâàííîå âïîñëåä-
ñòâèè èíòåðâàëîì 

dσ2 = (dX0)2 – (dX1)2 – (dX2)2 – (dX3)2.

Èìåííî îòñþäà ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî âðå-
ìÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ äëèíà îòíîñèòåëüíû.

Ïîçäíåå ðàçâèë òåîðèþ â ýòîì íàïðàâëåíèè  
Ãåðìàí Ìèíêîâñêèé, ââåäÿ ïîíÿòèÿ âðåìåíèïî-
äîáíûõ è ïðîñòðàíñòâåííîïîäîáíûõ èíòåðâàëîâ. 
Òî÷íî ñëåäóÿ À. Ïóàíêàðå è Ã. Ìèíêîâñêîìó, 
ñóòü òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü òàêèì îáðàçîì: âñå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ 
ïðîòåêàþò â ïðîñòðàíñòâå–âðåìåíè, ãåîìåòðèÿ 
êîòîðîãî ïñåâäîåâêëèäîâà è îïðåäåëÿåòñÿ èíòåð-
âàëîì (α). Ïðè ýòîì âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãå-
îìåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà—âðåìåíè îòðàæàåò äèíà-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèè, êîòîðûå äåëàþò åå 
óíèâåðñàëüíîé.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ èñòîðèè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
À. Ïóàíêàðå â ðàííèõ ðàáîòàõ («Èçìåðåíèå âðå-
ìåíè», «Íàñòîÿùåå è áóäóùåå ìàòåìàòè÷åñêîé 
ôèçèêè») ïîäðîáíî îïèñàë âîïðîñû ïîñòîÿíñòâà 
ñêîðîñòè ñâåòà, îäíîâðåìåííîñòè ñîáûòèé â ðàç-
íûõ òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà ïóòåì ñèíõðîíèçàöèè 
÷àñîâ ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ñèãíàëà. Â äàëüíåé-
øåì, îïèðàÿñü íà ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè, êî-
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òîðûé îí ñôîðìóëèðîâàë â 1904 ã. äëÿ âñåõ ôè-
çè÷åñêèõ ÿâëåíèé, à òàêæå íà ðàáîòó Ã. Ëîðåíöà, 
îïóáëèêîâàííóþ â òîì æå ãîäó, À. Ïóàíêàðå â 
1905 ã. îòêðûë ãðóïïó ïðåîáðàçîâàíèé, íàçâàâ åå 
ãðóïïîé Ëîðåíöà. Ýòî ïîçâîëèëî åìó äàòü ïî ñóòè 
ñëåäóþùóþ òî÷íóþ ôîðìóëèðîâêó òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè: óðàâíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
äîëæíû áûòü èíâàðèàíòíûìè îòíîñèòåëüíî ãðóï-
ïû Ëîðåíöà. Èìåííî òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà ïîÿ-
âèëàñü ó À. Ýéíøòåéíà â 1948 ã.: «Ñ ïîìîùüþ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà ñïåöèàëüíûé ïðèíöèï 
îòíîñèòåëüíîñòè ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: çàêîíû ïðèðîäû èíâàðèàíòíû 
îòíîñèòåëüíî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà (ò. å. çà-
êîí ïðèðîäû íå äîëæåí èçìåíèòüñÿ, åñëè îòíåñòè 
åãî ê íîâîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå ïðè ïîìîùè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà äëÿ x, y, z, t)» (À. Ýéí-
øòåéí. Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: Íàóêà, 
1966. Ò. II. Ñò. 133. Ñ. 660).

Íàëè÷èå ãðóïïû êîîðäèíàòíî-âðåìåííûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé îçíà÷àåò, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷-
íûé íàáîð ýêâèâàëåíòíûõ (èíåðöèàëüíûõ) êîîð-
äèíàòíûõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿìè 
Ëîðåíöà. Èç èíâàðèàíòíîñòè óðàâíåíèé ñëåäóåò, 
÷òî ôèçè÷åñêèå óðàâíåíèÿ â ñèñòåìàõ êîîðäèíàò 
x è x', ñâÿçàííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ëîðåíöà, 
îäèíàêîâû. Íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîå ÿâëåíèå, 
îïèñûâàåìîå êàê â ñèñòåìå êîîðäèíàò x, òàê è 
ñèñòåìå x', ïðè îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ äàñò òîæäå-
ñòâåííûå ðåçóëüòàòû, ò. å. ïðèíöèï îòíîñèòåëü-
íîñòè òðèâèàëüíî âûïîëíÿåòñÿ. Íåêîòîðûå, äàæå 
êðóïíûå, ôèçèêè ýòî ïîíÿëè ñ òðóäîì, à äðóãèå 
òàê è íå ïîíÿëè. Â ýòîì íåò íè÷åãî ñòðàííîãî, 
âåäü ëþáîå èçó÷åíèå òðåáóåò îïðåäåëåííîãî ïðî-
ôåññèîíàëèçìà. Óäèâèòåëüíî äðóãîå: ñâîå íåïî-
íèìàíèå èëè òðóäíîñòü ïîíèìàíèÿ, èñïûòàííóþ 
èìè, îíè ïûòàþòñÿ îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ÿêîáû 
À. Ïóàíêàðå «íå ñäåëàë ðåøàþùåãî øàãà», «äî 
êîíöà íå äîøåë». Íî ýòè âûñêàçûâàíèÿ õàðàêòå-
ðèçóþò íå óðîâåíü âûäàþùèõñÿ äîñòèæåíèé À. 
Ïóàíêàðå ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, à èõ ñîá-
ñòâåííûé óðîâåíü ïîíèìàíèÿ ïðîáëåìû.

Èìåííî ïî ýòîìó ïîâîäó Â. Ïàóëè â 1955 ã., 
â ñâÿçè ñ 50-ëåòèåì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, 
ïèñàë: «È Ýéíøòåéí, è Ïóàíêàðå îïèðàëèñü íà 
ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû Ã. À. Ëîðåíöà, âåñüìà 
áëèçêî ïîäîøåäøåãî  ê îêîí÷àòåëüíîìó ðåçóëü-
òàòó, íî íå ñóìåâøåãî ñäåëàòü ïîñëåäíèé ðåøàþ-
ùèé øàã. Â ñîâïàäåíèè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ 
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà Ýéíøòåéíîì è Ïóàí-
êàðå, ÿ óñìàòðèâàþ ãëóáîêèé ñìûñë â ãàðìîíèè 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìåòîäà è àíàëèçà, ïðîâîäèìîãî 
ñ ïîìîùüþ ìûñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, îïèðàþ-
ùèõñÿ íà âñþ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ ôèçè÷åñêî-

ãî îïûòà» (Â. Ïàóëè. Ôèçè÷åñêèå î÷åðêè. — Ì.: 
Íàóêà, 1975. Ñ. 189.).

Äåòàëüíî èçó÷àÿ èíâàðèàíòû ãðóïïû Ëîðåí-
öà, Ïóàíêàðå îòêðûë ïñåâäîåâêëèäîâó ãåîìåòðèþ 
ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè. Èìåííî íà ýòîé îñíîâå îí 
óñòàíîâèë ÷åòûðåõìåðíîñòü ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí: 
ñèëû, ñêîðîñòè, èìïóëüñà, òîêà.  Ïåðâàÿ êðàòêàÿ 
ðàáîòà Ïóàíêàðå ïîÿâèëàñü â äîêëàäàõ Ôðàíöóç-
ñêîé àêàäåìèè íàóê åùå äî òîãî, êàê áûëà íà-
ïðàâëåíà â ïå÷àòü ðàáîòà Ýéíøòåéíà. Îíà ñîäåð-
æàëà òî÷íîå è ñòðîãîå îïèñàíèå ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû ýëåêòðîäèíàìèêè äâèæóùèõñÿ òåë è â òî æå 
âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà 
íà âñå ñèëû ïðèðîäû, êàêîãî áû ïðîèñõîæäåíèÿ 
îíè íè áûëè. Î÷åíü ÷àñòî ìíîãèå èñòîðèêè, äà è 
ôèçèêè îáñóæäàþò âîïðîñû ïðèîðèòåòà. Ïî ýòî-
ìó âîïðîñó ïðàâèëüíàÿ îöåíêà äàíà àêàäåìèêàìè 
Â. Ë. Ãèíçáóðãîì è ß. Á. Çåëüäîâè÷åì, êîòîðûå â 
1967 ã. ïèñàëè: «Íàïðèìåð, ÷òî áû ÷åëîâåê íè ñäå-
ëàë ñàì, îí íå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ïðèîðèòåò, 
åñëè çàòåì âûÿñíèòñÿ, ÷òî òîò æå ðåçóëüòàò ïîëó-
÷åí ðàíåå äðóãèìè» (Â. Ë. Ãèíçáóðã, ß. Á. Çåëü-
äîâè÷. Çíàêîìûé è íåçíàêîìûé Çåëüäîâè÷. — Ì.: 
Íàóêà, 1993. Ñ. 88).

À. Ýéíøòåéí øåë ê òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè ïî ïóòè àíàëèçà ïîíÿòèÿ îäíîâðåìåííîñòè 
è ñèíõðîíèçàöèè ÷àñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ 
òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï îòíî-
ñèòåëüíîñòè è îïèðàÿñü íà ïðèíöèï ïîñòîÿíñòâà 
ñêîðîñòè ñâåòà: «Êàæäûé ëó÷ ñâåòà äâèæåòñÿ â 
«ïîêîÿùåéñÿ» ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ îïðåäåëåííîé 
ñêîðîñòüþ V, íåçàâèñèìî îò òîãî, èñïóñêàåòñÿ ëè 
ýòîò ëó÷ ñâåòà ïîêîÿùèìñÿ èëè äâèæóùèìñÿ òå-
ëîì». Íî ñôîðìóëèðîâàííîå èì ïîëîæåíèå íåëü-
çÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèíöèï, ïîñêîëüêó îíî 
ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåííûé âûáîð êîîðäèíàò, à 
âåäü ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï íå äîëæåí çàâèñåòü îò 
ñïîñîáà âûáîðà êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû. Ôàêòè÷å-
ñêè À. Ýéíøòåéí, ïî ñóùåñòâó, òî÷íî ñëåäîâàë 
ðàáîòàì À. Ïóàíêàðå. Îäíàêî ïðè òàêîì ïîäõîäå 
íåâîçìîæíî ïðèéòè ê íåèíåðöèàëüíûì ñèñòåìàì 
êîîðäèíàò, òàê êàê â íèõ íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ 
ñèíõðîíèçàöèåé ÷àñîâ, ïîýòîìó òåðÿåò ñìûñë 
ïîíÿòèå îäíîâðåìåííîñòè, äà è ñêîðîñòü ñâåòà 
íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé.

Â óñêîðåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ñîáñòâåííîå 
âðåìÿ dτ,
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íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì äèôôåðåíöèàëîì, à ïîýòîìó 
ñèíõðîíèçàöèÿ ÷àñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ òî÷-
êàõ ïðîñòðàíñòâà, çàâèñèò îò ïóòè ñèíõðîíèçàöèè. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òàêîå ïîíÿòèå äëÿ óñêîðåííûõ 
ñèñòåì êîîðäèíàò íåïðèìåíèìî. Ñëåäóåò ïîä÷åð-
êíóòü, ÷òî êîîðäèíàòû â âûðàæåíèè ñàìè ïî ñåáå 
íå èìåþò ìåòðè÷åñêîãî ñìûñëà. Ôèçè÷åñêè èçìå-
ðÿåìûå âåëè÷èíû íåîáõîäèìî ñòðîèòü ñ ïîìîùüþ 
êîîðäèíàò è ìåòðè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ γμ ν. Íî 
âñå ýòî â ÑÒÎ äîëãîå âðåìÿ íå áûëî ïîíÿòíî, ïî-
ñêîëüêó îáû÷íî ñëåäîâàëè ïîäõîäó Ýéíøòåéíà, à 
íå ïîäõîäó Ïóàíêàðå è Ìèíêîâñêîãî. Òàêèì îáðà-
çîì, èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ Ýéíøòåéíà èìåëè ñóãó-
áî îãðàíè÷åííûé ÷àñòíûé õàðàêòåð, õîòÿ, ìîæåò 
áûòü, îíè è ñîçäàâàëè èëëþçèþ ïðîñòîòû. Èìåí-
íî ïîýòîìó À. Ýéíøòåéí äàæå â 1913 ã. ïèñàë: 
«Â îáû÷íîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè äîïóñêàþòñÿ 
òîëüêî ëèíåéíûå îðòîãîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ» 
(À. Ýéíøòåéí. Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: 
Íàóêà, 1965. Ò. I. Ñò. 21. Ñ. 232). Èëè íåìíîãî 
ïîçäíåå â òîì æå ãîäó îí ïèøåò: «Â ïåðâîíà-
÷àëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè íåçàâèñèìîñòü 
ôèçè÷åñêèõ óðàâíåíèé îò ñïåöèàëüíîãî âûáîðà 
ñèñòåìû îòñ÷åòà îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñòóëèðîâàíèè 
ôóíäàìåíòàëüíîãî èíâàðèàíòà ds2 = ∑dxdxd i

2, à òåïåðü 
ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òîáû ïîñòðîèòü òåîðèþ (èìååòñÿ 
â âèäó îáùàÿ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. — Ïðèì. 
àâò.), â êîòîðîé ðîëü ôóíäàìåíòàëüíîãî èíâàðè-
àíòà èãðàåò ëèíåéíûé ýëåìåíò îáùåãî âèäà

Àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå À. Ýéíøòåéí âû-
ñêàçûâàë è â 1930 ã.: «Â ñïåöèàëüíîé òåîðèè 
îòíîñèòåëüíîñòè ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî òàêèå èç-
ìåíåíèÿ êîîðäèíàò (ïðåîáðàçîâàíèÿ), ÷òî è â 
íîâûõ êîîðäèíàòíûõ âåëè÷èíàõ ds2 (ôóíäàìåí-
òàëüíûé èíâàðèàíò) èìååò âèä ñóììû êâàäðàòîâ 
äèôôåðåíöèàëîâ íîâûõ êîîðäèíàò. Òàêèå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ íàçûâàþòñÿ ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ëî-
ðåíöà» (À. Ýéíøòåéí. Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ. 
— Ì.: Íàóêà, 1966. Ò. II. Ñò. 95. Ñ. 281).

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïîäõîä À. Ýéíøòåéíà íå 
ïðèâåë åãî ê ïðåäñòàâëåíèþ î ïñåâäîåâêëèäîâîé 
ãåîìåòðèè ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè. Ñðàâíèâàÿ ïîä-
õîäû Ïóàíêàðå è Ýéíøòåéíà ê ïîñòðîåíèþ ÑÒÎ, 
âèäèì, ÷òî ïîäõîä Ïóàíêàðå áîëåå ãëóáîêèé è îá-
ùèé, ïîñêîëüêó èìåííî îí îïðåäåëèë ïñåâäîåâ-
êëèäîâó ñòðóêòóðó ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè.

Ïîäõîä Ýéíøòåéíà ñóùåñòâåííî ñóæàë ðàìêè 
ÑÒÎ, à ïîýòîìó â òå÷åíèå âåñüìà äîëãîãî âðåìåíè 
ñ÷èòàëîñü, ÷òî ÑÒÎ ñïðàâåäëèâà òîëüêî â èíåð-
öèàëüíûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò. Ïðè ýòîì ïðî-
ñòðàíñòâî Ìèíêîâñêîãî ðàññìàòðèâàëîñü êàê íå-
êîòîðàÿ ïîëåçíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ 

îñíîâ ÑÒÎ â ïîäõîäå Ýéíøòåéíà. Ïåðåéäåì òå-
ïåðü ê ãðàâèòàöèè. À. Ïóàíêàðå â 1905 ã. ïèñàë, 
÷òî «ñèëû ëþáîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è â ÷àñòíîñòè 
ñèëû òÿãîòåíèÿ, âåäóò ñåáÿ ïðè ïîñòóïàòåëüíîì 
äâèæåíèè (èëè, åñëè óãîäíî, ïðè ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ Ëîðåíöà) ñîâåðøåííî òàê æå, êàê ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ñèëû» (À. Ïóàíêàðå. Ñïåöèàëüíûé 
ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè. — Ì.: Àòîìèçäàò, 
1973. Ñ. 152.). Èìåííî ïî ýòîìó ïóòè ìû è áó-
äåì ñëåäîâàòü.

Ýéíøòåéí, îáðàòèâ âíèìàíèå íà ðàâåíñòâî 
èíåðòíîé è ãðàâèòàöèîííîé ìàññ, ïðèøåë ê 
óáåæäåíèþ, ÷òî ñèëû èíåðöèè è ãðàâèòàöèè ðîä-
ñòâåííû, ïîñêîëüêó èõ äåéñòâèå íå çàâèñèò îò 
ìàññû òåëà. Â 1913 ã. îí ñäåëàë âûâîä, ÷òî åñëè 
â âûðàæåíèå (α) ââåñòè «íîâûå êîîðäèíàòû õ
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 ïðè ïîìîùè ïðîèçâîëüíîé ïîäñòàíîâ-

êè, òî îòíîñèòåëüíî íîâîé êîîðäèíàòíîé ñèñòå-
ìû äâèæåíèå òî÷êè áóäåò ïðîèñõîäèòü ñîãëàñíî 
óðàâíåíèþ

È äàëåå îí îòìå÷àë: «Â íîâîé êîîðäèíàòíîé 
ñèñòåìå äâèæåíèå ìàòåðèàëüíîé òî÷êè îïðåäå-
ëÿåòñÿ âåëè÷èíàìè gμ ν, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ν, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ν
ñ ïðåäûäóùèìè ïàðàãðàôàìè ñëåäóåò ïîíèìàòü 
êàê ñîñòàâëÿþùèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, êàê 
òîëüêî ìû çàõîòèì ðàcñìàòðèâàòü ýòó íîâóþ ñè-
ñòåìó “ïîêîÿùåéñÿ„» ( À. Ýéíøòåéí. Ñîáðàíèå 
íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: Íàóêà, 1965. Ò. I. Ñò. 23. 
Ñ. 286). 

Òàêîå îòîæäåñòâëåíèå ìåòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ïî-
ëó÷åííîå èç (α) ñ ïîìîùüþ êîîðäèíàòíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé, ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì íå èìååò 
íèêàêèõ ôèçè÷åñêèõ îñíîâàíèé, ïîñêîëüêó ýòè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ êîîðäèíàò íå âûõîäÿò çà ðàìêè 
ïñåâäîåâêëèäîâîé ãåîìåòðèè. Ñ íàøåé òî÷êè çðå-
íèÿ íåäîïóñòèìî ñ÷èòàòü òàêîå ìåòðè÷åñêîå ïîëå 
ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì, ïîñêîëüêó ýòî ïðîòèâî-
ðå÷èò ñàìîé ñóùíîñòè ïîíÿòèÿ ïîëÿ êàê ôèçè÷å-
ñêîé ðåàëüíîñòè. Ïîýòîìó íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ ñî 
ñëåäóþùèìè ðàññóæäåíèÿìè À. Ýéíøòåéíà: «Ïî 
îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå K' ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ' ãðàâèòàöèîííîå ïîëå '
«ñóùåñòâóåò» â òîì æå ñàìîì ñìûñëå, êàê è âñÿ-
êàÿ äðóãàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ìîæåò 
áûòü îïðåäåëåíà â íåêîòîðîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, 
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò â ñèñòåìå K. 
Çäåñü íåò íè÷åãî ñòðàííîãî, è ýòî ëåãêî äîêàçàòü 
ñëåäóþùèì ïðèìåðîì, çàèìñòâîâàííûì èç êëàñ-
ñè÷åñêîé ìåõàíèêè. Íèêòî íå ñîìíåâàåòñÿ â «ðå-
àëüíîñòè» êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, òàê êàê èíà÷å 
ïðèøëîñü áû îòðèöàòü ýíåðãèþ âîîáùå. Îäíà-
êî ÿñíî, ÷òî êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òåë çàâèñèò 
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îò ñîñòîÿíèÿ äâèæåíèÿ êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû: 
ïîäõîäÿùèì âûáîðîì ïîñëåäíåé ìîæíî, î÷åâèä-
íî, ñäåëàòü òàê, ÷òî â íåêîòîðûé îïðåäåëåííûé 
ìîìåíò êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî 
äâèæåíèÿ îäíîãî òåëà ïðèìåò íàïåðåä çàäàííîå 
ïîëîæèòåëüíîå èëè íóëåâîå çíà÷åíèå. Â ñïåöè-
àëüíîì ñëó÷àå, ïðè îäèíàêîâî íàïðàâëåííûõ è 
ðàâíûõ ñêîðîñòÿõ âñåõ ìàññ, ìîæíî ïîäõîäÿùèì 
âûáîðîì êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû ñäåëàòü îáùóþ 
êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ ðàâíîé íóëþ. Àíàëîãèÿ, 
íà ìîé âçãëÿä, ïîëíàÿ» (À. Ýéíøòåéí. Ñîáðàíèå 
íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: Íàóêà, 1965. Ò. I. Ñò. 46. 
Ñ. 620).

À. Ýéíøòåéí, êàê ìû âèäèì, îòêàçàëñÿ îò 
êîíöåïöèè êëàññè÷åñêîãî ïîëÿ Ôàðàäåÿ–Ìàê-
ñâåëëà, îáëàäàþùåãî ïëîòíîñòüþ ýíåðãèè-èì-
ïóëüñà, â ïðèìåíåíèè ê ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ. 
Ýòîò ïóòü è ïðèâåë åãî ê ïîñòðîåíèþ ÎÒÎ, ê íå-
ëîêàëèçóåìîñòè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Åñëè æå 
ðàññìàòðèâàòü ãðàâèòàöèîííîå ïîëå êàê ôèçè÷å-
ñêîå ïîëå, òî îíî, êàê è âñå ôèçè÷åñêèå ïîëÿ, 
õàðàêòåðèçóåòñÿ òåíçîðîì ýíåðãèè-èìïóëüñà tμν. 
Åñëè â êàêîé ëèáî ñèñòåìå êîîðäèíàò, íàïðèìåð, 
K', ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ñóùåñòâóåò, òî ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî íåêîòîðûå êîìïîíåíòû (èëè âñå) òåí-
çîðà tμνtμνt îòëè÷íû îò íóëÿ. Ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ 
êîîðäèíàò òåíçîð tμν íåëüçÿ îáðàòèòü â íóëü, ò. å. 
åñëè ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ñóùåñòâóåò, òî ýòî ôè-
çè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, è åå íåëüçÿ óíè÷òîæèòü 
âûáîðîì ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ñðàâíèâàòü òàêîå 
ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ñ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé 
íåïðàâîìåðíî, òàê êàê ïîñëåäíÿÿ íå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êîâàðèàíòíîé âåëè÷èíîé. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äàííîå ñðàâíåíèå íåäîïóñòèìî è â ÎÒÎ, 
ïîñêîëüêó ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â ýòîé òåîðèè 
õàðàêòåðèçóåòñÿ òåíçîðîì êðèâèçíû Ðèìàíà. 
Åñëè îí îòëè÷åí îò íóëÿ, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå 
ñóùåñòâóåò, è åãî íåëüçÿ óíè÷òîæèòü âûáîðîì 
ñèñòåìû êîîðäèíàò äàæå ëîêàëüíî.

Óñêîðåííûå ñèñòåìû êîîðäèíàò ñûãðàëè â 
èññëåäîâàíèÿõ À. Ýéíøòåéíà âàæíóþ ýâðèñòè-
÷åñêóþ ðîëü, õîòÿ îíè è íå èìåþò íèêàêîãî îò-
íîøåíèÿ ê ñóòè ÎÒÎ. Îòîæäåñòâèâ óñêîðåííûå 
ñèñòåìû êîîðäèíàò ñ ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì, 
À. Ýéíøòåéí ïðèøåë ê ìåòðè÷åñêîìó òåíçîðó 
ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè êàê îñíîâíîé õàðàêòåðè-
ñòèêå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, íî ìåòðè÷åñêèé 
òåíçîð îòðàæàåò íå òîëüêî ñîáñòâåííûå ñâîéñòâà 
ãåîìåòðèè, íî è âûáîð êîîðäèíàòíîé ñèñòåìû. 
Íà ýòîì ïóòè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü 
ñèëó ãðàâèòàöèè êèíåìàòè÷åñêè, ñâåäÿ åå ê ñèëå 
èíåðöèè, íî ïðè ýòîì ïðèõîäèòñÿ îòêàçàòüñÿ îò 
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, êàê ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ. 
«Ãðàâèòàöèîííûå ïîëÿ, — ïèñàë À. Ýéíøòåéí 

â 1918 ã., — ìîæíî çàäàâàòü, íå ââîäÿ íàïðÿ-
æåíèé è ïëîòíîñòè ýíåðãèè» (À. Ýéíøòåéí. Ñî-
áðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: Íàóêà, 1965.Ò. I. 
Ñò. 47. Ñ. 627). Íî ýòî î÷åíü áîëüøàÿ ïîòåðÿ è 
ñ íåé íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ. Îäíàêî, êàê ìû óâè-
äèì, ïðè ïîñòðîåíèè ÐÒÃ ýòîé ïîòåðè ìîæíî èç-
áåæàòü.

Óäèâèòåëüíî, íî À. Ýéíøòåéí äàæå â 1933 ã. 
ïèñàë: «Â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, 
êàê ïîêàçàë Ã. Ìèíêîâñêèé, ýòà ìåòðèêà áûëà 
êâàçèåâêëèäîâîé, ò. å. êâàäðàò «äëèíû» ds ëè-
íåéíîãî ýëåìåíòà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îïðåäåëåí-
íóþ êâàäðàòè÷íóþ ôóíêöèþ äèôôåðåíöèàëîâ 
êîîðäèíàò. Åñëè æå ââîäÿòñÿ äðóãèå êîîðäèíàòû 
ñ ïîìîùüþ íåëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ, òî ds2

îñòàíåòñÿ îäíîðîäíîé ôóíêöèåé äèôôåðåíöèàëîâ 
êîîðäèíàò, íî êîýôôèöèåíòû ýòîé ôóíêöèè gμ ν
áóäóò óæå íå ïîñòîÿííûìè, à íåêîòîðûìè ôóíê-
öèÿìè êîîðäèíàò. Ìàòåìàòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, 
÷òî ôèçè÷åñêîå (÷åòûðåõìåðíîå) ïðîñòðàíñòâî 
îáëàäàåò ðèìàíîâîé ìåòðèêîé» (À. Ýéíøòåéí. 
Ñîáðàíèå íàó÷íûõ òðóäîâ. — Ì.: Íàóêà, 1966. 
Ò. II. Ñò. 110. Ñ. 405).

Ýòî, êîíå÷íî, ïðàâèëüíî, èáî ïðåîáðàçîâàíè-
ÿìè êîîðäèíàò íåâîçìîæíî ïðåâðàòèòü ïñåâäîåâ-
êëèäîâó ìåòðèêó â ðèìàíîâó. Íî ãëàâíîå çäåñü 
íå â ýòîì, à â òîì, ÷òî èìåííî ýòèì ïóòåì, áëàãî-
äàðÿ ãëóáîêîé èíòóèöèè, À. Ýéíøòåéí ïðèøåë 
ê íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ èìåííî ðèìàíîâà ïðî-
ñòðàíñòâà, ñ÷èòàÿ, ÷òî ìåòðè÷åñêèé òåíçîð ýòî-
ãî ïðîñòðàíñòâà gμ ν îïèñûâàåò ãðàâèòàöèþ. Òàê ν îïèñûâàåò ãðàâèòàöèþ. Òàê ν
áûë, ïî ñóùåñòâó, îòêðûò òåíçîðíûé õàðàêòåð 
ãðàâèòàöèè. Åäèíñòâî ðèìàíîâîé ìåòðèêè è 
ãðàâèòàöèè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðèíöèïîì îá-
ùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Â. À. Ôîê îá ýòîì 
ïðèíöèïå ïèñàë, ÷òî «îí è ñîñòàâëÿåò ñóùíîñòü 
òåîðèè òÿãîòåíèÿ Ýéíøòåéíà» (Â. À. Ôîê. Òåî-
ðèÿ ïðîñòðàíñòâà, âðåìåíè è òÿãîòåíèÿ. — Ì.: 
Ãîñòåõèçäàò, 1961. Ñ. 308). Îäíàêî ñ îáùåé òî÷-
êè çðåíèÿ îñòàâàëñÿ íåÿñíûì âîïðîñ: ïî÷åìó 
íàäî ñâÿçàòü ãðàâèòàöèþ èìåííî ñ ðèìàíîâûì 
ïðîñòðàíñòâîì, à íå ñ êàêèì-òî äðóãèì. Ââåäå-
íèå ðèìàíîâà ïðîñòðàíñòâà ïîçâîëèëî èñïîëü-
çîâàòü ñêàëÿðíóþ êðèâèçíó R êàê ëàãðàíæåâó 
ôóíêöèþ è ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïà íàèìåíüøåãî 
äåéñòâèÿ ïîëó÷èòü óðàâíåíèÿ Ãèëüáåðòà – Ýéí-
øòåéíà. Òàê çàâåðøèëîñü ïîñòðîåíèå îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà. Ïðè ýòîì, êàê 
îñîáåííî ïîä÷åðêèâàë Äæ. Ñèíã, «â òåîðèè Ýéí-
øòåéíà â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îòëè÷åí îò íóëÿ 
òåíçîð Ðèìàíà èëè ðàâåí íóëþ, ãðàâèòàöèîííîå 
ïîëå ïðèñóòñòâóåò èëè îòñóòñòâóåò. Ýòî ñâîéñòâî 
àáñîëþòíî, îíî íèêàê íå ñâÿçàíî ñ ìèðîâîé ëè-
íèåé êàêîãî-òî íàáëþäàòåëÿ» (Äæ. Ñèíã. Îáùàÿ 
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òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè. — Ì.: Èçä-âî Èíîñòð. 
ëèò., 1963. Ñ. 9).

Îäíàêî â ÎÒÎ âîçíèêëè òðóäíîñòè ñ çàêîíà-
ìè ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè-èìïóëüñà è ìîìåíòà êî-
ëè÷åñòâà äâèæåíèÿ. Ä. Ãèëüáåðò ïî ýòîìó ïîâî-
äó ïèñàë: «ß óòâåðæäàþ, ÷òî äëÿ îáùåé òåîðèè 
îòíîñèòåëüíîñòè, ò. å. â ñëó÷àå îáùåé èíâàðè-
àíòíîñòè ãàìèëüòîíîâîé ôóíêöèè, óðàâíåíèé 
ýíåðãèè, êîòîðûå… ñîîòâåòñòâóþò óðàâíåíèÿì 
ýíåðãèè â îðòîãîíàëüíî-èíâàðèàíòíûõ òåîðèÿõ, 
âîîáùå íå ñóùåñòâóåò, ÿ äàæå ìîã áû îòìåòèòü 
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî êàê õàðàêòåðíóþ ÷åðòó îáùåé 
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè» (Â. Ï. Âèçãèí. Ðåëÿòè-
âèñòñêàÿ òåîðèÿ òÿãîòåíèÿ. — Ì.: Íàóêà, 1981. 
Ñ. 319). Âñå ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðèìàíî-
âîì ïðîñòðàíñòâå îòñóòñòâóåò äåñÿòèïàðàìåòðè-
÷åñêàÿ ãðóïïà äâèæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà–âðåìåíè, 
à ïîýòîìó â ïðèíöèïå íåëüçÿ ââåñòè çàêîíû ñî-
õðàíåíèÿ ýíåðãèè-èìïóëüñà è ìîìåíòà êîëè÷å-
ñòâà äâèæåíèÿ, ïîäîáíûå òåì, êàêèå èìåþò ìå-
ñòî â ëþáîé äðóãîé ôèçè÷åñêîé òåîðèè.

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ÎÒÎ ïî ñðàâíåíèþ ñ èç-
âåñòíûìè òåîðèÿìè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ëàãðàí-
æåâîé ôóíêöèè R âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ. Îêîëî 
50 ëåò íàçàä Íàòàí Ðîçåí ïîêàçàë, ÷òî åñëè íà-
ðÿäó ñ ðèìàíîâîé ìåòðèêîé gμν ââåñòè ìåòðèêó ν ââåñòè ìåòðèêó ν γμ ν
ïðîñòðàíñòâà Ìèíêîâñêîãî, òî ìîæíî ïîñòðîèòü 
ñêàëÿðíóþ ïëîòíîñòü ëàãðàíæèàíà ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîëÿ, êîòîðàÿ áóäåò ñîäåðæàòü ïðîèçâîäíûå 
íå âûøå ïåðâîãî ïîðÿäêà. Îí, â ÷àñòíîñòè, ïî-
ñòðîèë òàêóþ ïëîòíîñòü ëàãðàíæèàíà, êîòîðàÿ 
ïðèâîäèò ê óðàâíåíèÿì Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåéíà. 
Òàê âîçíèê äâóìåòðè÷åñêèé ôîðìàëèçì. Îäíàêî 
òàêîé ïîäõîä ñðàçó óñëîæíèë ïðîáëåìó ïîñòðî-
åíèÿ òåîðèè ãðàâèòàöèè, ïîñêîëüêó, èñïîëüçóÿ 
òåíçîðû gμν è γμ ν, ìîæíî íàïèñàòü áîëüøîå ÷èñëî 
ñêàëÿðíûõ ïëîòíîñòåé, è ñîâåðøåííî íå ÿñíî, 
êàêóþ ñêàëÿðíóþ ïëîòíîñòü íåîáõîäèìî âûáðàòü 
â êà÷åñòâå ïëîòíîñòè ëàãðàíæèàíà äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ òåîðèè ãðàâèòàöèè. Õîòÿ ìàòåìàòè÷åñêèé 
àïïàðàò ÎÒÎ ïîçâîëÿåò ââåñòè âìåñòî îáû÷íûõ 
ïðîèçâîäíûõ êîâàðèàíòíûå ïðîèçâîäíûå ïðî-
ñòðàíñòâà Ìèíêîâñêîãî, íî, ïîñêîëüêó ìåòðèêà 
γμ ν íå âõîäèò â óðàâíåíèå Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåé-
íà, åå èñïîëüçîâàíèå â ÎÒÎ ëèøåíî êàêîãî-ëèáî 
ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà, òàê êàê ðåøåíèÿ äëÿ ìå-
òðèêè gμν íå çàâèñÿò îò âûáîðà ν íå çàâèñÿò îò âûáîðà ν γμ ν. Ñëåäóåò îòìå-ν. Ñëåäóåò îòìå-ν
òèòü, ÷òî çàìåíà îáû÷íûõ ïðîèçâîäíûõ íà êîâà-
ðèàíòíûå â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî îñòàâëÿåò 
äàííûå óðàâíåíèÿ íåèçìåííûìè. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî åñëè â òåíçîðå êðèâèçíû Ðèìàíà 
çàìåíèòü îáû÷íûå ïðîèçâîäíûå êîâàðèàíòíûìè 
â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî, òî îí íå èçìåíèò-
ñÿ. Òàêàÿ çàìåíà â òåíçîðå Ðèìàíà åñòü íå ÷òî 

èíîå, êàê òîæäåñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå. Èìåí-
íî ïîýòîìó â ðàìêàõ ÎÒÎ òàêóþ ñâîáîäó çàïèñè 
òåíçîðà Ðèìàíà íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü, ïîñêîëüêó 
ìåòðè÷åñêèé òåíçîð ïðîñòðàíñòâà Ìèíêîâñêîãî 
íå âõîäèò â óðàâíåíèÿ Ãèëüáåðòà – Ýéíøòåéíà.

Ïðè ïîñòðîåíèè ÐÒÃ ýòà ñâîáîäà çàïèñè òåí-
çîðà Ðèìàíà îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íåîáõîäè-
ìîé. Íî ïðè ýòîì ìåòðèêà ïðîñòðàíñòâà Ìèíêîâ-
ñêîãî âõîäèò â óðàâíåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, 
à ñàìî ïîëå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôèçè÷åñêîå ïîëå 
â ïðîñòðàíñòâå Ìèíêîâñêîãî. Â ÎÒÎ ìû èìååì 
äåëî òîëüêî ñ ìåòðèêîé ðèìàíîâà ïðîñòðàíñòâà 
êàê îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ãðàâèòàöèè, â êî-
òîðîé íàõîäÿò îòðàæåíèå ñîáñòâåííûå ñâîéñòâà 
ãåîìåòðèè è âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò. Ïðè âû-
êëþ÷åíèè ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ò. å. 
êîãäà òåíçîð êðèâèçíû Ðèìàíà ðàâåí íóëþ, ìû 
ïðèõîäèì ê ïðîñòðàíñòâó Ìèíêîâñêîãî. Èìåííî 
èç-çà ýòîãî â ÎÒÎ âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñ âûïîëíè-
ìîñòüþ ïðèíöèïà ñîîòâåòñòâèÿ, òàê êàê íåëüçÿ 
îïðåäåëèòü, â êàêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (èíåðöè-
àëüíîé èëè óñêîðåííîé) ìû îêàçàëèñü ïðè âû-
êëþ÷åíèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ ãðàâèòàöèè ìîæåò 
ñòðîèòüñÿ ïî-íîâîìó, êàê ïîëåâàÿ òåîðèÿ ãðàâè-
òàöèîííîãî ïîëÿ â ðàìêàõ ñïåöèàëüíîé òåîðèè 
îòíîñèòåëüíîñòè. Èñõîäíûì ïîëîæåíèåì ñëóæèò 
ãèïîòåçà î òîì, ÷òî èñòî÷íèêîì ãðàâèòàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèè – 
òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà. Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óíèâåðñàëüíîå ôèçè÷åñêîå 
ïîëå ñî ñïèíàìè 2 è 0, èç-çà äåéñòâèÿ êîòîðîãî è 
âîçíèêàåò ýôôåêòèâíîå ðèìàíîâî ïðîñòðàíñòâî. 
Ýòî ïîçâîëÿåò íàéòè êàëèáðîâî÷íóþ ãðóïïó è îä-
íîçíà÷íî ïîñòðîèòü ïëîòíîñòü ëàãðàíæèàíà ãðà-
âèòàöèîííîãî ïîëÿ. Ñèñòåìà óðàâíåíèé äàííîé 
òåîðèè îáùåêîâàðèàíòíà è ôîðìèíâàðèàíòíà îò-
íîñèòåëüíî ãðóïïû Ëîðåíöà. Ïðè ýòîì â òåîðèè 
ñ íåîáõîäèìîñòüþ òðåáóåòñÿ ââåäåíèå ìàññû ãðà-
âèòîíà. Ìàññà ãðàâèòîíà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà 
ýâîëþöèþ Âñåëåííîé è èçìåíÿåò õàðàêòåð ãðàâè-
òàöèîííîãî êîëëàïñà.

ËÎÃÓÍÎÂ Àíàòîëèé Àëåêñååâè÷ — 
ôèçèê-òåîðåòèê, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ÷àñòèö 

âûñîêèõ ýíåðãèé, àêàäåìèê, â 1977–1991 ãã. ðåêòîð 
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ãåðîé 

Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé 
è äâàæäû Ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé 
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Ïðåçèäåíò Â. Â. Ïóòèí íà 
ñàììèòå òûñÿ÷åëåòèÿ â øòàá-
êâàðòèðå ÎÎÍ âûñòóïèë ñ 
íåêîòîðûìè èíèöèàòèâàìè, 
íàïðàâëåííûìè íà òî, ÷òîáû 
ñäåëàòü ìèð áîëåå áåçîïàñíûì, 
áîëåå ñïðàâåäëèâûì, áîëåå äå-
ìîêðàòè÷åñêèì. Â çàÿâëåíèè 
Â. Â. Ïóòèíà ñîäåðæèòñÿ, â 
÷àñòíîñòè, òàêîå ïðåäëîæå-
íèå: «Ðàçðàáîòàòü ïîä ýãèäîé 

ÌÀÃÀÒÝ ìåæäóíàðîäíûé ïðîåêò, ïðèçâàííûé èñ-
êëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå â ìèðíîé ÿäåðíîé ýíåðãå-
òèêå îáîãàùåííîãî óðàíà è ÷èñòîãî ïëóòîíèÿ. Ðåà-
ëèçàöèÿ ýòîé èíèöèàòèâû, ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, 
íå òîëüêî ñòàíåò âàæíûì âêëàäîì â äåëî ÿäåðíîãî 
íåðàñïðîñòðàíåíèÿ, íî è ïðîëîæèò ïóòü ê îñâîáîæ-
äåíèþ ÷åëîâå÷åñòâà îò êðàéíå ñåðüåçíîé ïðîáëåìû 
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ».

Î÷åíü âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íà ñàìîì âûñî-
êîì ãîñóäàðñòâåííîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ, 
âïåðâûå çà âåñü ïîñëå÷åðíîáûëüñêèé ïåðèîä ðàç-
âèòèå ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè áûëî ïðîâîçãëàøåíî 
êàê ïðèîðèòåòíîå äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà â íàøåì âåêå. 
Äëÿ íàñ, ðîññèÿí, îñîáûé ñìûñë çàêëþ÷åí òàêæå 
â òîì, ÷òî èíèöèàòèâà èñõîäèò îò ðóêîâîäèòåëÿ 
íàøåãî ãîñóäàðñòâà, Ðîññèè.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ íàøåé ñòðàíû 
îãðîìíûå ñðåäñòâà, ìàòåðèàëüíûå è èíòåëëåêòó-
àëüíûå, íà ïðîòÿæåíèè 50 ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò 
áûëè âëîæåíû â îñâîåíèå ÿäåðíîé ýíåðãèè. Íå-
ñîìíåííî, ïî ïðîìûøëåííîìó, êàäðîâîìó ïîòåí-
öèàëó Ðîññèÿ ïî-ïðåæíåìó çàíèìàåò ïåðåäîâûå 
ïîçèöèè â ìèðå. ßäåðíàÿ ýíåðãåòèêà — îäíà èç 
îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå Ðîññèÿ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíà â ìèðîâîì ìàñøòàáå.

Çëîáîäíåâíîñòü ïðîáëåìû îáóñëîâëèâàåòñÿ òåì 
îáùåñòâåííûì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî îðãàíè÷åñêîå 
òîïëèâî èñ÷åðïûâàåòñÿ. Ïî âñåì ïðåäïîëîæåíèÿì, 
è ìèðîâîå ñîîáùåñòâî, è íàøà ñîáñòâåííàÿ ýêîíîìè-
êà áóäóò èñïûòûâàòü íåðàçðåøèìûå ïðîòèâîðå÷èÿ 
óæå â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ, åñëè íå îêàæóòñÿ 

âîâëå÷åííûìè â îáîðîò ñûðüåâûå ðåñóðñû ÿäåðíîé 
ýíåðãåòèêè, ïî ñóòè ñâîåé áåñïðåäåëüíûå. Äëÿ ìàñ-
ñîâîé ýíåðãåòèêè ÷åëîâåê ïîêà íå ïðèäóìàë íèêà-
êîé èíîé, êðîìå ÿäåðíîé, àëüòåðíàòèâû.

Âìåñòå ñ òåì ïðåäåëû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â ëþ-
áîé ñëîæíîé òåõíèêå ïðàêòè÷åñêè áåñïðåäåëüíû, 
÷òî ìíîãîêðàòíî äåìîíñòðèðîâàëè íàøè ñïåöèàëè-
ñòû-ÿäåðùèêè êàê â âîåííîé îáëàñòè, òàê è â ðåàê-
òîðîñòðîåíèè è ñîïóòñòâóþùèõ òåõíîëîãèÿõ.

Âîçíèêøèå âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ ÀÝÑ, 
ýêîíîìíûå è óäîâëåòâîðèòåëüíûå äëÿ ñâîåãî âðåìåíè, 
ñåãîäíÿ òðåáóþò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
òåõíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, è âîñïðèÿòèå îáùåñòâåí-
íîñòüþ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè êàê òàêîâîé ïîêà äàëåêî 
íå îäíîçíà÷íî. ×àñòü êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæåíèé 
îáîçíà÷åíû â ïîñëàíèè Â. Â. Ïóòèíà, à èìåííî:

1. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàçâèòèå ÿäåðíîé ýíåð-
ãåòèêè íå âñòóïèëî â ïðîòèâîðå÷èå ñ Äîãîâîðîì î 
íåðàñïðîñòðàíåíèè ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Â ÷àñòíîñòè, 
ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà âî âñåì öèêëå íå äîëæíà èñ-
ïîëüçîâàòü ÿäåðíûå ìàòåðèàëû, íåïîñðåäñòâåííî 
ïðèãîäíûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ÿäåðíîì îðóæèè.

2. Ïðîöåññ îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îò-
õîäàìè âî âñåì çàìêíóòîì öèêëå äîëæåí áûòü 
îïòèìèçèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíèìàëüíî 
âîçäåéñòâîâàòü íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäó è ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïðèíÿòûì ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþùèì ÀÝÑ ïðèñóù ïðèíöè-
ïèàëüíûé íåäîñòàòîê: â íèõ, â ñóùíîñòè, cæèãàåòñÿ 
òîëüêî óðàí-235, êîòîðîãî â ïðèðîäíîì óðàíå ìàëî, 
îêîëî 1/200 ïîñëå îáîãàùåíèÿ. Âàæíåéøåé çàäà-
÷åé ÿâëÿåòñÿ âîâëå÷åíèå â ãîðåíèå äåøåâîãî è ðàñ-
ïðîñòðàíåííîãî óðàíà-238 (èëè òîðèÿ-232). Òîëüêî 
ïðè óñëîâèè âîâëå÷åíèÿ â ãîðåíèå óðàíà-238 ìîæíî 
ñ÷èòàòü ðåøåííîé ïðîáëåìó ñûðüåâîé áàçû íà òûñÿ-
÷åëåòèÿ, äàæå åñëè èñõîäèòü èç êîëè÷åñòâà óæå äî-
áûòîãî óðàíà. Ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ è 
íàäîëãî îñòàíåòñÿ òàêîé ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ, 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ âñÿêèå ïðèåìû, àâòîìàòè÷åñêè, 
íå òîëüêî âñëåäñòâèå äåéñòâèé îïåðàòîðà, íåäîïóñêà-
þùèå ïåðåõîäà àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà âî âçðûâî-
îïàñíîå ñîñòîÿíèå èëè ðàñïëàâëåíèå òåïëîâûäåëÿþ-
ùèõ ýëåìåíòîâ ïðè îòêàçå êîíòóðà òåïëîñúåìà.

ßÄÅÐÍÀß ÝÍÅÐÃÈß

России  нужна  новая  энергетика

Ë. Ï. ÔÅÎÊÒÈÑÒÎÂ

Ë. Ï. Ôåîêòèñòîâ

Проект обращения к Президенту РФ В. В. Путину, 
подготовленный по инициативе Л. П. Феоктистова 

и с его участием в январе 2002 г.

© Ëåâ è àòîì. — Ì.: «Âîñêðåñåíèå», 2003 ã. 
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Êàê âèäíî, çàäà÷ ìíîãî, óæå ñåé÷àñ ÿñíî, êà-
êèì îáðàçîì ìîæíî áûëî áû ðåøèòü âñå òðåáîâà-
íèÿ â îäíîì àïïàðàòå âî âñåì öèêëå îáðàùåíèÿ ñ 
ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè.

Ïî ðàñõîäó äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ïðèâëå÷åíèþ 
íàó÷íûõ, èíæåíåðíûõ, ðàáî÷èõ êàäðîâ çàäà÷à 
ñîçäàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé îáíîâëåííîé ÿäåðíîé 
ýíåðãåòèêè ñîïîñòàâèìà ñ òîé, êîòîðàÿ âîçíèêëà â 
ñåðåäèíå 50-õ ãã. â ñâÿçè ñ ÿäåðíûì îðóæèåì. Ðå-
øåíèå åå íå ìîæåò áûòü ñêîðîòå÷íûì. Ïðèñòóïàòü 
ê íåé íàäî ñåãîäíÿ, èíà÷å èçáåæàòü ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî êðèçèñà íåâîçìîæíî.

Ìûñëèìîå ðàçâèòèå ñîáûòèé ìîæíî áûëî áû, 
íà íàø âçãëÿä, ïðåäñòàâèòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè. Îò ëèöà Ãîñóäàðñòâåííîé äóìû (èëè Ïðåçè-
äåíòà) îáúÿâëÿåòñÿ îòêðûòûé êîíêóðñ, îáðàùåííûé 
êî âñåì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì (íå òîëü-
êî Ìèíàòîìà). Â íåì ïðåäëàãàåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü 
êîíêðåòíûå ïðåäëîæåíèÿ ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêè, ðàñ÷åòíî îáîñíîâàííûå è ó÷èòûâàþùèå ïî-
ëîæåíèÿ, îòìå÷åííûå Ïðåçèäåíòîì. Èñïîëíåíèå 
ïðîåêòà ðàññ÷èòàíî íà 2 ãîäà. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé 
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå, âåñüìà óìåðåííîé íà ýòîé 
ñòàäèè, ìîæíî îæèäàòü îêîëî äâàäöàòè ïðåäëîæå-
íèé. Äàëåå ïî èñòå÷åíèè ñðîêà êîìïåòåíòíàÿ êîìèñ-
ñèÿ — ëó÷øå âñåãî ÿäåðíîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ — ðå-
êîìåíäóåò 2–3 íàèëó÷øèõ â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà. Íà 
ïèëîòíûõ âàðèàíòàõ (ìîäåëÿõ ÀÝÑ) èññëåäóþòñÿ â 
ïðîäîëæåíèè 5 ëåò õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè è ïðî-
èçâîäèòñÿ îêîí÷àòåëüíûé âûáîð îäíîãî èç íèõ ñ 
òåì, ÷òîáû â ïîñëåäóþùèå 50 ëåò íà îñíîâå ìàññîâî-
ãî, ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà âûéòè íà ðóáåæ ìîùíî-
ñòè 100–200 ÃÂò(ý) ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè ñ óäâîåíèåì 
ìîùíîñòè êàæäûå ïîñëåäóþùèå 50 ëåò.

Ïðîåêò ïîñòàíîâëåíèÿ
Â ðàçâèòèå èíèöèàòèâû Ïðåçèäåíòà ÐÔ 

Â. Â. Ïóòèíà, îáîçíà÷åííîé íà ñàììèòå òûñÿ÷å-
ëåòèÿ ÎÎÍ, îáúÿâëÿåòñÿ Âñåðîññèéñêèé êîíêóðñ, 
öåëü êîòîðîãî — íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íîâûõ ïðåä-
ëîæåíèé â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîé ýíåðãèè 
â ýíåðãåòèêå. Âåäóùèå ÿäåðíûå öåíòðû, âêëþ÷àÿ 
èíñòèòóòû ÐÀÍ, ïðåäñòàâëÿþò ïðîåêòû ñòàíöèé â 
âèäå äîêóìåíòà (îò÷åòà), â êîòîðîì ÷åòêî ñôîðìó-
ëèðîâàíà êîíêðåòíàÿ èäåÿ, ïîäòâåðæäåííàÿ òåîðå-
òèêî-ðàñ÷åòíûìè èññëåäîâàíèÿìè è íàêîïëåííûì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìàòåðèàëîì.

Ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò îãðàíè÷åíèÿ:
1. Â ëþáîé ñòàäèè ÿäåðíîãî çàìêíóòîãî öèêëà 

(çàïóñê è èçãîòîâëåíèå òâýëîâ, ïåðåðàáîòêà òîïëèâà 
è ò. ä.) íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå, âûÿâëåíèå 
àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèãîäíûõ 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ÿäåðíîì îðóæèè (ïëóòîíèÿ â 
÷èñòîì âèäå è ëþáîì èçîòîïíîì ñîäåðæàíèè, ïëó-
òîíèÿ-239 ñ ïðèðîäíûì óðàíîì â êîíöåíòðàöèè, 
ïðåâûøàþùåé 20%, óðàíà-235 — ñ êîíöåíòðàöèåé 

ñâûøå 30% â ïðèðîäíîì óðàíå, óðàíà-233 (ñ òîðè-
åì, óðàíîì) ñâûøå — 20%).

2. Òåìï ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè ñîñòàâ-
ëÿåò 100 ÃÂò(ý) çà ïåðâûå 50 ëåò ñ îáåñïå÷åíèåì 
àêòèâíî-äåëèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè â ðàçìåðàõ: 
ïî ïëóòîíèþ — íå áîëåå 70 ò, ïî óðàíó-235 — ìå-
íåå 500 ò, ïî ïðèðîäíîìó (îòâàëüíîìó) óðàíó — â 
ïðåäåëàõ 300 òûñ. ò.

3. Âíóòðåííåå ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî àê-
òèâíîãî ìàòåðèàëà ïðåäóñìàòðèâàåò óäâîåíèå ýëåê-
òðè÷åñêîé ìîùíîñòè êàæäûå ñëåäóþùèå 50 ëåò.

Ïðè áåçóñëîâíîì âûïîëíåíèè ïðåäûäóùèõ 
ïóíêòîâ ïðåäïî÷òåíèå áóäåò îòäàíî òåì ïðîåêòàì, 
â êîòîðûõ:

1. Ïðåäåëüíî óïðîùåí âåñü öèêë îáðàùåíèÿ ñ 
ðàäèîàêòèâíûì òîïëèâîì (ïåðåãðóçêà, êàìåðû-îò-
ñòîéíèêè äëÿ âûãðóæàåìîãî òîïëèâà, òåõíîëîãèÿ 
ïåðåðàáîòêè òîïëèâà è âîçâðàùåíèå åãî â îáîðîò), 
âêëþ÷àÿ ïðåäëîæåíèÿ ïî îáðàùåíèþ (çàõîðîíå-
íèþ) ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè, è ðåñòàâðàöèîí-
íûì ðàáîòàì ïîñëå çàêðûòèÿ ñòàíöèè.

2. Ïðåäïðèíÿòû âñå ìåðû, íàïðàâëåííûå íà íà-
äåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ñòàíöèè êàê âíóòðåííþþ 
(âçðûâîîïàñíîñòü, ðàñïëàâëåíèå òâýëîâ â íåïðåä-
âèäåííûõ ñèòóàöèÿõ è ò. ä.), òàê è âíåøíþþ, âîç-
äåéñòâóþùóþ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýëåìåíòû 
âíóòðåííåé áåçîïàñíîñòè, îáÿçàííûå ÿäåðíî-ôèçè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êîíñòðóêöèè, è ìåõàíè÷åñêèå 
ñðåäñòâà ïðîòèâîñòîÿíèÿ âíåøíåìó âîçäåéñòâèþ (â 
÷àñòíîñòè, òåððîðèçìó). Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ 
ñòàíöèåé, ìèíèìóì ïåðñîíàëà.

3. Ðåñóðñ ñòàíöèè íå ìåíåå 50 ëåò.

Äîïîëíèòåëüíûå çàìå÷àíèÿ
Íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé â ÷àñòè âûáîðà îñîáåí-

íîñòåé ñòàíöèè — ÿäåðíî-äåëèòåëüíàÿ, òåðìîÿäåð-
íàÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ (ãèáðèäíàÿ) íà òåïëîâûõ 
èëè áûñòðûõ íåéòðîíàõ, ïî âèäó òåïëîíîñèòåëÿ è 
ò. ä. — íåò.

Ñðîê èñïîëíåíèÿ ïðîåêòà — 2 ãîäà (ñ 
01.07.02).

Ó÷ðåæäåíèÿ, èñïîëíÿþùèå ïðîåêò, ìîãóò ó÷à-
ñòâîâàòü òîëüêî â îäíîì èç íèõ. Îòâåòñòâåííîñòü 
çà èñïîëíåíèå è ðàñõîäîâàíèå äåíåæíûõ ñðåäñòâ, 
âûäàííûõ â ïîääåðæêó ïðîåêòà, íåñóò äèðåêòîð 
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü) è íàçíà÷åííûé ðóêîâîäè-
òåëü ïðîåêòà.

Äâà ïðîåêòà, âûèãðàâøèå êîíêóðñ, ïåðåõîäÿò â 
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêóþ ñòàäèþ è çàòåì â ìàññî-
âî-ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.

ÔÅÎÊÒÈÑÒÎÂ Ëåâ Ïåòðîâè÷ (1928–2002) — 
àêàäåìèê ÐÀÍ, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé 
è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèé, Ãåðîé 

Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü 
ÂÍÈÈÒÔ, ïî÷åòíûé ÷ëåí Åâðîïåéñêîé àêàäåìèè 

íàóê, èñêóññòâ è ëèòåðàòóðû
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Ñðåäè íàãðàæäåííûõ â 1956 ã. â ñâÿçè ñ 
óñïåøíûì èñïûòàíèåì â 1955 ã. ïåðâîãî 
äâóõñòóïåí÷àòîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà 

ÐÄÑ-37 íå áûëî íåìåöêîãî ó÷åíîãî-èììèãðàíòà 
Êëàóñà Ôóêñà, âíåñøåãî íåîöåíèìûé âêëàä â ðå-
øåíèå ïðîáëåì ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííîé àòîìíîé 
ïðîìûøëåííîñòè, àòîìíûõ áîìá è âîäîðîäíîé 
áîìáû. Îñóæäåííûé â 1950 ã. àíãëèéñêèì ñóäîì 
çà ïåðåäà÷ó Ñîâåòñêîìó Ñîþçó àòîìíûõ ñåêðåòîâ, 
îí ê òîìó âðåìåíè óæå ñåäüìîé ãîä íàõîäèëñÿ â 
òþðåìíîì çàêëþ÷åíèè. Òîëüêî ñïóñòÿ ìíîãî ëåò 
Ê. Ôóêñ óæå ïîñìåðòíî áûë íàãðàæäåí â ÑÑÑÐ 
îðäåíîì Äðóæáû íàðîäîâ. Èñêëþ÷èòåëüíûå çà-
ñëóãè Ê. Ôóêñà ïåðåä íàøåé ñòðàíîé ïîëó÷èëè 
ñêðîìíîå è, áåçóñëîâíî, íåàäåêâàòíîå ïðèçíà-
íèå.

÷èíà). Çàïîëíèòåëü, ïðîçðà÷íûé äëÿ èçëó÷åíèÿ, 
âûõîäÿùåãî èç äåòîíàòîðà, îêðóæåí íåïðîçðà÷-
íûì êîæóõîì, êîòîðûé óäåðæèâàåò èçëó÷åíèå â 
çàïîëíèòåëå è ñëóæèò çàùèòîé îò èçëó÷åíèÿ äëÿ 
áóñòåðà (÷àñòü «òðóáû», â êîòîðîé ê äåéòåðèþ äî-
áàâëåí òðèòèé â êîëè÷åñòâå 4 %.— Ïðèìå÷. àâò.) 
è îñíîâíîãî (äåéòåðèåâîãî. — Ïðèìå÷. àâò.) çà-
ðÿäà... Êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìîé ýíåðãèè, ýíåð-
ãèè, ïîñòóïàþùåé â çàïîëíèòåëü, è òåìïåðàòóðà 
çàïîëíèòåëÿ ïðåäñòàâëåíû íà ãðàôèêå. Ýòè äàí-
íûå — ðåçóëüòàò ïðèáëèæåííûõ âû÷èñëåíèé, 
íóæäàþùèõñÿ â óòî÷íåíèè. Ïåðâè÷íûé óçåë 
(ïåðâè÷íûé äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ «òðóáû», ôàê-
òè÷åñêè îí ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì; â îôèöèàëüíîì 
ïåðåâîäå îí íàçâàí «çàïàëîì». — Ïðèìå÷. àâò.) 
ñîäåðæèò 346 ã æèäêîé ñìåñè äåéòåðèÿ è òðèòèÿ 

Êëàóñ Ôóêñ 

è  òåðìîÿäåðíàÿ áîìáà  CCCP*

Àíàëèç ðàññåêðå÷åííûõ àðõèâíûõ äîêóìåíòîâ 
ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî Ê. Ôóêñîì ïî êàíàëàì 
ðàçâåäêè áûëè ïåðåäàíû ÑÑÑÐ, íàðÿäó ñ äðóãîé 
âàæíåéøåé èíôîðìàöèåé, ìàòåðèàëû îá àìåðè-
êàíñêîì ïðîåêòå âîäîðîäíîé áîìáû «êëàññè÷å-
ñêèé ñóïåð» (èëè «òðóáà», 1945 ã.) è äâóõñòó-
ïåí÷àòîì èíèöèàòîðå äëÿ «òðóáû». Èíèöèàòîð 
ðàáîòàë íà ïðåäëîæåííîì Ê. Ôóêñîì â 1946 ã. 
ïðèíöèïå ðàäèàöèîííîé èìïëîçèè. Èíôîðìàöèÿ 
èíèöèèðîâàëà íà÷àëî èññëåäîâàíèé âîçìîæíîñòè 
ñîçäàíèÿ âîäîðîäíîé áîìáû â ÑÑÑÐ (1945 ã.). 

Â ìàòåðèàëå Ê. Ôóêñà, ïåðåäàííîì ÑÑÑÐ â 
Ëîíäîíå â ìàðòå 1948 ã. ÷åðåç ñîòðóäíèêà ñîâåò-
ñêîé ðàçâåäêè À. Ñ. Ôåêëèñîâà, äàíî ïîäðîáíîå 
îïèñàíèå êîíñòðóêöèè áîìáû ñ äâóõñòóïåí÷àòûì 
èíèöèèðóþùèì áëîêîì è îïèñàíèå ïðîöåññîâ, 
ïðîòåêàþùèõ ïðè åãî âçðûâå: «Äåòîíàòîð (ïåð-
âè÷íûé óçåë. — Ïðèìå÷. àâò.) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äåëèòåëüíóþ áîìáó ïóøå÷íîãî òèïà. Àêòèâ-
íûì âåùåñòâîì ñëóæèò óðàí-235 40% ÷èñòîòû 
â êîëè÷åñòâå 71 êã. Çàïîëíèòåëåì ÿâëÿåòñÿ BeO. 
ÊÏÄ äåòîíàòîðà ñîñòàâëÿåò 5% (ðàñ÷åòíàÿ âåëè-

â ñîîòíîøåíèè 50 : 50. Çàïàë ñíà÷àëà ñæèìàåòñÿ 
äî òðåõêðàòíîé ïëîòíîñòè (âçðûâîì ÂÂ. — Ïðè-
ìå÷. àâò.). Íî ýòî ïðåäâàðèòåëüíîå ñæàòèå ìî-
æåò áûòü íå îáÿçàòåëüíûì. Ïî ìåðå íàãðåâàíèÿ 
çàïîëíèòåëÿ è çàïàëà èçëó÷åíèåì â ðåçóëüòàòå 
âçðûâà äåòîíàòîðà çàïàë ñæèìàåòñÿ åùå áîëüøå, 
âîçìîæíî äî 10-êðàòíîé ïëîòíîñòè (ïåðåíîñ èç-
ëó÷åíèÿ âûðàâíèâàåò òåìïåðàòóðû â çàïàëå è çà-
ïîëíèòåëå è, òàêèì îáðàçîì, ïðèâîäèò ê âîçíèê-
íîâåíèþ ðàçíîñòè äàâëåíèé). Âñëåäñòâèå ñæàòèÿ 
ñìåñè çàïàëà ïðîèñõîäèò åå âîñïëàìåíåíèå, ò. å. 
âîçíèêàåò ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ. Ïî-âèäèìîìó, çàïàë 
îáëàäàåò î÷åíü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îñâî-
áîæäåíèÿ ýíåðãèè (ïðèìåðíî 80%)».

Ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê ìàòåðèàëîâ Ê. Ôóêñà 
1948 ã. № 713à (î ñâåðõáîìáå) è № 713á (îá àòîìíûõ 
áîìáàõ) áûë íåìåäëåííî äîñòàâëåí Ë. Ï. Áåðèÿ, 
êîòîðûé 23 àïðåëÿ 1948 ã. ïîðó÷èë Á. Ë. Âàííè-
êîâó è È. Â. Êóð÷àòîâó òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðî-
âàòü ìàòåðèàëû è â 2-3-äíåâíûé ñðîê äàòü ïî íèì 
çàêëþ÷åíèå ñ ïðåäëîæåíèÿìè ïî îðãàíèçàöèè íå-
îáõîäèìûõ èññëåäîâàíèé è ðàáîò â ñâÿçè ñ íîâûìè 
äàííûìè, èìåþùèìèñÿ â ìàòåðèàëàõ. Ë. Ï. Áå-
ðèÿ ïîðó÷èë òàêæå îçíàêîìèòü ñ ìàòåðèàëàìè 

* Ïîëíûé âàðèàíò ñòàòüè îïóáëèêîâàí â æóðíàëå 
ÓÔÍ. 2005. Ò. 175. № 11.
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Þ. Á. Õàðèòîíà è ïîëó÷èòü îò íåãî çàêëþ÷åíèå è 
ïðàêòè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàáîòàì ÊÁ-11. 

Â ñâîåì çàêëþ÷åíèè, ïîäïèñàííîì 5 ìàÿ 1948 ã., 
Á. Ë. Âàííèêîâ è È. Â. Êóð÷àòîâ îòìåòèëè: «Ïðè-
âåäåííûå â ìàòåðèàëå № 713à ïðèíöèïèàëüíûå 
ñîîáðàæåíèÿ î ðîëè òðèòèÿ â ïðîöåññå ïåðåäà÷è 
âçðûâà îò çàïàëà èç óðàíà-235 ê äåéòåðèþ, ñî-
îáðàæåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè òùàòåëüíîãî ïîäáî-
ðà ìîùíîñòè óðàíîâîãî çàïàëà è ñîîáðàæåíèÿ î 
ðîëè ÷àñòèö è êâàíòîâ ïðè ïåðåäà÷å âçðûâà äåé-
òåðèþ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè.

Ýòè ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü â òîì 
îòíîøåíèè, ÷òî ïîìîãóò ò. Çåëüäîâè÷ó â åãî ðà-
áîòàõ ïî ñâåðõáîìáå, âûïîëíÿåìûì ñîãëàñíî 
óòâåðæäåííûì Ïåðâûì Ãëàâíûì óïðàâëåíèåì 
ïëàíàì. Ñëåäóåò óñèëèòü ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èñ-

òðèòèÿ, çàòåì ñìåñü äåéòåðèÿ ñ 4 % òðèòèÿ è, 
íàêîíåö, äåéòåðèé.

Èìååòñÿ ðÿä íå âïîëíå åùå ÿñíûõ, íî ôèçè÷å-
ñêè âàæíûõ çàìå÷àíèé, êàñàþùèõñÿ ìåõàíèçìà 
èíèöèèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, î ïðîçðà÷íîì äëÿ èç-
ëó÷åíèÿ íàïîëíèòåëå è î íåïðîçðà÷íîé åãî îáî-
ëî÷êå, î íàëè÷èè îïòèìóìà ìîùíîñòè óðàíîâîãî 
çàïàëà è î åãî ñîñòàâå (40 % óðàí-235), î ïåðå-
äà÷å ðåàêöèè îò çàïàëà ñ 50 % òðèòèÿ ê ïðîìå-
æóòî÷íîìó äåòîíàòîðó ñ 4 % òðèòèÿ ïîñðåäñòâîì 
íåéòðîíîâ...

Â ðåçóëüòàòå ðàññìîòðåíèÿ ñòàðûõ è ïîñëåä-
íèõ ìàòåðèàëîâ ïîëó÷àåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ïî-
ñëå äëèòåëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò òåîðåòè÷åñêî-
ãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà íàùóïàíû 
îñíîâû êîíñòðóêöèè...»

Êëàóñ Ôóêñ 

è  òåðìîÿäåðíàÿ áîìáà  CCCP*

Ã. À. ÃÎÍ×ÀÐÎÂ

ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè è ïðèñòó-
ïèòü ê ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè». 

Á. Ë. Âàííèêîâ è È. Â. Êóð÷àòîâ ïðåäëîæè-
ëè ñîçäàòü â ÊÁ-11 êîíñòðóêòîðñêóþ ãðóïïó ïî 
ðàçðàáîòêå ïðîåêòà äåéòåðèåâîé ñâåðõáîìáû 
è ê 1 ÿíâàðÿ 1949 ã. ðàçðàáîòàòü åå ýñêèçíûé 
ïðîåêò.

Â òîò æå äåíü ñâîå çàêëþ÷åíèå ïî ìàòåðèàëàì 
Ê. Ôóêñà ïðåäñòàâèë Þ. Á. Õàðèòîí: «Íîâûå 
ìàòåðèàëû № 713à è 713á ñîäåðæàò ðÿä âåñüìà 
èíòåðåñíûõ, ðàíåå íåèçâåñòíûõ ñâåäåíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò óñêîðèòü ðåøåíèå ðÿäà ïðàêòè÷åñêèõ 
çàäà÷.

Ìàòåðèàë № 713à îòíîñèòñÿ ê ñâåðõáîìáå, â 
êîòîðîé ðàáî÷èì âåùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ äåéòåðèé, 
à çàïàëîì — ñîðîêàïðîöåíòíûé óðàí-235. Ìàòå-
ðèàë № 713á ïîñâÿùåí àíàëèçó ìíîãî÷èñëåííûõ 
âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèé áîìá íà îñíîâå ïëóòî-
íèÿ, óðàíà-235 è èõ êîìáèíàöèé.

Ìàòåðèàë № 713à ñîäåðæèò îïèñàíèå îñíîâ-
íûõ ÷àñòåé ñâåðõáîìáû è ýñêèç, äàþùèé ïðåä-
ñòàâëåíèå î ðàçìåðàõ íåñêîëüêèõ âàæíûõ äåòà-
ëåé. Îïèñàíà âñÿ ñèñòåìà èíèöèèðîâàíèÿ, ñíà÷à-
ëà 40 % óðàí-235, çàòåì ñìåñü äåéòåðèÿ ñ 50 % 

Ãîâîðÿ î äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîòàõ ÊÁ-11 â ñâÿ-
çè ïîëó÷åíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ Þ. Á. Õàðèòîí 
îòìåòèë, ÷òî «áûëî áû öåëåñîîáðàçíî òåïåðü æå 
ïðèñòóïèòü ê ñîñòàâëåíèþ ýñêèçíîãî ïðîåêòà 
ñâåðõáîìáû... Äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ñâåðõáîìáû 
íóæíî îðãàíèçîâàòü êîíñòðóêòîðñêóþ ãðóïïó».

Èç çàêëþ÷åíèÿ Þ. Á. Õàðèòîíà âèäíî, ÷òî â 
òî âðåìÿ íå áûëà ïîíÿòà ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü 
èäåè è ñõåìû ðàäèàöèîííîé èìïëîçèè èç ìàòå-
ðèàëà Ê. Ôóêñà № 713à. Ýòî íåïîíèìàíèå ïðî-
äîëæàëîñü äî íà÷àëà 1954 ã. Åìó ñïîñîáñòâîâàëà 
êðàéíÿÿ îãðàíè÷åííîñòü êðóãà ëèö, äîïóùåí-
íûõ ê ìàòåðèàëó № 713à. Èç ñîòðóäíèêîâ ãðóï-
ïû ß. Á. Çåëüäîâè÷à äîïóñê ê ýòîìó ìàòåðèàëó 
èìåë òîëüêî îí ñàì. Ä. À. Ôðàíê-Êàìåíåöêèé 
äîïóùåí ê ìàòåðèàëó № 713à íå áûë, õîòÿ èìåë 
äîïóñê êî âñåì äðóãèì ðàçâåäûâàòåëüíûì ìàòå-
ðèàëàì, ïðèñëàííûì â ÊÁ-11 è õðàíèâøèìñÿ â 
ñåéôå Þ. Á. Õàðèòîíà (äî 1956 ã.). Êîãäà â ìàð-
òå 1949 ã. Þ. Á. Õàðèòîí îáðàòèëñÿ ê Ë. Ï. Áå-
ðèÿ ñ ïðîñüáîé îçíàêîìèòü ñ ýêñïåðèìåíòàëüíû-
ìè äàííûìè ïî ñå÷åíèÿì DT-ðåàêöèè èç äîêó-
ìåíòà Ê. Ôóêñà È. Å. Òàììà è À. Ñ. Êîìïàíåé-
öà, Ì. Ã. Ïåðâóõèí è Ï. ß. Ìåøèê íàïèñàëè 
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Ë. Ï. Áåðèÿ: «Ïåðåäàâàòü ìàòåðèàëû íå ñëåäóåò, 
÷òîáû íå ïðèâëåêàòü ê ýòèì äîêóìåíòàì ëèøíèõ 
ëþäåé...» È. Å. Òàìì è À. Ñ. Êîìïàíååö ïîëó÷è-
ëè òîãäà òîëüêî âûïèñêè èç ìàòåðèàëîâ ñ äàííû-
ìè ïî ñå÷åíèÿì. ×òî êàñàåòñÿ À. Ä. Ñàõàðîâà, òî 
â ñâîé ïåðâûé ïðèåçä â ÊÁ-11 â èþíå 1949 ã. îí 
íàïèñàë ïëàí ðàáîò ïî âîäîðîäíîé áîìáå, êîòî-
ðûé â ðàçäåëå ðàáîò ïî «òðóáå» ñîäåðæàë ïóíêò: 
«Èíèöèèðîâàíèå (öèëèíäðè÷åñêîãî. — Ïðèìå÷.
àâò.) çàðÿäà (äåéòåðèÿ. — Ïðèìå÷. àâò.) âçðû-
âîì â ïóøå÷íîì âàðèàíòå èëè äîïîëíèòåëüíûì 
çàðÿäîì ñ òðèîêñàíîì (òðèòèåì. — Ïðèìå÷.
àâò.)». Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî À. Ä. Ñàõàðîâ 
â ýòî âðåìÿ óæå áûë çíàêîì ñî ñõåìàìè èíèöè-
èðîâàíèÿ «òðóáû» èç ìàòåðèàëîâ Ê. Ôóêñà 1945 
è 1948 ãã. 

Â çàïèñêå ß. Á. Çåëüäîâè÷à è À. Ä. Ñàõàðî-
âà íà èìÿ Þ. Á. Õàðèòîíà, äàòèðîâàííîé ÿí-
âàðåì 1954 ã., åùå îòñóòñòâîâàëî ïîíèìàíèå 
âîç ìîæíîñòè âûïóñêà èçëó÷åíèÿ èç ïåðâè÷íîé 
àòîìíîé áîìáû è èñïîëüçîâàíèÿ åãî äëÿ îáæàòèÿ 
òåðìîÿäåðíîãî óçëà.  

Ïðîçðåíèå íàñòóïèëî â ìàðòå-àïðåëå 1954 ã., 
êîãäà áûëà îñîçíàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
èçëó÷åíèÿ ïåðâè÷íîé àòîìíîé áîìáû äëÿ ñèì-
ìåòðè÷íîãî îáæàòèÿ âòîðè÷íîãî òåðìîÿäåðíîãî 
óçëà. Ðîæäåíèå íîâîãî ïðèíöèïà áûëî âîñïðèíÿ-
òî ñîòðóäíèêàìè ÊÁ-11 êàê ñåíñàöèÿ. Ñòàëî ÿñíî, 
÷òî ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè òåðìîÿäåðíîãî îðóæèÿ 
îòêðûëèñü îãðîìíûå ïåðñïåêòèâû. Êîëëåêòèâ òå-
îðåòèêîâ ÊÁ-11 âêëþ÷èëñÿ â ðàáîòû ïî îáîñíîâà-
íèþ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé 
âîäîðîäíîé áîìáû íà íîâîì ïðèíöèïå, à çàòåì â 
ðàáîòû ïî âûáîðó åå êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè äëÿ 
ïåðâîãî èñïûòàíèÿ ñ îãðîìíûì ýíòóçèàçìîì.

Â ïàìÿòè ó÷àñòíèêîâ ðàáîò ñîõðàíèëñÿ âíå-
çàïíûé õàðàêòåð ïîÿâëåíèÿ íîâûõ èäåé. Îá ýòîì 
ÿðêî íàïèñàë îäèí èç áëèæàéøèõ ñîòðóäíèêîâ 
ß. Á. Çåëüäîâè÷à Ë. Ï. Ôåîêòèñòîâ: «Âíåçàïíî 
ïîÿâèëèñü, êàê ñâåò â òåìíîì öàðñòâå, íîâûå 
èäåè è ñòàëî ÿñíî, ÷òî íàñòóïèë «ìîìåíò èñ-
òèíû». Ìîëâà ïðèïèñûâàëà ýòè îñíîâîïîëàãàþ-
ùèå ìûñëè â äóõå Òåëëåðà òî ß. Á. Çåëüäîâè÷ó, 
òî À. Ä. Ñàõàðîâó, òî îáîèì, òî åùå êîìó-òî, íî 
âñåãäà â êàêîé-òî íåîïðåäåëåííîé ôîðìå: âðîäå 
áû, êàæåòñÿ è ò. ï. Ê òîìó âðåìåíè ÿ áûë õî-
ðîøî çíàêîì ñ ß. Á. Çåëüäîâè÷åì. Íî íè ðàçó 
íå ñëûøàë îò íåãî ïðÿìîãî ïîäòâåðæäåíèÿ íà 
ýòîò ñ÷åò (êàê, âïðî÷åì, è íåïîñðåäñòâåííî îò 
À. Ä. Ñàõàðîâà)».

ß. Á. Çåëüäîâè÷ è À. Ä. Ñàõàðîâ íå ìîãëè 
â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ èäåé íàçâàòü èìÿ 
Ê. Ôóêñà, òàê êàê â ÑÑÑÐ áûëî çàïðåùåíî ññû-
ëàòüñÿ íà ðàçâåääàííûå. Íî èìÿ Ê. Ôóêñà íàçâàë 

Ý. Òåëëåð. Ïðèâåäåì öèòàòó èç êíèãè Ä. Õîëëî-
âåÿ «Ñòàëèí è áîìáà»: «Ýäâàðä Òåëëåð óòâåðæäàë 
(â êîììåíòàðèÿõ ê ìåìîðàíäóìó Ã. Áåòå, íàïè-
ñàííûõ â àâãóñòå 1952 ã. — Ïðèìå÷. àâò.), ÷òî 
Ñîâåòñêèé Ñîþç âïîëíå ìîã ïðîäâèíóòüñÿ ìíîãî 
äàëüøå Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ â ðàçðàáîòêå òðàíñ-
ïîðòàáåëüíîé âîäîðîäíîé áîìáû. Òåëëåð îñïàðè-
âàë òåçèñ Áåòå, ÷òî èíòåíñèâíàÿ ðàáîòà ïî èäåÿì 
1946 ã. íå ïðèâåëà áû ê ñîçäàíèþ ðàáîòîñïîñîáíîé 
êîíñòðóêöèè. Òåëëåð íå ñîãëàøàëñÿ ñ õàðàêòåðè-
ñòèêîé Áåòå îòêðûòèÿ Òåëëåðà–Óëàìà êàê «ñëó-
÷àéíîãî»: ìîäèôèêàöèè ðàííèõ èäåé, óòâåðæ-
äàë îí, ìîãëè áû äàòü ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. 
Òåëëåð óòâåðæäàë, ÷òî «ðàäèàöèîííàÿ èìïëîçèÿ 
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì, íî íå óíèêàëüíûì ýëåìåíòîì 
â êîíñòðóèðîâàíèè òåðìîÿäåðíûõ áîìá». Áîëåå 
òîãî, îí óòâåðæäàë, ÷òî «îñíîâíîé ïðèíöèï ðàäè-
àöèîííîé èìïëîçèè áûë îòêðûò â ñâÿçè ñ òåðìî-
ÿäåðíîé ïðîãðàììîé è èçëàãàëñÿ íà êîíôåðåíöèè 
ïî òåðìîÿäåðíûì áîìáàì âåñíîé 1946 ã. Äîêòîð 
Áåòå íå ïðèñóòñòâîâàë íà ýòîé êîíôåðåíöèè, à 
äîêòîð Ôóêñ ó÷àñòâîâàë â åå ðàáîòå».

Òåëëåð áûë îçàáî÷åí òåì, ÷òî, åñëè Ôóêñ 
ïåðåäàë èäåþ ðàäèàöèîííîé èìïëîçèè ñîâåò-
ñêèì ó÷åíûì, îíè ìîãëè áû ïðèéòè ê êîíôèãó-
ðàöèè Òåëëåðà–Óëàìà ðàíüøå, ÷åì ýòî ñäåëàëè 
ñàìè Òåëëåð è Óëàì». Íî ýòîãî íå ïðîèçîøëî. Â 
1953 ã. Ñîâåòñêèé Ñîþç  ïåðâûì ñîçäàë òðàíñïîð-
òàáåëüíóþ îäíîñòóïåí÷àòóþ áîìáó ñ äåéòåðèäîì 
ëèòèÿ. Ïîñëå ýòîãî â ÑØÀ âïåðâûå áûëà ñîçäàíà 
òðàíñïîðòàáåëüíàÿ äâóõñòóïåí÷àòàÿ òåðìîÿäåð-
íàÿ áîìáà ñ äåéòåðèäîì ëèòèÿ. ×åðåç 1,5 ãîäà â 
(1955 ã.) àíàëîãè÷íàÿ áîìáà — ÐÄÑ-37 — áûëà 
âçîðâàíà â ÑÑÑÐ. Ñáðîñ òåðìîÿäåðíîé áîìáû ñ 
ñàìîëåòà ÑØÀ îñóùåñòâèëè òîëüêî â 1956 ã. — 
ïîçæå âîçäóøíîãî èñïûòàíèÿ ÐÄÑ-37.

Îòêðûòèå ïðèíöèïîâ êîíñòðóèðîâàíèÿ è ñîç-
äàíèå äâóõñòóïåí÷àòîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà 
ÐÄÑ-37 ÿâèëèñü ïîäëèííûì ïðîðûâîì íà ïóòè 
ê äîñòèæåíèþ ñòðàòåãè÷åñêîãî ÿäåðíîãî ðàâíî-
âåñèÿ ñ Ñîåäèíåííûìè Øòàòàìè Àìåðèêè è èñ-
êëþ÷åíèþ âîçìîæíîñòè íîâîé ìèðîâîé âîéíû. Â 
ýòîì áëåñòÿùåì äîñòèæåíèè íàøåé ñòðàíû âå-
ëèêà ðîëü è Êëàóñà Ôóêñà. Îòìå÷àÿ ïÿòèäåñÿòè-
ëåòèå ñî äíÿ èñïûòàíèÿ ïåðâîãî îòå÷åñòâåííîãî 
äâóõñòóïåí÷àòîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-37
è âîçäàâàÿ äîëæíîå ïîäâèãó åãî ñîçäàòåëåé, ìû 
íå äîëæíû çàáûâàòü åãî èìÿ.

ÃÎÍ×ÀÐÎÂ Ãåðìàí Àðñåíüåâè÷ — 
ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 

äîêòîð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîôåññîð, Ãåðîé 
Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé 

è Ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé
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Ïåðåä íàìè ñòîèò òðóä-
íàÿ çàäà÷à — ïîêàçàòü, ÷òî 
ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå è ÿäåðíûå âçðûâû, î÷åíü 
âàæíû è ìîãóò áûòü ïî-
ëåçíû âñåìó ÷åëîâå÷åñòâó.
Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî ìû 
íå äîëæíû ðàçðàáàòûâàòü 
êàêèå-ëèáî íîâûå ÿäåðíûå 
óñòðîéñòâà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ çàùèòû Çåìëè.  Ìíå 
êàæåòñÿ, äåëî íå â ýòîì. ß 
ñ÷èòàþ, ÷òî äëÿ ýòèõ öåëåé 

ÿäåðíîå îðóæèå íåîáõîäèìî. Îäíàêî óæå èìåþùå-
ãîñÿ îðóæèÿ âïîëíå äîñòàòî÷íî. Åñòü ëþ äè, êîòî-
ðûå ñî ìíîé íå ñîãëàñíû. Íî íåò òàêèõ, êî òîðûå 
ïîëàãàëè áû, ÷òî ñóùåñòâóåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü 
â ñîçäàíèè êàêèõ-ëèáî íîâûõ ÿäåðíûõ çàðÿäîâ.

Òåçèñ — íèêàêèå ÿäåðíûå óñòðîéñòâà íå äîëæ-
íû áûòü èñïîëüçîâàíû ïðîòèâ êîìåò — âàæåí, è â 
òî æå âðåìÿ íåâåðåí. Ìû ìîæåì ñïîðèòü î ÷àñòíî-
ñòÿõ: ìîæíî ëè, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòü ÿäåðíûå 
óñòðîéñòâà íà ðàññòîÿíèè áëèæå äèàìåòðà ëóííîé 
îðáèòû èëè æå ðàññòîÿíèå äî Çåìëè äîëæíî áûòü 
áîëüøå, ïîðÿäêà àñòðîíîìè÷åñêîé åäèíèöû. Ïî 
ýòîìó ïóíêòó ìû ìîæåì èìåòü ðàçíûå ìíåíèÿ. 
Íî òåçèñ î íåîïðàâäàííîñòè è îïàñíîñòè ÿäåðíûõ 
âçðûâîâ â êîñìîñå íåâåðåí â öåëîì, è ìû îáÿçàíû 
ñ íèì ñïîðèòü.

Òåïåðü ÿ õî÷ó êîñíóòüñÿ ïîëèòè÷åñêîãî àñïåê-
òà ïðîáëåìû. Ìîæíî óñëûøàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå 
ÿäåðíûõ óñòðîéñòâ äëÿ çàùèòû ïëàíåòû ìîæåò 
âûçâàòü êàêèå-òî íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, ïðè-
âåñòè ê îáùåñòâåííûì êàòàñòðîôàì. Ýòî íåâåðíî. 
ß ïîëàãàþ, ÷òî ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà, îñîáåííî ñî-
òðóäíè÷åñòâî ìåæäó ÑØÀ è Ðîññèåé — ýòî ëó÷-
øèé ñïîñîá äîñòè÷ü âçàèìîïîíèìàíèÿ. Ó÷àñò-
íèêè êîíôåðåíöèè äîëæíû ïîíèìàòü ýòî ÿñíåå 
äðóãèõ, ïîòîìó ÷òî ìû âûñòóïàåì çà ñîòðóäíè÷å-
ñòâî è ìàêñèìàëüíóþ îòêðûòîñòü.

 ß õîòåë áû îñòàíîâèòüñÿ íà òåõ ìîìåíòàõ, êî-
òîðûå ìîãóò âûçâàòü ðàçíîãëàñèÿ. Ïðåæäå âñåãî ÿ 
âûðàæàþ ñîëèäàðíîñòü ñ îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿ-
ìè âûñòóïëåíèÿ ã-íà Ìîððèñîíà, êîòîðûå ÿ ñôîð-
ìóëèðîâàë áû òàê: ñòðàõ ïåðåä îïàñíîñòüþ êîìåò 
è àñòåðîèäîâ — î÷åíü äðåâíåå ÷óâñòâî, à âîò âîç-
ìîæíîñòü ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íîâà. Ëèøü 

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä ìû ñìîãëè ïðîíèê-
íóòü â êîñìîñ, îáëàäàÿ ïðè ýòîì áîëüøèì çàïàñîì 
ýíåðãèè. Ýòî ñäåëàëî îáîðîíó îò ðàññìàòðèâàåìûõ 
îáúåêòîâ ãîðàçäî áîëåå ïðîñòîé, ÷åì çàùèòà, íà-
ïðèìåð, îò çåìëåòðÿñåíèÿ. Ýòîò ôàêò îïðàâäûâà-
åò íàø ñåãîäíÿøíèé ïðèçûâ ê äåéñòâèþ.

ß ñåé÷àñ íå õî÷ó ãîâîðèòü î ÷àñòíîñòÿõ. Ýòî 
íåâàæíî — íóæíî ëè ðàññìàòðèâàòü â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ñòîëêíîâåíèÿ ñ áîëüøèìè îáúåêòàìè èëè 
ñ ìàëûìè. ß ïðèçûâàþ ê äðóãîìó: èçìåíèòü îò-
íîøåíèå ê ÿäåðíûì âçðûâàì. Ìû íàêîïèëè áîëü-
øîå ÷èñëî ÿäåðíûõ áîåïðèïàñîâ è çíàåì î íèõ 
äîñòàòî÷íî ìíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ èíôîðìàöèåé î 
êîìåòàõ, êàìåííûõ èëè æåëåçíûõ ìåòåîðèòàõ, î 
êîòîðûõ ìû çíàåì ãîðàçäî ìåíüøå. Ñàìà èäåÿ î 
òîì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ ìîãóò áûòü ïðåâðàùåíû â 
ìåëêèå îñêîëêè, äîñòàòî÷íî íîâà. ß ïðèçûâàþ ê 
èññëåäîâàíèþ ýòèõ òåë è âû÷èñëåíèþ âîçìîæíî-
ñòè èçìåíåíèÿ èõ òðàåêòîðèé. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî 
ïîëíîå ðàçðóøåíèå âåðîÿòíåå íåáîëüøîãî îòêëî-
íåíèÿ îò èñõîäíîé òðàåêòîðèè, îäíàêî ïîäîáíûõ 
ðàñ÷åòîâ ìàëî, è îíè íå çàêîí÷åíû.

Ðàñ÷åòû âàæíû, íî ÿ ïîëàãàþ, ÷òî ýêñïåðèìåí-
òû åùå âàæíåå. Ìû äîëæíû ïîñìîòðåòü, êàê ðàç-
ëè÷íûå òèïû ÿäåðíûõ çàðÿäîâ áóäóò âëèÿòü íà ðàç-
ëè÷íûå òèïû íåáåñíûõ òåë. Íàì íåîáõîäèìî çíàòü 
ýòî äîñêîíàëüíî, è ëþáîé íåýêñïåðèìåíòàëüíûé 
ïóòü áóäåò ãîðàçäî ìåíåå ýôôåêòèâíûì è ìåíåå èí-
ôîðìàöèîííûì. Çàùèòà îò îïàñíûõ êîñìè÷åñêèõ 
òåë, áîëüøèõ è ìàëûõ — ýòî çàùèòà èíòåðåñîâ ÷å-
ëîâå÷åñòâà â öåëîì, è îíà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà 
òîëüêî ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè. Íî äëÿ ýòîãî ïî-
òðåáóþòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïîëíûå çíàíèÿ î âîçäåé-

ÇÀÙÈÒÀ ÇÅÌËÈ
Ý. ÒÅËËÅÐ

Ý. Òåëëåð

Âûñòóïëåíèå íà êîíôåðåíöèè «Êîñìè÷åñêàÿ çàùèòà Çåìëè» â Ñíåæèíñêå. 1997 ã.Âûñòóïëåíèå íà êîíôåðåíöèè «Êîñìè÷åñêàÿ çàùèòà Çåìëè» â Ñíåæèíñêå. 1997 ã.
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ñòâèè ÿäåðíîãî çàðÿäà íà êîñìè÷åñêîå òåëî. Åñëè 
ìû ïðèìåì îïðåäåëåííûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, 
òàêèå ýêñïåðèìåíòû ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ñ íóëå-
âîé îïàñíîñòüþ. È ÿ ïîëàãàþ, ÷òî ðåçóëüòà òû èñ-
ñëåäîâàíèé íå ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî íàäåæíû ìè 
è óáåäèòåëüíûìè áåç ïîäîáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ïîñëå ýòèõ óòâåðæäåíèé ÿ õîòåë áû ïðèâåñòè 
êîíêðåòíûé àðãóìåíò. ×òîáû ñîîáùèòü îïàñíîìó 
îáúåêòó ñêîðîñòü, êîòîðàÿ èçìåíèò åãî îðáèòó, ìû 
äîëæíû — è òåõíè÷åñêè ýòî âîçìîæíî — ïðèëî-
æèòü ê íåìó ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò. Ýòî ìîæíî 
ñäåëàòü ïóòåì íàãðåâàíèÿ åãî âíåøíåé ïîâåðõíî-
ñòè çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ íåéòðîíîâ. Æåëàåìîãî ýô-
ôåêòà ìîæíî äîáèòüñÿ ñèëüíûì óäàðîì, êîòîðûé 
ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ÿäåðíîãî âçðûâà. Âîçäåé-
ñòâèå ìîæíî è ñìÿã÷èòü, åñëè èñïîëüçîâàòü íå-
ñêîëüêî âçðûâîâ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ëåã÷å âñåãî ïîëó÷èòü ñèëüíóþ óäàðíóþ âîëíó, 
íî ýòî ìîæåò âûçâàòü íå âñåãäà ïðåäñêàçóåìûå ýô-
ôåêòû. Îïàñíûå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò ðàñ-
ïàñòüñÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî íå ìåíåå îïàñíûõ 
êóñêîâ. Åñëè äàæå ýòîãî íå ïðîèçîéäåò, îíè ìî-
ãóò îêàçàòüñÿ ñîñòîÿùèìè èç ÷àñòåé, ñâÿçàííûõ 
ñëàáûìè ñèëàìè. ß õîòåë áû ïîñòàâèòü âîïðîñ: 
ìîæåò ëè ÷åëîâåê, èñïîëüçóÿ ÿäåðíûé âçðûâ, 
ðàçäðîáèòü êîñìè÷åñêîå òåëî íà ÷àñòè,  êîòîðûå 
áóäóò äîñòàòî÷íî ìàëû è äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàç-
ëåòÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû áîëüøå íå ïðåäñòàâëÿòü 
îïàñíîñòè? Ñëó÷àé ñ êîìåòîé Øóìåéêåðà–Ëåâè 
(ïàäàÿ íà Þïèòåð, îíà ïðèëèâíûìè ñèëàìè áûëà 
ðàçîðâàíà íà íåñêîëüêî ÷àñòåé) ïîêàçûâàåò, ÷òî 
îïàñíûé êîñìè÷åñêèé îáúåêò, ïî êðàéíåé ìåðå, 
ïðèíöèïèàëüíî ìîæåò áûòü ðàçäðîáëåí. À íà-
ñêîëüêî ýòè îáúåêòû îïàñíû, è äî êàêîé âåëè÷è-
íû èõ ìîæíî ðàçáèòü — ýòî ìû è äîëæíû âûÿñ-
íèòü. Âîçìîæíî, áóäåò äîñòàòî÷íî îäíîãî óäàðà.

ß õîòåë áû íàïîìíèòü âàì î ñóæäåíèè, êîòîðîå 
ïÿòüäåñÿò ëåò íàçàä âûñêàçàë âåëèêèé ìàòåìàòèê 
ôîí Íåéìàí. Îí óêàçàë, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè 

ìåæäó  äâóìÿ óäàðíûìè âîëíàìè ïðè ëîáîâîì 
ñòîëêíîâåíèè ðàñ÷åòû ìîãóò âåñòèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ, à ðàññ÷èòàòü âçàèìî-
äåéñòâèå äâóõ âîëí, èäóùèõ ïîä óãëîì, ãîðàçäî 
ñëîæíåå. Òàêîå ñòîëêíîâåíèå âûçîâåò òóðáóëåí-
öèþ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ðàçðóøèòü äîñòàòî÷-
íî êðóïíîå òåëî íà áîëüøèå êóñêè. Ýòî ïðîñòî 
è íåäîðîãî — ïîäâåðãíóòü êîñìè÷åñêîå òåëî âîç-
äåéñòâèþ äâóõ óäàðíûõ âîëí, êîòîðûå ïîäõîäÿò ê 
íåìó ñ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
è òðè íåçàâèñèìûõ âîëíû. Áóêâàëüíî çà ñåêóíäó 
îíè ìîãóò ðàçðóøèòü äàæå î÷åíü áîëüøîå òåëî íà 
äîñòàòî÷íî ìàëûå ÷àñòèöû.

Ìû åäèíîäóøíî ïðèíÿëè, ÷òî áîëüøèå è ìà-
ëûå àñòåðîèäû, êàê è çåìëåòðÿñåíèÿ — ýòî èñ-
òî÷íèêè îïàñíîñòè, è íå âàæíî, ÷óòü áîëüøå èëè 
÷óòü ìåíüøå ýòà îïàñíîñòü. Íî àñòåðîèäû îòëè-
÷àþòñÿ îò çåìëåòðÿñåíèé è äðóãèõ ïðèðîäíûõ 
áåäñòâèé òåì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ÿðêî âûðàæåí-
íîé ìåæäóíàðîäíîé îïàñíîñòüþ. Ýòî îòíîñèòñÿ è 
ê ìàëûì àñòåðîèäàì, ïîñêîëüêó òî÷íîå ìåñòî èõ 
ïàäåíèÿ î÷åíü òðóäíî ïðåäñêàçàòü çàðàíåå. Ïî-
ñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ ìîæåò îêà-
çàòüñÿ, ÷òî çàùèòà îò íèõ î÷åíü ïðîñòà.

Åñëè ìû ðåøèì îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå çàùèòå 
îò çåìëåòðÿñåíèé áåç ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíîé ýíåð-
ãèè, òî åäèíñòâåííîé ðåàëüíîé ïðè÷èíîé ýòîìó 
áóäåò ÷åëîâå÷åñêèé ñòðàõ ïåðåä ÿäåðíîé ýíåðãèåé 
êàê òàêîâîé. Íî ýòîò ñòðàõ ÷åëîâå÷åñòâà íè÷åì íå 
îïðàâäàí. ×åãî äåéñòâèòåëüíî ñòîèò îïàñàòüñÿ, òàê 
ýòî íàøèõ ñîáñòâåííûõ äåéñòâèé. Îä íàêî òåñíîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî, áåçóñëîâíî, ïîìîæåò ðåøèòü ýòó 
ïðîáëåìó. ß ïîëàãàþ, ÷òî ó íàñ åñòü âîçìîæíîñòü 
îñîçíàòü ïðè÷èíû òàêîãî ñòðàõà. Èõ ìíîãî. ß 
âèæó, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå. Ïåðâàÿ — ýòî íå÷åò-
êàÿ, âîçìîæíî, èñêóññòâåííî óñ ëîæíåííàÿ ìàíåðà 
ãîâîðèòü î ÿäåðíûõ ÿâëåíèÿõ. È âòîðàÿ — íàìå-
ðåííîå íàãíåòàíèå ñòðàõà. È âîò ýòîìó ìû äîëæ-
íû àêòèâíî ïðîòèâîñòîÿòü. Ýòî î÷åíü ñëîæíî, õîòÿ 
ÿ ïûòàþñü äåëàòü ýòî óæå ìíîãî ëåò. Ïðîøó âàñ 
ïîääåðæàòü ýòè óñè ëèÿ: äàâàéòå áóäåì ÿñíî âûðà-
æàòüñÿ è áóäåì èñêàòü ïîëîæèòåëüíûå ðåøåíèÿ. 
Âîçìîæíî, ìû íå äîáüåìñÿ áûñòðîãî óñïåõà.

ßäåðíàÿ ýíåðãèÿ â ðåàêòîðàõ èñïîëüçóåòñÿ íà 
áëàãî ÷åëîâå÷åñòâà, ÿäåðíûå âçðûâû ïðè ñîîò-
âåòñòâóþùåì ïðèìåíåíèè, â ÷àñòíîñòè, äëÿ çà-
ùèòû îò êîìåò è àñòåðîèäîâ, òàêæå ìîãóò ïðèíî-
ñèòü ïîëüçó. Èìåííî ïîýòîìó ÿ ñ óäîâîëüñòâèåì 
ïðåäïðèíÿë ýòî ïóòåøåñòâèå íà êîíôåðåíöèþ â 
Ñíåæèíñê.

Ñïîñîáû âîçäåéñòâèÿ íà àñòåðîèäû

ÒÅËËÅÐ Ýäâàðä (1908–2003 ãã.) — 
ðàçðàáîò÷èê àìåðèêàíñêîé âîäîðîäíîé áîìáû, 

èìååò ðÿä äîñòèæåíèé â òåîðåòè÷åñêîé ÿäåðíîé ôèçèêå
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Ó×ÅÍÛÅ - ÀÒÎÌÙÈÊÈ 

Ìíå î÷åíü ïîâåçëî. Â Ëå-
íèíãðàäñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå 
ÿ îáó÷àëñÿ â 1953–1958 ãã., ìû 
ñëóøàëè ëåêöèè è îáùàëèñü ñ 
âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè. Îäíèì 
èç íèõ áûë Ëåîíèä Âèòàëüåâè÷ 
Êàíòîðîâè÷ (1912 – 1986).

Â 1926 ã. â âîçðàñòå ÷åòûð-
íàäöàòè ëåò Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ 
ïîñòóïèë â Ëåíèíãðàäñêèé óíè-
âåðñèòåò. Ëþáèìîé äèñöèïëè-
íîé ñòàíîâèòñÿ ìàòåìàòèêà. Â 
1930 ã. íà ïåðâîì Âñåñîþçíîì 
ìàòåìàòè÷åñêîì êîíãðåññå îí 
ïðåäñòàâëÿåò ñâîþ ðàáîòó ïî òå-
îðèè ðÿäîâ, â 1934 ã., ïðåïîäà-
âàÿ â Ëåíèíãðàäñêîì óíèâåðñè-
òåòå, ñòàíîâèòñÿ ïðîôåññîðîì, 
à â ñëåäóþùåì (â 23 ãîäà!) ïî-
ëó÷àåò äîêòîðñêóþ ñòåïåíü.

Â 1938 ã. Êàíòîðîâè÷ áûë 
íàçíà÷åí êîíñóëüòàíòîì â ëà-
áîðàòîðèþ ôàíåðíîé ôàáðèêè. 
Ïåðåä íèì áûëà ïîñòàâëåíà çà-
äà÷à ðàçðàáîòàòü òàêîé ìåòîä 
ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ, ÷òîáû 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîðóäîâà-
íèÿ îêàçàëàñü ìàêñèìàëüíîé. 
Ñ ýòîãî âðåìåíè èíòåðåñû Ëå-
îíèäà Âèòàëüåâè÷à áûëè íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ ýêîíîìè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Íå 
èìåÿ ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêîãî 
îáðàçîâàíèÿ, Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ 
ÿâèëñÿ ïåðâîîòêðûâàòåëåì íà-
ó÷íûõ ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè è 

óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè-
êîé. Îí ïîíèìàë, ÷òî 
ðàçðàáîòàííûé èì 
ìåòîä, îáëåã÷àþùèé 
ïëàíèðîâàíèå íà ôà-
íåðíûõ ôàáðèêàõ, 
ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàí âî ìíîãèõ äðó-
ãèõ ïðîèçâîäñòâàõ. 

Êðóïíåéøèì îò-
êðûòèåì Ëåîíèäà 
Âèòàëüåâè÷à ÿâëÿ-
åòñÿ ââåäåíèå â ìà-
òåìàòè÷åñêóþ è ýêî-
íîìè÷åñêóþ íàóêè 
ïîíÿòèÿ «ëèíåéíîå 
ïðîãðàììèðîâàíèå». 
Â ëèíåéíîì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè ðåøàþòñÿ çàäà÷è 
ñîñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ïëà-
íà (ïðîãðàììû) äåéñòâèé, ò. å. 
åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
îäèí èç ìåòîäîâ â èññëåäîâà-
íèè îïåðàöèé. Òàêèì îáðàçîì, 
Ëåîíèä Âèòàëüåâè÷, ðåøèâ çà-
äà÷ó çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ 
ôàíåðíîé ôàáðèêè, ðàçðàáîòàë 
ìåòîä, ïðèìåíèìûé âî ìíîãèõ 
ïðîèçâîäñòâàõ. Òàê íàçûâàåìàÿ 
òðàíñïîðòíàÿ çàäà÷à è çàäà÷à 
ðàñêðîÿ ïðîìûøëåííûõ ìàòå-
ðèàëîâ áûëè ðåøåíû.

Â 1939 ã. â Ëåíèíãðàäñêîì 
óíèâåðñèòåòå ñîñòîÿëîñü îá-
ñóæäåíèå äîêëàäà Êàíòîðîâè-
÷à «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû 

НОБЕЛЕВСКИЙ ЛАУРЕАТ
Ëåîíèä Âèòàëüåâè÷ Êàíòîðîâè÷

Â. À. ÅËÅÑÈÍ 

îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà». Â îñíîâå äîêëà-
äà ëåæàëè òåîðèÿ è ìîäåëè ëè-
íåéíûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷, 
ò. å. èäåè è ìåòîäû ëèíåéíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â íà÷àëå 
40-õ ãã. Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ íà-
ïèñàë êíèãó «Ýêîíîìè÷åñêèé 
ðàñ÷åò íàèëó÷øåãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåñóðñîâ». Çà ýòîò òðóä 
íåêîòîðûå ýêîíîìèñòû äàæå 
ïðåäëàãàëè âûäâèíóòü Ëåîíè-
äà Âèòàëüåâè÷à íà ñîèñêàíèå 
Ñòàëèíñêîé ïðåìèè. Îäíàêî 
áîëüøèíñòâî ýêîíîìèñòîâ, âå-
ðîÿòíî, ïðîñòî íå ïîíÿëè ìà-
òåìàòèêà Ë. Â. Êàíòîðîâè÷à. 
Â ðåçóëüòàòå îí ìíîãî ñèë è 

Ë. Â. Êàíòîðîâè÷
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ýíåðãèè ïîòðàòèë íà îáðàùå-
íèÿ â «âûñîêèå èíñòàíöèè» ïî 
ïîâîäó ñêîðåéøåãî âíåäðåíèÿ 
íàó÷íûõ ìåòîäîâ â ýêîíîìèêå, 
íî ïîëó÷àë ëèøü îòïèñêè îò 
«ñïåöèàëèñòîâ». Êíèãà áûëà 
èçäàíà  òîëüêî â 1959 ã. Ôàê-
òè÷åñêè èìåííî çà ýòó êíèãó 
Ëåîíèä Âèòàëüåâè÷ è áûë óäî-
ñòîåí Íîáåëåâñêîé ïðåìèè.

Íàøà ãðóïïà íà ìàòåìàòè-
êî-ìåõàíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå 
Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà  
ñïåöèàëèçèðîâàëàñü ïî âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ìàòåìàòèêå. Ïîçæå 
ÿ óçíàë, ÷òî èíèöèàòîðîì îð-
ãàíèçàöèè â íàøåé ñòðàíå ñïå-
öèàëèçàöèè ïî âû÷èñëèòåëü-
íîé ìàòåìàòèêå áîëåå 50 ëåò 
òîìó íàçàä ÿâëÿëñÿ Ë. Â. Êàí-
òîðîâè÷, è ïåðâàÿ êàôåäðà 
âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè 
áûëà îðãàíèçîâàíà èìåííî íà 
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîì ôà-
êóëüòåòå Ëåíèíãðàäñêîãî óíè-
âåðñèòåòà.

Â îòëè÷èå îò àêàäåìèêà 
À. Ä. Àëåêñàíäðîâà, íàøåãî 
ðåêòîðà, êîòîðûé ÷èòàë íàì 
íå òîëüêî ëåêöèè, íî ó÷èë íàñ 
æèçíè, Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ íà 
ëåêöèÿõ íå îòâëåêàëñÿ. Àëåê-
ñàíäð Äàíèëîâè÷ ÷èòàë íàì 
êóðñ ëåêöèé ïî èñòîðèè ìàòå-
ìàòèêè. Êîãäà ÿ øåë íà ïåð-
âóþ ëåêöèþ, òî äóìàë, ÷òî ýòî 
áóäåò õðîíîëîãèÿ, ðàññêàçû îá 
ó÷åíûõ, èõ äîñòèæåíèÿõ è ïð. 
Äåéñòâèòåëüíîñòü îêàçàëàñü 
àáñîëþòíî èíîé. Ñ ïåðâûõ ñëîâ 
Àëåêñàíäðà Äàíèëîâè÷à ñòàëî 
ÿñíî, ÷òî ëåêöèè åãî, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, î ìåñòå ìàòåìàòèêè â 
æèçíè, ôèëîñîôñêèå âîïðîñû 
ìàòåìàòèêè, ðàçìûøëåíèÿ î 
ñóùíîñòè ìàòåìàòèêè, åãî ëåê-
öèè îõâàòûâàëè øèðîêèé êðóã 
âîïðîñîâ æèçíè. 

Íà ëåêöèè Àëåêñàíäð Äàíè-
ëîâè÷ ïðèõîäèë âñåãäà îäåòûé 
ñ èãîëî÷êè, êðàñèâûé, ýëåãàíò-
íûé. Ïåðâûå ðÿäû â àóäèòîðèè 
áûëè çàíÿòû äåâóøêàìè, êàê 
âñêîðå âûÿñíèëîñü, ñòóäåíò-

êàìè íå òîëüêî ìàòìåõà, íî 
è äðóãèõ ôàêóëüòåòîâ, áûëî 
ìíîãî äåâóøåê è ñ ôèëîëîãè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Â ëåêöèè 
Àëåêñàíäðà Äàíèëîâè÷à è â 
íåãî áûëè âëþáëåíû âñå!

Ëåîíèä Âèòàëüåâè÷ ÷èòàë 
íàì «Ôóíêöèîíàëüíûé àíà-
ëèç», âñåãäà áûë òî÷åí è ñîñðå-
äîòî÷åí, ïîä÷åðêèâàë çíà÷åíèå 
ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà êàê 
òåîðåòè÷åñêîé áàçû âû÷èñëè-
òåëüíîé ìàòåìàòèêè. Êîíå÷íî, 
áóäó÷è îäíèì èç êðóïíåéøèõ 
ó÷åíûõ, âñåãäà òðåáîâàë îò íàñ 
íå ïðîñòî çàïîìèíàíèÿ òåîðåì 
è äîêàçàòåëüñòâ, íî ðàçìûø-
ëåíèé, íåñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà 
ïðè ðåøåíèè çàäà÷. Îí ìíîãî 
âíèìàíèÿ óäåëÿë âîïðîñàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áûñòðîäåéñòâó-
þùèõ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìàøèí â íàó÷íûõ ðàñ-
÷åòàõ, ïðèáëèæåííûì ìåòîäàì 
àíàëèçà. Ó÷àñòâîâàë Êàíòî-
ðîâè÷ è â ðàçâèòèè âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè, îí ðóêîâîäèë 
êîíñòðóèðîâàíèåì íîâûõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Êàê ÿ 
óçíàë ïîçæå, êîãäà ëåò 10 íà-
çàä ñòàë çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì 
èñòîðèè Àòîìíîãî ïðîåêòà, îí 
áûë ñâÿçàí è ñ íèì.

Ïðàâèòåëüñòâî ÑÑÑÐ ñ÷èòàëî 
ðàçðàáîòêó àòîìíîãî è òåðìî-
ÿäåðíîãî îðóæèÿ ïåðâîî÷åðåä-
íîé çàäà÷åé, ìîáèëèçîâûâàëî 
ó÷åíûõ è âñå ðåñóðñû ñòðàíû 
íà âûïîëíåíèå ýòîé çàäà÷è. 
Îñîáåííî íåðâíûìè è íàïðÿ-
æåííûìè áûëè 1948 è 1949 ãã.
Ó ÑØÀ áûëè óæå äåñÿòêè àòîì-
íûõ áîìá, àìåðèêàíöû ðàçðàáà-
òûâàëè îäèí çà äðóãèì ïëàíû 
óíè÷òîæåíèÿ ÑÑÑÐ. Ê 1948 ã.  
èç ìàòåðèàëîâ ñîâåòñêîé ðàç-
âåäêè ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ó àìå-
ðèêàíöåâ èìåþòñÿ óæå ðàçíîãî 
òèïà àòîìíûå áîìáû è âåäåòñÿ 
ðàáîòà íàä ñîçäàíèåì âîäîðîä-
íîé áîìáû. Èçäàåòñÿ Ïîñòà-
íîâëåíèå ÑÌ ÑÑÑÐ îò 10 èþíÿ 
1948 ã. «Î äîïîëíèòåëüíûõ çà-
äàíèÿõ ïî ïëàíó ñïåöèàëüíûõ 

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-
áîò íà 1948 ã.».

Ïðîöèòèðóþ îòäåëüíûå ïî-
ëîæåíèÿ Ïîñòàíîâëåíèÿ, êà-
ñàþùèåñÿ îðãàíèçàöèè ðàñ÷åò-
íûõ ðàáîò: «3. Îáÿçàòü Ìàòå-
ìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÀÍ ÑÑÑÐ 
ïîä ëè÷íóþ îòâåòñòâåííîñòü 
òò. Âèíîãðàäîâà è Ïåòðîâñêîãî  
ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòíûå ðàáîòû 
ïî çàäàíèÿì Ëàáîðàòîðèè № 2 
ÀÍ ÑÑÑÐ (òò. Õàðèòîíà è Çåëü-
äîâè÷à), äëÿ ÷åãî:

à) â òðåõíåäåëüíûé ñðîê 
óñèëèòü ñóùåñòâóþùóþ â èí-
ñòèòóòå ðàñ÷åòíóþ ãðóïïó, äî-
âåäÿ åå ñîñòàâ äî 39 ÷åëîâåê, 
âîçëîæèâ íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî 
ýòîé ãðóïïîé íà àêàä. Ïåòðîâ-
ñêîãî;

á) â äâóõíåäåëüíûé ñðîê îð-
ãàíèçîâàòü â Ëåíèíãðàäñêîì 
ôèëèàëå Ìàòåìàòè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà ÀÍ ÑÑÑÐ ðàñ÷åòíóþ 
ãðóïïó â êîëè÷åñòâå äî 15 ÷å-
ëîâåê, âîçëîæèâ íàó÷íîå ðóêî-
âîäñòâî ýòîé ãðóïïîé íà ïðîô. 
Êàíòîðîâè÷à.

4. Îáÿçàòü Èíñòèòóò ãåîôè-
çèêè ÀÍ ÑÑÑÐ (òò. Øìèäòà è 
Òèõîíîâà) îáåñïå÷èòü ïðîèç-
âîäñòâî ðàñ÷åòíûõ ðàáîò ïî çà-
äàíèÿì Èíñòèòóòà ôèçè÷åñêèõ 
ïðîáëåì ÀÍ ÑÑÑÐ (òò. Àëåê-
ñàíäðîâà è Ëàíäàó), äëÿ ÷åãî 
â òðåõíåäåëüíûé ñðîê îðãàíè-
çîâàòü Áþðî ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ â ñîñòàâå 30 ÷åëîâåê. 
Âîçëîæèòü ðóêîâîäñòâî Áþðî 
ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íà 
÷ë.-êîð. ÀÍ ÑÑÑÐ Òèõîíîâà».

Äî 1948 ã. â ÊÁ-11 íå áûëî 
äàæå ìàòåìàòè÷åñêîé ðàñ÷åò-
íîé ãðóïïû, âñå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ðàáîòû ïî ÿäåðíîé òåìà-
òèêå ïðîâîäèëèñü çà ïðåäåëà-
ìè ÂÍÈÈÝÔ: â ÌÈÀÍ ÑÑÑÐ 
ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññî-
ðà Ë. Â. Êàíòîðîâè÷à, â Èí-
ñòèòóòå ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì 
ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà 
Ë. Ä. Ëàíäàó.

Âñïîìèíàåò àêàäåìèê Âà-
ñèëèé Ñåðãååâè÷ Âëàäèìèðîâ:
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ÅËÅÑÈÍ 
Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ — 

êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, ïî÷åòíûé 
âåòåðàí ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ

«Ìîå ó÷àñòèå â ðàáîòå ïî ñîçäà-
íèþ àòîìíîãî îðóæèÿ íà÷àëîñü 
â àâãóñòå 1948 ã. â Ëåíèíãðàä-
ñêîì îòäåëåíèè ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà èì. Ñòåêëîâà 
ÀÍ ÑÑÑÐ (ËÎÌÈ)… Â òî âðåìÿ 
â ËÎÌÈ ðàçâåðíóëèñü ðàáîòû 
ïî ðàñ÷åòàì êðèòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ àòîìíûõ çàðÿäîâ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì Ë. Â. Êàíòîðîâè-
÷à — òàëàíòëèâîãî ìàòåìàòè-
êà-òåîðåòèêà è ïðèêëàäíèêà. 
Çàäàíèÿ ïðèõîäèëè èç âåñüìà 
çàñåêðå÷åííîãî ó÷ðåæäåíèÿ 
ÊÁ-11 çà ïîäïèñüþ ß. Á. Çåëü-
äîâè÷à èëè Ä. À. Ôðàíê-Êàìå-
íåöêîãî».

Ïåðâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ðàñ-
÷åòíàÿ ãðóïïà â ÊÁ-11 áûëà îá-
ðàçîâàíà â 1948 ã., â 1950-ì ã.
ïðåîáðàçîâàíà â îòäåë, à â 
1952 ã. — â ñåêòîð.

Çäåñü æå õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî 
äàæå ñðåäè áîëüøèõ ìàòåìà-
òèêîâ, êîòîðûå äîáèëèñü çàìå-
÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ëèøü 
íåìíîãèå â ìàòåìàòèêå óìåþò 
âñå, âèäÿò âñþ ìàòåìàòèêó öå-
ëèêîì, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó èñ-
êëþ÷èòåëüíûõ ôèãóð â èñòîðèè 
ìàòåìàòèêè (äëÿ ìåíÿ ýòî, íà-
ïðèìåð, Íüþòîí, Ýéëåð, Êîë-
ìîãîðîâ, Êàíòîðîâè÷).

ß çäåñü ïðîâîæó íåêîòîðûå 
ñðàâíåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðî-
âà è Ë. Â. Êàíòîðîâè÷à, òàê 
êàê ñ÷èòàþ, ÷òî îíè íå ñîâñåì 
áûëè óäîáíû äëÿ âëàñòåé (êàê 
è âñÿêèé, êòî íå ñòàíîâèëñÿ 
íàâûòÿæêó ïðè ëþáîì îêðè-
êå íà÷àëüíèêîâ è èìåë âñåãäà 
ñâîå ìíåíèå). Òàê Àëåêñàíäð 
Äàíèëîâè÷ ýíåðãè÷íûì îáðà-
çîì ïîääåðæèâàë áèîëîãîâ â 
èõ áîðüáå ñ ëûñåíêîâñêîé ëæå-
íàóêîé. Ïðåïîäàâàíèå íàó÷-
íîé ãåíåòèêè â Ëåíèíãðàäñêîì 
óíèâåðñèòåòå íà÷àëîñü óæå 
â 50-å ãã. Â îêòÿáðå 1990 ã. 
Àëåêñàíäðîâ À. Ä., åäèíñòâåí-
íûé ìàòåìàòèê ñðåäè áèîëî-
ãîâ, áûë íàãðàæäåí âìåñòå ñ 
áèîëîãàìè îðäåíîì Òðóäîâîãî 
Êðàñíîãî Çíàìåíè.

Êîãäà ãðóïïà ó÷åíûõ îáðà-
òèëàñü â Íîáåëåâñêèé êîìèòåò 
è Ë. Â.  Êàíòîðîâè÷ó áûëà ïðè-
ñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ, 
åìó ïûòàëèñü âîñïðåïÿòñòâî-
âàòü â ïîåçäêå â Øâåöèþ.

Â 1960 ã. Ë. Â. Êàíòîðî-
âè÷ ïåðååõàë â Íîâîñèáèðñê 
(À. Ä. Àëåêñàíäðîâ — â 
1964 ã.) âî âíîâü îðãàíèçîâàí-
íîå Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå Àêà-
äåìèè íàóê, ãäå îí áûë èçáðàí 
÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ïî 
Îòäåëåíèþ ýêîíîìèêè, à âñêî-
ðå — äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ïî Îòäå-
ëåíèþ ìàòåìàòèêè. Â 1975 ã. 
ñòàë Íîáåëåâñêèì ëàóðåàòîì 
ïî ýêîíîìèêå.

Êñòàòè, Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ 
áûë îäíèì èç íåìíîãèõ àêà-
äåìèêîâ, êîòîðûå îòêàçàëèñü 
ïîäïèñàòü 26.10.1975 ã. «çàÿâ-
ëåíèå» ïðîòèâ À. Ä. Ñàõàðîâà.

Çà ðàáîòû ïî Àòîìíîìó ïðî-
åêòó îí â 1949 ã. áûë íàãðàæäåí 
Ñòàëèíñêîé ïðåìèåé. Òîëüêî â 
êîíöå 50-õ ãã. Ë. Â. Êàíòîðî-
âè÷ âåðíóëñÿ ê èññëåäîâàíèÿì 
ïî ïðèìåíåíèþ ìàòåìàòèêè â 
ýêîíîìèêå. 

Ñ êîíöà 40-õ ãã. çà ðóáå-
æîì íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ðàáî-
òû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàáîòû 
Ò. Êóìïàíñà, òåñíî ñîïðèêàñà-
þùèåñÿ ñ ðàáîòàìè Ë. Â. Êàí-
òîðîâè÷à ïî ëèíåéíîìó ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ. Èìåííî Êóì-
ïàíñ ïîäãîòîâèë ê èçäàíèþ íà 
àíãëèéñêîì ÿçûêå ïåðâóþ ïó-
áëèêàöèþ êíèãè Êàíòîðîâè÷à. 
È â 1975 ã. ïðåìèÿ Íîáåëÿ ïî 
ýêîíîìèêå «Çà âêëàä â òåîðèþ 
îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ðåñóðñîâ» áûëà ïðèñóæäåíà 
èìåííî  Êàíòîðîâè÷ó è Êóì-
ïàíñó. Â ñâîåé íîáåëåâñêîé 
ëåêöèè «Ìàòåìàòèêà â ýêî-
íîìèêå: äîñòèæåíèÿ, òðóäíî-
ñòè, ïåðñïåêòèâû» Êàíòîðîâè÷ 
ãîâîðèë î ïðîáëåìàõ è îïûòå 
ïëàíîâîé ýêîíîìèêè, îñîáåííî 
ñîâåòñêîé ýêîíîìèêè. À ïðåä-
ñòàâèòåëü Øâåäñêîé êîðîëåâ-

ñêîé àêàäåìèè íàóê Ðàãíàð 
Áåíòöåëü ïðè âðó÷åíèè ïðå-
ìèè ëàóðåàòàì îòìå÷àë î÷å-
âèäíîñòü òîãî, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè ðàáîòû äâóõ ëàóðåà-
òîâ: «îñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå 
ïðîáëåìû ìîãóò èçó÷àòüñÿ â 
÷èñòî íàó÷íîì ïëàíå, íåçàâè-
ñèìî îò ïîëèòè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè îáùåñòâà, â êîòîðîì îíè 
èññëåäóþòñÿ».

Â 1971 ã. Ë. Â. Êàíòîðîâè÷ 
ïåðååõàë â Ìîñêâó, ðàáîòàë 
â Èíñòèòóòå óïðàâëåíèÿ íà-
ðîäíûì õîçÿéñòâîì ÃÊÍÒ è 
Âñåñîþçíîì ÍÈÈ ñèñòåìíûõ 
èññëåäîâàíèé Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ 
è ÀÍ ÑÑÑÐ. Ë. Â. Êàíòîðî-
âè÷ âíåñ íåîöåíèìûé âêëàä è 
â ìàòåìàòèêó, è â ýêîíîìèêó, 
îí îäèí èç îñíîâîïîëîæíèêîâ 
ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé 
ýêîíîìèêè.

ß ñ ðàäîñòüþ âñïîìèíàþ 
ãîäû îáó÷åíèÿ â Ëåíèíãðàä-
ñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå ìû ñëó-
øàëè ëåêöèè è îáùàëèñü ñ âû-
äàþùèìèñÿ ó÷åíûìè ñîâðåìåí-
íîñòè, ãäå íàñ ó÷èëè íå òîëüêî 
èñòèíå, íî è ãîòîâíîñòè ïîääåð-
æèâàòü è çàùèùàòü èñòèíó äî 
êîíöà, áîðîòüñÿ çà íåå.
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Â èþíå 1991 ã., êîãäà äî ðàñïàäà Ñîâåòñêîãî 
Ñîþçà îñòàâàëîñü êàêèõ-òî ïîëãîäà, â Ñàðîâå (òîã-
äà åùå Àðçàìàñå-16) ñ ó÷àñòèåì ãîñòåé èç Ìîñêâû 
ñîñòîÿëàñü áåñïðåöåäåíòíàÿ âñòðå÷à ñïåöèàëè-
ñòîâ äâóõ çàñåêðå÷åííûõ íàöèîíàëüíûõ ÿäåðíûõ 
öåíòðîâ — ÂÍÈÈÝÔ è ÂÍÈÈÒÔ. Âñòðå÷à áûëà 
íàçâàíà ãàçîäèíàìè÷åñêîé êîíôåðåíöèåé è îêà-
çàëàñü áåñïðåöåäåíòíîé íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî åå 
òåìîé ñòàëà íèêîãäà äî ýòîãî ïóáëè÷íî íå îáñóæ-
äàâøàÿñÿ â ÑÑÑÐ èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííî-
ãî àòîìíîãî îðóæèÿ, íî åùå è â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî 
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èçäàòü ìàòåðèàëû âñòðå÷è 
îòäåëüíîé êíèãîé â îòêðûòîé ïå÷àòè.

Êíèãà áûëà îïóáëèêîâàíà òîëüêî ÷åðåç 5 ïÿòü 
ëåò è íûíå ñòàëà áèáëèîãðàôè÷åñêîé ðåäêîñòüþ. 
12 èþíÿ 1991 ã., ïðèâåòñòâóÿ ñîáðàâøèõñÿ, àêà-
äåìèê Å. À. Íåãèí ñêàçàë:  

«Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïå÷àòè íà÷àëè ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ìàòåðèàëû ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ àòîìíîãî 
îðóæèÿ ÑÑÑÐ. Ýòè ñîáûòèÿ â òå äàëåêèå âðåìåíà 
èìåëè âàæíîå ãîñóäàðñòâåííîå çíà÷åíèå. Èñïû-
òàíèå â 1949 ã. ïåðâîé àòîìíîé áîìáû â ÑÑÑÐ 
áûëî áû íåâîçìîæíûì áåç òèòàíè÷åñêîé ðàáîòû 
ó÷åíûõ, êîíñòðóêòîðîâ è ðàáî÷èõ.

Ýòà ðàáîòà åùå íåäàâíî èìåëà âûñøèé ïðèîðè-
òåò â íàøåé ñòðàíå. Ñåãîäíÿ àâòîðû îòäåëüíûõ ïó-
áëèêàöèé ïûòàþòñÿ óìàëèòü çíà÷åíèå ðàáîò ïî ñîç-
äàíèþ àòîìíîãî îðóæèÿ è ÷óòü ëè íå çàñòàâèòü çà-
áûòü ãðîçíûå äëÿ ãîñóäàðñòâà ïîñëåâîåííûå ãîäû. 
Ïîýòîìó ìû îáðàùàåìñÿ ê âåòåðàíàì ñ ïðîñüáîé 
ðàññêàçàòü î ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé è íàó÷íîé ðàáîòå 
î ñîçäàíèè àòîìíîãî îðóæèÿ, âñòðåòèòüñÿ ñî ñïå-
öèàëèñòàìè ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ. Ýòî áûëè èñ-
òîêè ñåãîäíÿøíåé íàøåé êîíôåðåíöèè.

Ñåãîäíÿ ìû äåëàåì ïåðâóþ ïîïûòêó îæèâèòü 
äàâíî ïðîøåäøèå ãîäû, âñïîìíèòü äåëà äàâíî 
ìèíóâøèõ äíåé». 

Èìåííî íà ýòîé êîíôåðåíöèè áûëî âïåðâûå 
ïóáëè÷íî íàçâàíî èìÿ Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à 
Çàâîéñêîãî êàê ó÷àñòíèêà Ñîâåòñêîãî àòîìíîãî 
ïðîåêòà. Ýòî ïðîèçîøëî ÷åðåç 15 ëåò ïîñëå åãî 
êîí÷èíû. Îí æèë â Ñàðîâå è ðàáîòàë âî ÂÍÈÈÝÔ
ñ àâãóñòà 1947 ã. ïî îêòÿáðü 1951 ã.

Âûñòóïàÿ, Þ. Á. Õàðèòîí âñïîìèíàë, êàê «ñî-
âåòñêàÿ ðàçâåäêà ñóìåëà óñòàíîâèòü ñ Ôóêñîì íå-
êîòîðûå ñâÿçè, è âðåìÿ îò âðåìåíè îí ïåðåäàâàë 
èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî åìó áûëî äîñòóïíî... Îíà 
ïîïàëà Êàôòàíîâó, êîòîðûé çàíèìàëñÿ âîïðîñà-
ìè ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íàó÷íûõ ñèë 
ÑÑÑÐ äëÿ íóæä îáîðîíû… Èíôîðìàöèÿ, ïåðåäàí-
íàÿ Ôóêñîì, äîøëà äî ëþäåé, ðàçáèðàþùèõñÿ â 
íàóêå... Ìû âèäåëè, ÷òî íóæíû êàäðû — êîí-
ñòðóêòîðû, ôèçèêè, èñïûòàòåëè è ò. ï.» 

Òåì âðåìåíåì Þëèé Áîðèñîâè÷, «ïðîñìàòðè-
âàÿ ñïèñêè èíñòèòóòîâ», ïîäáèðàë «õîðîøèõ 
ðàáîòíèêîâ». Îí ïðîäîëæàë: «Íàø ãîðîä ãðàíè-
÷èò ñ áîëüøèì çàïîâåäíèêîì, ðàñïîëîæåííûì â 
Ìîðäîâèè. Èç ýòîãî çàïîâåäíèêà äîâîëüíî áîëü-
øàÿ ïëîùàäü, ïîðÿäêà 100 êâ. êì, áûëà âûäåëå-
íà äëÿ íàñ. Çäåñü ìû ïîñòðîèëè ðÿä êàçåìàòîâ, 
ãäå âåëè âçðûâíûå ðàáîòû ñ àíàëèçîì ïðîöåññîâ 
îáæàòèÿ êîíñòðóêöèè âçðûâîì ÂÂ.

Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ Çàâîéñêèé –
УЧАСТНИК СОВЕТСКОГО 

АТОМНОГО ПРОЕКТА
Þ. Í. ÑÌÈÐÍÎÂ

Å. Ê. Çàâîéñêèé 
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Òàê ðàçâîðà÷èâàëàñü ðàáîòà. Äåëî áûëî íî-
âîå. Ãðóáûå îöåíêè ïîêàçûâàëè, ÷òî ïîëó÷åííàÿ 
íàìè îò Ôóêñà èíôîðìàöèÿ — ïðàâäà (òîãäà ìû 
åùå íå çíàëè, êòî òàêîé Ôóêñ). Íî ïðîâåðÿòü 
íàäî áûëî òùàòåëüíî.

ß, ïîìíþ, íàçíà÷èë äâå ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóï-
ïà — Öóêåðìàíà, âòîðàÿ — Çàâîéñêîãî, êîòî-
ðûé òîãäà âðåìåííî áûë íàïðàâëåí Èãîðåì Âà-
ñèëüåâè÷åì ê íàì, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìàññîâóþ 
ñêîðîñòü ïðè äåòîíàöèè ÂÂ. Òàê êàê ýòî äåëî 
òîíêîå, òî ìû ñäåëàëè äâå íåçàâèñèìûå ãðóïïû 
äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêîå äàâëåíèå ðàç-
âèâàåòñÿ â ïðîöåññå äåòîíàöèè».

Âàæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî. 
Åñëè ñêîðîñòü äåòîíàöèè âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ 
óìåëè èçìåðÿòü ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ, òî äëÿ 
èçìåðåíèÿ ìàññîâîé ñêîðîñòè ïðîäóêòîâ âçðûâà 
íå ñóùåñòâîâàëî íè îäíîãî äàæå ïðåäëîæåííîãî 
ìåòîäà. Ïîýòîìó, êàê îòìåòèë Â. È. Æó÷èõèí, 
«íå áûëî èçâåñòíî óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðîäóêòîâ 
âçðûâà, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàñ÷åòîâ ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàðÿäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ 
îáæàòèÿ ïëóòîíèÿ. Ïåðâîé ïîïûòêîé èçìåðåíèÿ 
ìàññîâîé ñêîðîñòè ÿâèëèñü ýêñïåðèìåíòû, ïðî-
âåäåííûå Å. Ê. Çàâîéñêèì è Ê. È. Ïàíёâêèíûì, 
ñóòü êîòîðûõ çàêëþ÷àëàñü â èçìåðåíèè ñêîðîñòè 
äâèæåíèÿ ïðîâîäíèêà ñ òîêîì, âìîíòèðîâàííîãî â 
ÂÂ, â ìàãíèòíîì ïîëå. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ëåãêèé è 
òîíêèé ïðîâîäíèê — ëåíòî÷êà èç ìåäíîé ôîëü-
ãè îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ — äîëæåí äâèãàòüñÿ 
âñëåä çà ôðîíòîì äåòîíàöèîííîé âîëíû âìåñòå ñ 
ïðîäóêòàìè âçðûâà ñ òîé æå ñêîðîñòüþ. Åñëè åãî 
äâèæåíèå ïðîèñõîäèò â ìàãíèòíîì ïîëå èçâåñòíîé 
íàïðÿæåííîñòè, òî íà êîíöàõ ïðîâîäíèêà âîçíè-
êàåò ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà. Çíàÿ åå è íàïðÿæåííîñòü 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ìîæíî ðàñ÷åòîì îïðåäåëèòü u — 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïðîâîäíèêà, ò. å. ïðîäóêòîâ 
âçðûâà.

Íåêîòîðîå âðåìÿ ýòîò ìåòîä îñòàâàëñÿ åäèí-
ñòâåííûì è áûë äîâåäåí äî ñîâåðøåííîé ïîâòî-
ðÿåìîñòè ðåçóëüòàòîâ». 

Ðàçóìååòñÿ, ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ — èñ-
êëþ÷èòåëüíî âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïèîíåðñêî-
ãî ìåòîäà, ïðåäëîæåííîãî Å. Ê. Çàâîéñêèì. Íî â 
òîò íà÷àëüíûé ïåðèîä ðåàëèçîâàííàÿ ìåòîäèêà, 
ê ñîæàëåíèþ, âêëþ÷àëà è äîñàäíóþ ñèñòåìàòè÷å-
ñêóþ îøèáêó, î êîòîðîé ìû ðàññêàæåì äàëüøå. 
Òàêîå áûâàåò íåðåäêî ïðè âíåäðåíèè ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâîãî ìåòîäà. Íî ñåé÷àñ îãðàíè÷èìñÿ 
î÷åíü âàæíûì, èìåþùèì ïðèíöèïèàëüíûé õà-
ðàêòåð, èòîãîâûì çàìå÷àíèåì Ë. Â. Àëüòøóëåðà, 
îäíîãî èç íåïîñðåäñòâåííûõ, àêòèâíåéøèõ ó÷àñò-
íèêîâ òîãî ïåðèîäà ðàáîò: «Íóæíî îòìåòèòü, äëÿ 
âîññòàíîâëåíèÿ èñòîðè÷åñêîé ñïðàâåäëèâîñòè, 
÷òî â ÷óòü èçìåíåííîì âèäå ýëåêòðîìàãíèòíûé 
ìåòîä Çàâîéñêîãî è â ÑÑÑÐ, è çà ðóáåæîì ñòàë 

îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ äåòîíàöèè 
è åå ðàçâèòèÿ â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ».

Âîò ïî÷åìó âûñòóïàâøèå íà êîíôåðåíöèè â Ñà-
ðîâå ñ áîëüøèì óâàæåíèåì ãîâîðèëè î Å. Ê. Çà-
âîéñêîì è åãî âåòåðàíàõ-êîëëåãàõ, «ïîëîæèâøèõ 
íà÷àëî ãàçîäèíàìè÷åñêèì îòäåëåíèÿì ÂÍÈÈÝÔ
è ÂÍÈÈÒÔ». Â. È. Æó÷èõèí îòìåòèë: «Â íàøåì 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì êîëëåêòèâå äîáðîæåëà-
òåëüíàÿ ðàáî÷àÿ îáñòàíîâêà öàðèëà ïîñòîÿííî ñ 
ñàìîãî íà÷àëà åãî îðãàíèçàöèè. Ýòà áëàãîïðèÿòíàÿ 
àòìîñôåðà ñîçäàâàëàñü è ïîääåðæèâàëàñü Êèðèë-
ëîì Èâàíîâè÷åì Ùёëêèíûì. Â ýòîì êîëëåêòèâå 
ðóêîâîäèòåëÿìè èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé 
òðóäèëèñü óíèêàëüíåéøèå ñïåöèàëèñòû ñ ñîëèä-
íûì ê òîìó âðåìåíè îïûòîì âåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò: Àëüòøóëåð Ëåâ 
Âëàäèìèðîâè÷, Öóêåðìàí Âåíèàìèí Àðîíîâè÷, 
Çàâîéñêèé Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷, Âàñèëüåâ 
Ìèõàèë ßêîâëåâè÷, Áîáîëåâ Âàñèëèé Êîíñòàíòè-
íîâè÷. Îíè áûëè ïåðâîíà÷èíàòåëÿìè êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè äåòîíàöèè êîíäåíñèðîâàííûõ ÂÂ, ñèëüíûõ 
óäàðíûõ âîëí è óäàðíîé ñæèìàåìîñòè ðàçëè÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ. Îíè ÿâèëèñü ñîçäàòåëÿìè øêîëû ñâî-
èõ ïîñëåäîâàòåëåé». 

Çà ìèíóâøèå 17 ëåò ïîñëå èñòîðè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè â Ñàðîâå ðàññåêðå÷åí áîëüøîé îáúåì 
èíôîðìàöèè è âûøëî â ñâåò ìíîæåñòâî êíèã ïðè 
ñîäåéñòâèè ìåñòíîãî èçäàòåëüñòâà â Ñàðîâå, èçäà-
òåëüñòâ â Ñàðàíñêå, Íèæíåì Íîâãîðîäå, íà Óðàëå 
è â Ìîñêâå. Â òîì ÷èñëå è òàêèõ êíèã, êîòîðûå 
âïîëíå ìîæíî áûëî áû îòíåñòè ê ïîëèãðàôè÷å-
ñêèì øåäåâðàì. Êîíå÷íî, ïðåîáëàäàåò òåìàòèêà, 
ñâÿçàííàÿ ñ ñîçäàíèåì îòå÷åñòâåííîãî ÿäåðíî-
ãî îðóæèÿ. È â íèõ ìû âíîâü íå ðàç âñòðå÷àåì 
èìÿ Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à. ß îãðàíè÷óñü íå-
ñêîëüêèìè öèòàòàìè îáîáùàþùåãî õàðàêòåðà. 

«Ëåòîì 1947 ã. áëîê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ëàáîðàòîðèé ÿäåðíîãî öåíòðà ïðîäîëæàë 
ðàñøèðÿòüñÿ… Â àâãóñòå ïðèáûâøèé èç Êàçàí-
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ñêîãî óíèâåðñèòåòà ïðîôåññîð Å. Ê. Çàâîéñêèé 
íà÷àë îðãàíèçàöèþ êîëëåêòèâà, êîòîðîìó ïðåä-
ñòîÿëî çàíÿòüñÿ èçìåðåíèåì ñæàòèÿ ìîäåëåé 
öåíòðàëüíîãî ìåòàëëè÷åñêîãî óçëà ÿäåðíîãî çà-
ðÿäà. Ýòî áûëà ëàáîðàòîðèÿ № 6…

Âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé áûëà 
ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ îòðàáîòêà çàðÿäà âçðûâ÷àòîãî 
âåùåñòâà. Â ýòîé îáëàñòè áûëè ðàçðàáîòàíû ìå-
òîäû èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â çàðÿäå 
ïðè åãî âçðûâå, âêëþ÷àÿ âîçáóæäåíèå äåòîíàöè-
îííîé âîëíû, ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ âîëíîâûõ è 
ìàññîâûõ ñêîðîñòåé â ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëàõ, 
èçó÷åíû ñâîéñòâà ÿäåðíî-àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ 
ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðàõ. Âñå ýòè 
âîïðîñû èìåëè îãðîìíîå çíà÷åíèå ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè è ãàçîäèíàìè÷åñêîé îòðàáîòêå ïåðâîãî 
ÿäåðíîãî çàðÿäà. Èõ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷å-
íèå ïðîâîäèëîñü îïòè÷åñêèìè, ýëåêòðè÷åñêèìè 
è ðåíòãåíîâñêèìè ìåòîäàìè. Â åãî õîäå áûëè 
ñîçäàíû öåëûå áëîêè íîâûõ ïðèáîðîâ, óíèêàëü-
íîå, «øòó÷íîå» îáîðóäîâàíèå, îñóùåñòâëåíû 
ñëîæíûå ïðîãðàììû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé.

Â ãàçîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íàèáîëåå 
øèðîêî ïðèìåíÿëèñü ýëåêòðîìàãíèòíûå è ýëåê-
òðîêîíòàêòíûå ìåòîäû». Ðåøàþùèé âêëàä â èõ 
ðàçðàáîòêó âíåñëè Å. Ê. Çàâîéñêèé, Ë. Â. Àëüò-
øóëåð, Ñ. Á. Êîðìåð, Ê. Ê. Êðóïíèêîâ, Á. Í. Ëå-
äåíåâ, à òàêæå Ñ. Í. Ìàòâååâ, Â. À. Öóêåðìàí è 
äðóãèå èññëåäîâàòåëè. 

Â ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ îñíîâ ãàçîäèíàìè÷åñêîé îòðàáîòêè ïåðâîãî 

àòîìíîãî çàðÿäà ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðèíàäëå-
æèò áîëüøîìó êîëëåêòèâó ñîòðóäíèêîâ «îáúåê-
òà». Ýòî Þ. Á. Õàðèòîí, Ê. È. Ùåëêèí, Å. È. Çà-
áàáàõèí, Â. À. Öóêåðìàí, À. Ä. Çàõàðåíêîâ, 
Â. Ê. Áîáîëåâ, Å. Ê. Çàâîéñêèé, Ñ. Á. Êîðìåð, 
Í. À. Êàçà÷åíêî, Ê. Ê. Êðóïíèêîâ, Á. Í. Ëåäå-
íåâ, Ë. Â. Àëüòøóëåð, Â. Ì. Íåêðóòêèí, Ä. Ì Òà-
ðàñîâ, Ã. À. Öûðêîâ, Ì. ß. Âàñèëüåâ, Â. È. Æó-
÷èõèí, Å. À. Ôåîêòèñòîâà è ìíîãèå äðóãèå.

Êàæäàÿ èç ëàáîðàòîðèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ñåêòîðà ÊÁ-11 èìååò íåñîìíåííûå çàñëóãè â 
ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ÿäåðíîãî âçðûâà 
è èõ ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáîñíîâàíèè, à çíà÷èò, 
è â óñïåøíîì çàâåðøåíèè ðàáîòû íàä ïåðâûì è 
ïîñëåäóþùèìè îáðàçöàìè àòîìíûõ çàðÿäîâ. Ðà-
áîòàëè ñëàæåííî. Êàæäîìó áûëà ïðåäîñòàâëåíà 
ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, íî çà 
ðåçóëüòàòû ðàáîòû ñïðàøèâàëè ñòðîãî. Ñëóæåá-
íàÿ ñóáîðäèíàöèÿ íå äàâèëà íà ñîòðóäíèêîâ. 
Áîëüøèíñòâî ðóêîâîäèòåëåé ïðèäåðæèâàëîñü íå 
íà÷àëüñòâóþùåãî, à ñêîðåå âîñïèòàòåëüíîãî ñòèëÿ 
âëèÿíèÿ íà ïîä÷èíåííûõ. Åñëè ÷åëîâåêó ïîðó÷à-
ëîñü âûïîëíåíèå îïðåäåëåííîé çàäà÷è, òî íàä íèì 
íèêòî “íå ñòîÿë”». 

Êàê âèäèì, Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ Çàâîé-
ñêèé âíåñ âåñîìûé âêëàä â äåëî ñîçäàíèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî àòîìíîãî îðóæèÿ, áûë ïðèçíàí êîëëå-
ãàìè è âûñîêî îöåíåí È. Â. Ñòàëèíûì.

Íî êàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî ñêðîìíûé ìîëîäîé ïðî-
ôåññîð âäðóã ïîêèíóë Êàçàíñêèé óíèâåðñèòåò, âîñ-
ïèòàííèêîì êîòîðîãî îí áûë è â ñòåíàõ êîòîðîãî 
ñäåëàë îòêðûòèå, ïðîñëàâèâøåå è åãî, è óíèâåð-
ñèòåò âî âñåì ìèðå? Ïî÷åìó îí ðåøèëñÿ îñòàâèòü 
ðîäíûå ìîãèëû è îòïðàâèòüñÿ â Ìîñêâó? 

Â Êàçàíè îí æèë â óæàñàþùèõ áûòîâûõ óñëîâè-
ÿõ. Ñåìüÿ çàíèìàëà äâå íåáîëüøèå êîìíàòû íåïðè-
ñïîñîáëåííîãî äëÿ æèëüÿ ñêëàäñêîãî ïîìåùåíèÿ 
ñ ïå÷íûì îòîïëåíèåì è íàñêâîçü ïðîìåðçàâøèìè 
çèìîé ñòåíàìè. Íî åùå òÿæåëåå áûëî ïåðåíîñèòü 
óíèæåíèÿ ìîðàëüíîãî õàðàêòåðà, î êîòîðûõ ðàñ-
ñêàçàë ñàì Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷: «Âîéíà; ïî-
ÿâëåíèå êîìèññèè èç Ìîñêâû… ðàçãðîì óñòàíîâêè 
êàê «êóñòàðíîãî ñîîðóæåíèÿ». Ýòà êîìèññèÿ áûëà 
íàçíà÷åíà âèöå-ïðåçèäåíòîì ñ öåëüþ îïðåäåëèòü, 
åñòü ëè â ÊÃÓ ðàáîòû èëè îáîðóäîâàíèå, êîòîðûå 
ìîãëà áû ïîääåðæàòü èëè èñïîëüçîâàòü ÀÍ ÑÑÑÐ. 
Êîìèññèÿ âîøëà â ëàáîðàòîðèþ № 5 áåç ñòóêà â 
ìîìåíò, êîãäà ÿ íàáëþäàë ÿäåðíûé ìàãíèòíûé ðå-
çîíàíñ, ñèäåë çà óñòàíîâêîé… Êîìèññèÿ ïåðåñåêëà 
ëó÷ ñâåòà îò ãàëüâàíîìåòðà äî øêàëû è îñòàíîâè-
ëàñü, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ìîè æåñòû; îíà ñòî-
ÿëà ïîëìèíóòû è çàòåì ïðîçâó÷àëà ôðàçà: «Çäåñü 
âñå ñàìîäåëüíîå è íå èìååò íèêàêîé íàó÷íîé öåí-
íîñòè»… ß õîòåë áûëî çàãîâîðèòü, íî êîìèññèÿ 
óæå øëà ê äâåðè. Âñå... Ìíå áûëî ñêàçàíî: «Åñëè 
âû çàâòðà íå âûòðÿõíåòå âñå èç ýòîé êîìíàòû, òî 
áóäóò ïîñòàâëåíû ê äâåðè ÷àñîâûå ñ ïðèêàçîì íå 

Выписка из Постановления СМ СССР № 5070-1944 
сс/оп энергии

29 октября 1949 г. 
Сов. секретно

 (Особая папка)

74. ЗАВОЙСКОГО Евгения Константиновича, доктора 
физико-математических наук, начальника лаборатории 
КБ-11 за разработку электромагнитных методов 
регистрации быстрых процессов по исследованию 
центральной части заряда атомной бомбы:
— представить к награждению орденом Ленина;
— премировать суммой 50 000 руб.
Присвоить Завойскому Е. К. звание лауреата 
Сталинской премии третьей степени.
Предоставить Завойскому Е. К.:
— право на обучение своих детей в любых учебных 
заведениях СССР за счет государства;
— право (пожизненно для него и его жены и до 
совершеннолетия для его детей) на бесплатный 
проезд железнодорожным, водным и воздушным 
транспортом в пределах СССР. 
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ïóñêàòü âàñ â êîìíàòó». Ðàçðóøèòü óñòàíîâêó ÿ 
íå ìîã, òàê êàê ìû ïîòðàòèëè íà åå ñîîðóæåíèå 
áîëåå ïîëóòîðà ëåò, à ïîäãîòîâêà íàøåé êàðòèíû 
ßÌÐ ïðîäîëæàëàñü áîëåå äâóõ ëåò, è ñ íåé áûëà 
ñïàÿíà öåëàÿ æèçíü òðîèõ ÷åëîâåê (Ñ. À. Àëüòøó-
ëåð, Á. Ì. Êîçûðåâ è ÿ). Íî óãðîçà áûëà ïðèâåäåíà 
â èñïîëíåíèå, êîìíàòà ðàçãðîìëåíà, îáîðóäîâàíèå 
êàê ìóñîð âûáðîøåíî çà äâåðü, à... â êîìíàòå № 5 
(ïëîùàäü îê. 80 êâ. ì.) áîëåå ïîëóòîðà ëåò âçâå-
øèâàëñÿ è ðàçäàâàëñÿ õëåá äëÿ ñîòðóäíèêîâ ÔÒÈ 
À. Ô. Èîôôå. Êîìíàòà òàê è îñòàëàñü ïóñòà. Âïî-
ñëåäñòâèè â íåé ïðîèçîøåë ïîæàð, è îíà äîëãî 
ñòîÿëà êàê ìðà÷íûé ïàìÿòíèê áûëîãî... Ïðîõîäÿ 
ìèìî ýòîãî ìåñòà, ÿ è òåïåðü ÷óâñòâóþ ñåáÿ êàê íà 
êëàäáèùå, ãäå ëåæàò áëèçêèå». 

Òîëüêî â êîíöå 1943 ã., êîãäà ýâàêóèðîâàííàÿ 
Àêàäåìèÿ íàóê íà÷àëà ïîêèäàòü Êàçàíü è âîç-
âðàùàòüñÿ äîìîé, Å. Ê. Çàâîéñêèé ïðîäîëæèë, 
íàêîíåö, ñâîè èññëåäîâàíèÿ. Îí íàñòîé÷èâî øåë 
ê óñïåõó, òåðïÿ ïðåíåáðåæèòåëüíûå, åäêèå âû-
ñêàçûâàíèÿ ðåêòîðà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà 
(ôèçèêà ïî îáðàçîâàíèþ!):  «Çàâîéñêèé âñå ñèäèò 
è ñíèìàåò êðèâûå, à òîëêó â íèõ íåò».

Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ âñïîìèíàë: «Êîí-
÷èëàñü âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, è Àêàäåìèÿ íàóê 
ïðàçäíóåò ñâîå 220-ëåòèå… Ìû ñëóøàåì äîêëàä 
Ô. Æîëèî-Êþðè îá óñòîé÷èâîñòè òÿæåëûõ ýëå-
ìåíòîâ è åùå íå çíàåì î òîì, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî 
íåäåëü íà÷íåòñÿ íîâàÿ ýðà íàóêè. Àêàäåìèê Èîô-
ôå íåáðåæíî ïåðåâîäèò áîëüøîé äîêëàä â ïÿòü 
ìèíóò. Ïîòðÿñàþùèå ñîáûòèÿ àâãóñòà 1945 ã. è 
ýõî àòîìíûõ âçðûâîâ íåîæèäàííî îòäàåòñÿ â Êà-
çàíè çàïðåòîì ðåêòîðà ÷èòàòü «Physical Review». 
Äà, òåïåðü ýòî ìîæíî äåëàòü òîëüêî ñ åãî ïèñü-
ìåííîãî ðàçðåøåíèÿ. Íî ñêîðî ÿ ïîëó÷àþ ïî ïî-
÷òå èç Ìîñêâû êíèãó Ñìèòà, îíà òîæå çàïðåùåíà 
â óíèâåðñèòåòå. Ó ãàçåòíûõ êèîñêîâ î÷åðåäè... Â 
ïðåññå ãðîáîâîå ìîë÷àíèå...

Íî âîò îòêóäà-òî ñâåæåå óêàçàíèå, è ó÷åíûå 
Êàçàíè óæå ðàçðûâàþòñÿ íà ÷àñòè îò ïðîñüá ïðî-
÷èòàòü ëåêöèè íà çàâîäå, â êëóáå, øêîëå, áîëüíè-
öå, èíñòèòóòå, âîåííûì, ïåíñèîíåðàì, èçîáðåòà-
òåëÿì è ïð. è ïð. Âñå ñèëû íàïðÿæåíû ó ôèçèêîâ 
è ó õèìèêîâ. Ñëóøàòåëè èäóò ïðÿìî ñî ñìåíû, 
÷àñòî îïàçäûâàÿ ïîåñòü, æóþò ïàåê òóò æå, è ýòî 
íèêîãî íå ñìóùàåò, âñå çàõâà÷åíû èíòåðåñîì. Âî-
ïðîñû íàðóøàþò âñå èíñòðóêöèè, äàííûå ëåêòî-
ðàì, äà è ìàëî èíñòðóêöèé, òàê êàê âåëèêà íå-
îæèäàííîñòü, êîòîðàÿ âûáèëà âåñü àïïàðàò èç 
ïðèâû÷íîé êîëåè. Ãàçåòà «Áðèòàíñêèé ñîþçíèê» 
ïîìîãàåò ïîëó÷èòü ïîïóëÿðíóþ, ÷àñòî çàâóàëèðî-
âàííóþ èíôîðìàöèþ îá àòîìíîì êîòëå, àòîìíîé 
áîìáå, ðàäàðå, âû÷èñëèòåëüíîé àâòîìàòèêå è äð. 
Çäåñü ìîæíî âñòðåòèòü îïèñàíèå èíòåðåñíûõ ýïè-
çîäîâ ïðîøåäøåé âîéíû è ïðî÷åå. À ÷òî ó íàñ? 
Ýòî ñàìûé ïåðâûé âîïðîñ íà ëþáîé ëåêöèè. Îòâåò 
ôàëüøèâ (ñëîâà Ìîëîòîâà: «Åñòü ó íàñ âñå è äàæå 

ìíîãîå äðóãîå»). Ëåêòîðû ýòî çíàþò, à ñëóøàòå-
ëè îòíîñÿòñÿ ñ íåäîâåðèåì. Ìû óáåæäåíû, íè÷åãî 
íåò. Íàñ íà÷èíàþò êîðìèòü îñîáûìè ïàéêàìè, çà 
íàìè óõàæèâàþò, ñëåäÿò. Ó÷åíûå âñåõ ñïåöèàëü-
íîñòåé ïîëó÷àþò òåïåðü âûñîêóþ çàðïëàòó, îíè 
ïîïóëÿðíû, êàê ïðåæäå êèíîçâåçäû. Ýòî êàê-òî 
âñåëÿåò óâåðåííîñòü, òàê êàê íàì èçâåñòíî, ÷òî 
íàøè ìîçãè íå õóæå, ÷åì àìåðèêàíñêèå. Îòáèðà-
þò öåëûå ãðóïïû ëó÷øèõ ñòóäåíòîâ è ïîñûëàþò 
èõ ó÷èòüñÿ âî âíîâü îáðàçîâàííûå èíñòèòóòû. 
Ñòóäåíòû «ïåðåæèâàþò», íî åäóò, óâëåêàåìûå 
òàéíîé èëè ñîáëàçíàìè. Òðåõðàçîâîå ïèòàíèå áåç 
êàðòî÷åê! Åãî ñïðàøèâàþò (!): õî÷åøü èëè íå õî-
÷åøü? Ýòî íåîáû÷íî è íîâî äëÿ íåãî. Îí ïðîíè-
êàåòñÿ óâàæåíèåì ê ñåáå è ñîãëàøàåòñÿ. Èç ýòèõ 
ëþäåé âïîñëåäñòâèè âûøëî ìíîãî ïî-íàñòîÿùåìó 
êðóïíûõ ó÷åíûõ è ðóêîâîäèòåëåé ïðîìûøëåííî-
ñòè. Èì ñòðàíà îáÿçàíà ìíîãèì; óìíàÿ, òàêòè÷-
íàÿ ñèñòåìà îòáîðà ëþäåé îêàçàëàñü ïðàâèëüíîé, 
ê íèì ïîäîøëè íå êàê ê âèíòèêàì. Îíè æèâî 
îùóùàþò, ÷òî èõ ñóäüáà âñå áîëüøå çàâèñèò íå îò 
ïðîèçâîëà áþðîêðàòîâ îòäåëà êàäðîâ, à îò âûäàþ-
ùèõñÿ ó÷åíûõ, ñòîÿùèõ âî ãëàâå íàóêè.

Íî âñå äàëåêî íå òàê áëàãîïîëó÷íî: ìðàêîáåñû, 
ïðèâûêøèå îòðèöàòü âñå íîâîå, çà ÷òî èõ îñîáåí-
íî õâàëÿò, îðãàíèçóþò áèîëîãè÷åñêèé ñúåçä, ãäå 
áðåäîâûå èäåè âíåäðÿþòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûìè 
ìåðàìè è ïðèâîäÿò ê ãèáåëè ìíîãèõ âûäàþùèõñÿ 
ó÷åíûõ. Äà, ïî áèîëîãèè ïðîøëà ãóñåíèöàìè íà-
òóðôèëîñîôèÿ, ñäîáðåííàÿ ïñåâäîäèàëåêòèêîé è, 
êàæåòñÿ, íàäîëãî ðàçäàâèëà ðóññêóþ íàóêó. Ýòîìó 
çàâèäóþò ôèëîñîôû, äàâíî îáèæåííûå òåîðèåé îò-
íîñèòåëüíîñòè, êâàíòîâîé ìåõàíèêîé, ðàçäàâëåí-
íûå â ñâîåì îêîñòåíåíèè ïðèíöèïîì íåîïðåäåëåí-
íîñòè, «èñ÷åçíîâåíèåì» òàêîé ëþáèìîé èìè «ìàñ-
ñû», øîêèðîâàííûå ïîÿâèâøåéñÿ êèáåðíåòèêîé. 
Îíè ìå÷òàþò ïîâòîðèòü íàä ôèçèêàìè ïðîêëÿòèÿ 
ôèëîñîôîâ-ëûñåíêîâöåâ è óñòðîèòü ïîáîèùå. Íî 
ñòîï... ìàññà æå ïåðåøëà íàä ßïîíèåé â ýíåðãèþ... 
äà åùå êàê: 20 000 òîíí âçðûâ÷àòêè â íåáîëüøîì 
øàðèêå, êîòîðûé ìîæíî äåðæàòü â îäíîé ðóêå. 
Áóäüòå îñòîðîæíû: ôèëîñîôèÿ íà÷åò÷èêîâ ýòîãî 
ñäåëàòü íå ìîæåò, ïîòðåïëåòñÿ è âñå..., à òóò êòî 
åãî çíàåò! È âîò îáäóìàííîå æåñòêîå íàñòóïëåíèå 
íà òî÷íûå íàóêè îñòàíîâëåíî. Êòî ãåðîè ýòîãî ñðà-
æåíèÿ? Ïî-âèäèìîìó, È. Â. Êóð÷àòîâ, Ñ. È. Âàâè-
ëîâ è áëèçêèå ê íèì. ß ýòîãî íå çíàþ.

Ðàáîòàÿ â óíèâåðñèòåòå, ÷óâñòâóþ ïðèáëèæåíèå 
ñåòè, â êîòîðóþ íåìèíóåìî ïîïàäó, äà è ñìóòíî 
õî÷ó ïîïàñòü. Â óíèâåðñèòåòå ïðåæíÿÿ îáñòàíîâêà. 
Îáîðóäîâàíèå íå ïîñòóïàåò, à èìåâøååñÿ ïî÷òè âñå 
èñïîð÷åíî è ïîáèòî ýâàêóèðîâàííîé â ÊÃÓ Àêà-
äåìèåé… Æàëü óåçæàòü, æàëü äðóçåé, ó÷åíèêîâ, 
óíèâåðñèòåò, äàæå ïûëüíûé ãîðîä, æàëü áðîñàòü 
íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå — ïàðàìàãíèòíûé 
ðåçîíàíñ, íî âåäü òàì (â Ìîñêâå) õðàì íàóêè. È 
ãëàâíîå: òåïåðü, áåçóñëîâíî, íàñòóïàåò íîâîå âðåìÿ 

31



òîðæåñòâà íàóêè íàä òåõíèêîé è ñëèÿíèå èõ. Ãðÿ-
äåò ðàçâèòèå âñåõ íàóê. Íîâîå îáùåñòâî! Íåëüçÿ 
áûòü âíå ýòîãî äâèæåíèÿ.

Â íà÷àëå àâãóñòà 1947 ã. ÿ â êàáèíåòå È. Â. Êóð-
÷àòîâà, êîòîðîìó êòî-òî ðàññêàçàë îáî ìíå. Êîðîò-
êèé ðàçãîâîð: «Âîò òåõíè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, äàþ âàì 
ñðîê òðè íåäåëè íàéòè ðåøåíèå. Åñëè ðàíüøå — 
çàõîäèòå». Ðÿäîì ñ êàáèíåòîì ìàëåíüêàÿ êîìíàò-
êà, òàì Þ. Á. Õàðèòîí ïîÿñíÿåò çàäà÷ó. Ïåðâûé 
îáìåí ìíåíèÿìè. Òðóäíî. Äåñÿòü äíåé õîæó êàê â 
óãàðå, çâîíþ È. Â., ïðîøó âûñëóøàòü. Ýòî 10 àâ-
ãóñòà, à íà äðóãîé äåíü ÿ ëå÷ó ñ îäíèì ïàñïîðòîì 
â ðóêàõ... Ñàìîëåò ñàäèòñÿ, ïåðåñåêàÿ ìíîãî ðÿäîâ 
êîëþ÷åé ïðîâîëîêè, îòêðûâàåòñÿ äâåðü, è ÿ èäó ïî 
ïîëþ ïîä äóëàìè äâóõ âèíòîâîê — äî âûÿñíåíèÿ 
ëè÷íîñòè. Íî ìíå ýòî êàæåòñÿ èãðîé, è ÿ âñïîìè-
íàþ êíèãó Ñìèòà, ãäå ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñåêðåò-
íîñòè, è îò ýòîãî ìíå äåëàåòñÿ ëåã÷å. Íàêîíåö, âñå 
âûÿñíÿåòñÿ, è ìåíÿ âåçóò â ãîñòèíèöó. Íî ÷òî ýòî? 
Êóäà íè âçãëÿíåøü, âåçäå ëþäè â îáîðâàííûõ, ïî÷-
òè ÷åðíûõ âàòíèêàõ ñ æåëòûìè ëèöàìè äèñòðîôè-
êîâ: ýòî àðìèÿ «ñòðîèòåëåé», ïîïàâøèõ ñþäà íå ïî 
ñâîåé âîëå. 

Íà÷èíàåòñÿ ìîå çíàêîìñòâî ñ æèçíüþ... Äî 
ýòîãî ÿ — ó÷åíèê øêîëû, äëÿ êîòîðîãî íåò ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè: îíî âñå îòäàåòñÿ óâëå÷åíèþ 
íàóêîé, òåõíèêîé, ëèòåðàòóðîé, ïîýçèåé. Ïî-
ñëå — ñòóäåíò, à óâëå÷åíèÿ òå æå, àñïèðàíò — 
óâëå÷åíèå òîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêîé, à 
óæå äîöåíò — òîëüêî ôèçèêîé è áîëüøå íè÷åì. 
Ñ óòðà è äî íî÷è — ëàáîðàòîðèè, ëåêöèè è ñíî-
âà ëàáîðàòîðèè. ×àñòî Âåðà ïðèíîñèò ìíå âå÷å-
ðîì óæèí — áóëêó ïëþñ âêóñíóþ âîäîïðîâîäíóþ 
âîäó, è òàê äî ÷àñó èëè äâóõ íî÷è åæåäíåâíî, à ñ 
óòðà áåñêîíå÷íûå ëåêöèè. ×òî äåëàåòñÿ â ñòðàíå 
è ìèðå — íå äî òîãî, òàê êàê âåëèêî æåëàíèå ïî-
ñòèãíóòü õîòü êðóïèíêó èç òàéí ïðèðîäû. À äëÿ 
÷åãî æå äàíà æèçíü! Êàê ìíîãî íàäî ÷èòàòü: âåäü 
óíèâåðñèòåò äàë òàê ìàëî... È âîò íîâàÿ òàéíà, 
íî íå íàóêè, à æèçíè... À ýòî òîëüêî öâåòèêè. 
Âîïðîñ ê ñåáå: êàê æå æèâóò çäåñü ëþäè? Ìîæåò 
áûòü, ìíåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ? Óçíàòü ýòî íåâîçìîæ-
íî — ïîäàâëÿþùèé ñòðàõ: «Çäåñü íåò ñîâåòñêîé 
âëàñòè», — ïåðâûå ñëîâà, êîòîðûå ÿ ñëûøó, êòî-
òî ïðîèçíîñèò ãðîìêî, çíà÷èò, ýòî íå ñåêðåò. «Õî-
çÿéñòâî Áåðèè» — ñòî ðàç â äåíü — òîëüêî â ðàç-
ãîâîðå ñ ãëàçó íà ãëàç, øåïîòîì. Äóìàþ, Èãîðü 
Âàñèëüåâè÷ óäðóæèë! Èäåÿ êîìïðîìèññà: íàäî 
è íàì âî ÷òî áû òî íè ñòàëî èìåòü îðóæèå, ïî-
ýòîìó — çà ðàáîòó! Âñå ýòî áûëî ïðèíÿòü î÷åíü 
òðóäíî, íî êîãäà ïðèíÿë — ñòàëî ëåã÷å, è ðàáîòà 
ïîøëà áåç ñ÷åòà ÷àñîâ è ïîùàäû çäîðîâüþ». 

Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ îòìå÷àåò, ÷òî îí îêà-
çàëñÿ ó È. Â. Êóð÷àòîâà, êîòîðîìó êòî-òî ðàññêà-
çàë î íåì». Íî ðàçâå ýòî óäèâèòåëüíî? Îí áûë 
óæå äàâíî è øèðîêî èçâåñòåí ñðåäè ñòîëè÷íûõ 
ôèçèêîâ êàê èñêóñíûé ýêñïåðèìåíòàòîð è ïåðâî-

îòêðûâàòåëü âàæíåéøåãî ÿâëåíèÿ — ýëåêòðîí-
íîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà. Åãî ïðåêðàñíî 
çíàëè â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ, ãäå îí 
30 ÿíâàðÿ 1945 ã. çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòà-
öèþ. À ðîâíî ÷åðåç äâà ãîäà ó÷åíûé ñîâåò Èíñòè-
òóòà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì Àêàäåìèè íàóê (çíàìå-
íèòûé «êàïèøíèê»!) ïîñòàíîâèë ïðåäñòàâèòü òðè 
åãî ðàáîòû íà ñîèñêàíèå Ñòàëèíñêîé ïðåìèè. 

Ïðåäñòàâ ïåðåä È. Â. Êóð÷àòîâûì, âðÿä ëè 
Å. Ê. Çàâîéñêèé íå äîãàäûâàëñÿ, ÷òî ñàìî îôîðì-
ëåíèå åãî íà ðàáîòó ïî çàêðûòîé àòîìíîé òåìà-
òèêå áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ îáÿçàòåëüíîé ïðîâåð-
êîé ÷åðåç ñèñòåìó îðãàíîâ ãîñáåçîïàñíîñòè. È îí 
ïîíèìàë, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ «îðãàíîâ» åãî áèî-
ãðàôèÿ ñîäåðæàëà «íåïðîñòèòåëüíûé èçúÿí»: â 
äåêàáðå 1937 ã. ñòàðøèé áðàò Åâãåíèÿ Êîíñòàí-
òèíîâè÷à — Áîðèñ — áûë ðàññòðåëÿí (åãî ðåà-
áèëèòèðîâàëè òîëüêî â 1956 ã. «çà îòñóòñòâèåì 
ñîñòàâà ïðåñòóïëåíèÿ»). Òàêèì îáðàçîì, â òå÷å-
íèå 19 ëåò, âêëþ÷àÿ âåñü ïåðèîä åãî ðàáîòû íàä 
àòîìíûì îðóæèåì â Ñàðîâå ñ 1947 ïî 1951 ãã., 
Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ æèë ñ óíèçèòåëüíûì è 
îïàñíûì ïî òåì âðåìåíàì êëåéìîì «÷ëåíà ñåìüè 
âðàãà íàðîäà». 

À ïðîâåðêà áûëà òùàòåëüíîé, äî «òðåòüåãî êî-
ëåíà». Íå âñå åå «âûäåðæèâàëè». È ëþáîå ñîìíå-
íèå ñïåöñëóæá â áëàãîíàäåæíîñòè ÷åëîâåêà çàêðû-
âàëî åìó äâåðü íà ÿäåðíûé îáúåêò. Íî èíòåðåñû 
äåëà íåðåäêî çàñòàâëÿëè ñìÿã÷àòüñÿ äàæå ñòðàæåé 
èç ÌÃÁ è ñàìîãî Ë. Ï. Áåðèÿ! À èíà÷å ðàçâå íà 
àòîìíîì îáúåêòå îêàçàëñÿ áû â êà÷åñòâå íàó÷íîãî 
ðóêîâîäèòåëÿ (!) Þ. Á. Õàðèòîí âìåñòå ñ íåêîòî-
ðûìè äðóãèìè ñâîèìè êîëëåãàìè — âûäàþùè-
ìèñÿ ñïåöèàëèñòàìè, âêëþ÷àÿ Å. Ê. Çàâîéñêîãî, 
ó êàæäîãî èç êîòîðûõ çà ïëå÷àìè áûëà çàâåäîìî 
«íåïðîõîäíàÿ» áèîãðàôèÿ... 

Îêàçàâøèñü â Ñàðîâå (òîãäà ýòîò óáîãèé ïîñåëîê 
ïðè ïî÷òè çàáðîøåííîì, íî çíàìåíèòîì íà âñþ 
ñòðàíó ìîíàñòûðå, íå øåë íè â êàêîå ñðàâíåíèå 
ñ íûíåøíèì ïðîöâåòàþùèì, ñîâðåìåííûì, áëàãî-
óñòðîåííûì è ïðîñòî êðàñèâûì ãîðîäîì), Åâãåíèé 
Êîíñòàíòèíîâè÷ ñðàçó ñòîëêíóëñÿ ñ æåñòîêîé ðå-
àëüíîñòüþ.

Îá èñïîëüçîâàíèè íà «îáúåêòå» òðóäà çà-
êëþ÷åííûõ ÃÓËÀÃà, êîòîðûõ â äîêóìåíòàõ òîé 
ïîðû íàçûâàëè «ñïåöêîíòèíãåíò», ðàññêàæåì, 
èñïîëüçóÿ ôàêòû èç èçäàíèÿ «Ñîâåòñêèé àòîì-
íûé ïðîåêò».

Âîò âïå÷àòëåíèÿ îá ýòîé ñòîðîíå æèçíè ïî-
ñåëêà À. Í. Òêà÷åíêî, ïðèåõàâøåãî íà «îáúåêò» 
«âòîðûì ýøåëîíîì» (â 1947–1948 ãã.): «Õàðàê-
òåðíîé äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ áóäíåé òîãî âðå-
ìåíè ÿâëÿëèñü êîëîííû çàêëþ÷åííûõ, ñîïðî-
âîæäàåìûå âîîðóæåííûìè ñîëäàòàìè ñ ñîáàêàìè. 
Ìàðøðóò ýòèõ êîëîíí ïðîëåãàë âáëèçè íàøåé 
ãîñòèíèöû, è ÷àñòî ïðèõîäèëîñü âñòðå÷àòüñÿ ñ 
êîëîííîé íà óçêîì ó÷àñòêå äîðîãè... ß âñåãäà èñ-
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ïûòûâàë æóòêîå ñîñòîÿíèå, îæèäàÿ íà îáî÷èíå, 
êîãäà ïðîéäåò êîëîííà ìèìî. Õëþïàþùèé òîïîò 
ñîòåí íîã, õìóðûå ëèöà, óáîãèå, ãðÿçíûå îäåæäû, 
ðû÷àíèå ñâèðåïûõ îâ÷àðîê, íå÷ëåíîðàçäåëüíûå 
îêðèêè êîíâîèðîâ — âñå ýòî ïðîèçâîäèëî êàêîå-
òî ãèïíîòè÷åñêîå, óäóøàþùåå äåéñòâèå. Â ãîëîâå 
êîëîì òîð÷àë îäèí è òîò æå âîïðîñ: ÷òî ñäåëàëè 
ýòè ëþäè, êàêîå ïðåñòóïëåíèå ñîâåðøèëè, ÷òî èõ 
ñîäåðæàò è ãîíÿò õóæå, ÷åì æèâîòíûõ? Âñìà-
òðèâàëñÿ â ëèöà, íî íèêîãäà íå óäàâàëîñü âñòðå-
òèòüñÿ ñ æèâûì âçãëÿäîì ÷åëîâåêà. Ìóòíàÿ ðåêà 
ãðÿçíûõ îäåæä è ëèö ïðîïëûâàëà ìèìî â çëîâå-
ùåì ìîë÷àíèè, è íè îäíîãî ïðîáëåñêà ëè÷íîñòè 
íå óäàâàëîñü çàïðèìåòèòü â íåé».

Æèçíü çàêëþ÷åííûõ ïîä÷èíÿëàñü îñîáûì çàêî-
íàì è ïðàâèëàì. Áàðàê — ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàä-
êà, òàêîâ áûë òîò êðóã, ïî êîòîðîìó øëè è øëè 
ýòè êîëîííû. Íî ÷åëîâåê îñòàåòñÿ ÷åëîâåêîì äàæå 
â ñàìûõ äèêèõ óñëîâèÿõ. È ñ 1948 ã. ñàðîâñêèì 
çàêëþ÷åííûì  ïîçâîëèëè îðãàíèçîâàòü êîëëåêòèâ 
õóäîæåñòâåííîé ñàìîäåÿòåëüíîñòè, êîòîðûé ïîä 
îõðàíîé âûñòóïàë íà ñöåíå, îáîðóäîâàííîé íà ìå-
ñòå èêîíîñòàñà â õðàìå Ñåðàôèìà Ñàðîâñêîãî. Â 
1949 ã. îíà óæå ñòàëà ñöåíîé ìåñòíîãî òåàòðà ñî 
ñâîèìè ïðèåõàâøèìè òèòóëîâàííûìè àðòèñòàìè 
è îñòàâàëàñü òàêîâîé äî íåäàâíåãî âðåìåíè, êîãäà 
äëÿ òåàòðà áûëî ïîñòðîåíî, íàêîíåö, ñïåöèàëüíîå 
çäàíèå, à õðàì áûë âîçâðàùåí öåðêâè. 

Ñòåïåíü âèíîâíîñòè çàêëþ÷åííûõ áûëà ðàçíîé. 
Íåêîòîðûå îêàçàëèñü æåðòâàìè ïå÷àëüíî èçâåñò-
íîé ñòàòüè 58 Óãîëîâíîãî êîäåêñà, äðóãèå áûëè 
îñóæäåíû çà óãîëîâíûå ïðåñòóïëåíèÿ ðàçíîé òÿ-
æåñòè. Ïåðâàÿ ïàðòèÿ çàêëþ÷åííûõ áûëà ýòàïè-
ðîâàíà íà «îáúåêò» â ìàå 1946 ã., è óæå â íà÷àëå 
ñëåäóþùåãî ãîäà îáùåå êîëè÷åñòâî «ñïåöêîíòèí-
ãåíòà» ñîñòàâèëî âíóøèòåëüíóþ öèôðó — 9737 
÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå 1818 æåíùèí. Íà÷èíàÿ ñ 
ëåòà 1947 ã. ïðèòîê «íîâîáðàíöåâ» â ëàãåðÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè «îáúåêòà», íà÷àë íà-
ðàñòàòü: ñâåðõæåñòêèå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà «îáú-
åêòà» òðåáîâàëè âñå íîâûõ è íîâûõ ðàáî÷èõ ðóê… 
Ïî âîñïîìèíàíèÿì Ë. Â. Àëüòøóëåðà, íàä êîëîí-
íàìè îòïðàâëÿâøèõñÿ íà ðàáîòó çàêëþ÷åííûõ íå-
ðåäêî ìîæíî áûëî âèäåòü ïëàêàò «Çàïîìíè ýòó 
ïàðó ñòðîê: ðàáîòàé òàê, ÷òîá ñíèçèòü ñðîê». Ñàìîå 
ïàðàäîêñàëüíîå, ÷òî ýòîò âïîëíå ïîíÿòíûé äëÿ çý-
êîâ äåâèç î÷åíü ñêîðî ñòàë ëîçóíãîì, âûðàæàâøèì 
óñòðåìëåíèÿ âñåõ òåõ, êòî ïðèåõàë â ýòè ìåñòà ñî-
âåðøåííî äîáðîâîëüíî è áûë áóêâàëüíî îäåðæèì 
ìûñëüþ ñäåëàòü àòîìíóþ áîìáó êàê ìîæíî ñêîðåå. 
Îäèí è òîò æå ëîçóíã åùå ðàç ñîåäèíèë íà ñàðîâ-
ñêîé çåìëå, êàçàëîñü áû, íåñîåäèíèìîå: ïîäíåâîëü-
íûé è ñâîáîäíûé, òâîð÷åñêèé òðóä. 

Âñå ãîäû, ñ 1947 ïî 1951, ïîêà Å. Ê. Çàâîéñêèé 
ðàáîòàë â Ñàðîâå (à îí âåðíóëñÿ â Ìîñêâó â êîë-
ëåêòèâ È. Â. Êóð÷àòîâà òîëüêî â êîíöå îêòÿáðÿ 
1951 ã., êîãäà ïðèêàçîì íà÷àëüíèêà «îáúåêòà» ñ 

18 îêòÿáðÿ 1951 ã. áûë «èñêëþ÷åí èç øòàòà â ñåê-
òîðå № 20 â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà äðóãóþ ðàáîòó»), 
Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ åæåäíåâíî âèäåë çàêëþ-
÷åííûõ, èõ ðàáñêèé òðóä è óáîãèå ëàãåðÿ. 

Åìó — èíòåëëèãåíòíîìó, ìÿãêîìó è ëåãêî 
ðàíèìîìó ÷åëîâåêó — òàêèå îñîáåííîñòè æèçíè 
â Ñàðîâå, íàäî ïîëàãàòü, ðàäîñòè íå äîñòàâëÿëè. 
Òåì áîëåå ÷òî åùå â ôåâðàëå 1947 ã. âñòóïèëî â 
ñèëó «Âðåìåííîå ïîëîæåíèå ïî ðåæèìó è îõðàíå 
îáúåêòà…». Ïî ýòîìó «Ïîëîæåíèþ» íà÷àëüíèêó 
«îáúåêòà» â öåëÿõ óñòàíîâëåíèÿ òâåðäîé äèñ-
öèïëèíû ñðåäè âñåãî íàñåëåíèÿ è âûïîëíåíèÿ 
òðåáîâàíèé ñåêðåòíîñòè ïðåäîñòàâëÿëèñü äèñöè-
ïëèíàðíûå ïðàâà êîìàíäèðà äèâèçèè, à âñå ïðî-
æèâàâøèå â çîíå «îáúåêòà», íàõîäÿñü íà ïîëî-
æåíèè ðÿäîâûõ, äîëæíû áûëè íåóêîñíèòåëüíî 
ïîä÷èíÿòüñÿ ñâîåìó íåîáû÷íîìó êîìàíäèðó.

Îí ñòàë ñâèäåòåëåì òîãî, êàê â 1951 ã. áûëà 
âçîðâàíà îäíà èç æåì÷óæèí Ñàðîâñêîãî ìî-
íàñòûðÿ — Óñïåíñêèé ñîáîð (à ñëåäîì çà íèì, 
óæå â 1953 ã., è õðàì Æèâîíîñíîãî èñòî÷íèêà). 
Ïðåäëîã áûë âûñêàçàí íà÷àëüñòâîì òîëüêî â îò-
íîøåíèè ñîáîðà: óãðîçà åãî ñàìîðàçðóøåíèÿ ïîä 
äåéñòâèåì ïðîâîäèâøèõñÿ âçðûâíûõ ðàáîò íà 
îïûòíûõ ïëîùàäêàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçìîæ-
íàÿ îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé è ñîñåäíèõ çäàíèé.

Ñíÿòü íàêàïëèâàâøååñÿ íàïðÿæåíèå â êà-
êîé-òî ìåðå ïîìîãàëî  Åâãåíèþ Êîíñòàíòèíîâè-
÷ó îáùåíèå ñ òàêèìè íåçàóðÿäíûìè êîëëåãàìè, 
êàê È. Å. Òàìì, Í. Í. Áîãîëþáîâ, ß. Á. Çåëü-
äîâè÷, Ã. Í. Ôëёðîâ, Ä. À. Ôðàíê-Êàìåíåöêèé, 
Í. Â. Àãå åâ, òàêæå ðàáîòàâøèìè â òî âðåìÿ â 
Ñàðîâå. 

Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ âðåìåííî áûë íàïðàâ-
ëåí Èãîðåì Âàñèëüåâè÷åì ê íàì, è ïîýòîìó íå âçÿë 
ñ ñîáîé ñåìüþ, à îñòàâèë åе â Ìîñêâå. Íà ñàìîì äåëå 
îí îòäàë òåìàòèêå «îáúåêòà» ðîâíî ÷åòûðå ãîäà, 
êîòîðûå ïðèøëèñü íà íåóñòðîåííûé, ñïàðòàíñêèé 
è èñêëþ÷èòåëüíî òðóäíûé ýòàï ñòàíîâëåíèÿ «îáú-
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5 ìèëëèîíîâ àòì (ðóêîâîäèòåëè êàíäèäàòû ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê òò. Àëüòøóëåð Ë. Â., 
Öóêåðìàí Â. À. è äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ íàóê ïðîôåññîð Çàâîéñêèé Å. Ê.).      

Â ïðîöåññå ýòèõ èññëåäîâàíèé:
à) ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðåíòãåíîãðàôèðîâà-

íèÿ ïðîöåññîâ âçðûâà è áûñòðîäâèæóùèõñÿ òåë 
çà âðåìåíà ìåíåå îäíîé ìèëëèîííîé ñåêóíäû ïðè 
íàïðÿæåíèÿõ íà òðóáêå îêîëî 2000000 âîëüò;

á) ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èçìåðåíèÿ âîëíîâûõ è 
ìàññîâûõ ñêîðîñòåé â ìåòàëëàõ è äèýëåêòðèêàõ;

â) ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èçìåðåíèÿ ñæèìàåìî-
ñòåé ïðè äàâëåíèÿõ äî 5000000 àòì;

ã) äîêàçàíà âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ îáúåìà 
ìåòàëëîâ ïðè ìîùíûõ ñæàòèÿõ â 1,5–2 ðàçà.

Ïåðå÷èñëåííûå ðàáîòû äàëè óâåðåííîñòü â ïî-
ëó÷åíèè çíà÷èòåëüíîãî îáæàòèÿ â èçäåëèè ïðè 
âçðûâå ñîñòàâíîãî çàðÿäà è, ñîîòâåòñòâåííî, óâå-
ðåííîñòü â ïîëó÷åíèè óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êîýô-
ôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ. Ýòè ðàáîòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîþ êðóïíîå íàó÷íîå äîñòèæåíèå».

Âî âñåé ýòîé èñòîðèè, çàâåðøèâøåéñÿ 29 àâ-
ãóñòà 1949 ã. óñïåøíûì èñïûòàíèåì ïåðâîãî ñî-
âåòñêîãî àòîìíîãî çàðÿäà, íåëüçÿ íå îáðàòèòü 
âíèìàíèå íà èñêëþ÷èòåëüíîå ìóæåñòâî, êîòîðîå 
ïðîÿâèë Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷. Êàê ñâèäåòåëü-
ñòâîâàë Â. È. Æó÷èõèí, «ïåðâîé ïîïûòêîé èçìå-
ðåíèÿ ìàññîâîé ñêîðîñòè ÿâèëèñü ýêñïåðèìåíòû, 
ïðîâåäåííûå Å. Ê. Çàâîéñêèì è Ê. È. Ïàíёâêè-
íûì». Åâãåíèþ Êîíñòàíòèíîâè÷ó ïðèíàäëåæàëà 
ñàìà èäåÿ èçìåðåíèé, â ôèçè÷åñêîé áåçóïðå÷íîñòè 
êîòîðîé îí áûë àáñîëþòíî óâåðåí. È êàê íè âåëèêà 
áûëà ó âñåõ íàäåæäà íà óñïåõ ïåðâîãî èñïûòàíèÿ 
íà àòîìíîì ïîëèãîíå, åãî íè÷òî íå îñòàíîâèëî. Îí 
ñîîáùèë íà÷àëüñòâó ãîðüêóþ ñåíñàöèþ: ïåðâûå åãî 
ýêñïåðèìåíòû îêàçàëèñü îáåñêóðàæèâàþùèìè è 
ïðîðî÷èëè íåóäà÷ó íà ïîëèãîíå...

Îí îáíàðîäîâàë, õîòÿ â ïå÷àòè øèðîêî òèðà-
æèðîâàëè îïòèìèñòè÷åñêèå çàâåðåíèÿ ñàìîãî 
Ñòàëèíà, î êîòîðûõ Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ íå 
ìîã íå çíàòü. Åùе 9 ôåâðàëÿ 1946 ã. íà ïðåäâû-
áîðíîì ñîáðàíèè â Ìîñêâå Ñòàëèí ñêàçàë: «ß íå 
ñîìíåâàþñü, ÷òî, åñëè îêàæåì äîëæíóþ ïîìîùü 
íàøèì ó÷åíûì, îíè ñóìåþò íå òîëüêî äîãíàòü, 
íî è ïðåâçîéòè â áëèæàéøåå âðåìÿ äîñòèæåíèÿ 
íàóêè çà ïðåäåëàìè íàøåé ñòðàíû». Íåñîìíåí-
íî, ïîä «äîñòèæåíèÿìè íàóêè çà ïðåäåëàìè íà-
øåé ñòðàíû» èìåëîñü â âèäó àòîìíîå îðóæèå.

Ïðàêòè÷åñêè ñî 100-ïðîöåíòíîé âåðîÿòíîñ-
òüþ èìåííî Ñòàëèí â ìàå 1948 ã. â Ïðåäèñëîâèè 
ê áðîøþðå Õîãåðòîíà è Ðýéìîíäà «Êîãäà Ðîñ-
ñèÿ áóäåò èìåòü àòîìíóþ áîìáó?» ïèñàë: «Ñî-
âåðøåííî áåññïîðíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêîå ðåøåíèå 
çàäà÷è èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè — äåëî 
èñêëþ÷èòåëüíî òðóäíîå è ñëîæíîå ïî ñâîåé íî-
âèçíå. ßñíî, ÷òî ýòà çàäà÷à íå ìîæåò áûòü ðåøå-
íà áåç áîëüøîãî íàïðÿæåíèÿ ñèë ëþäåé íàøåé 

åêòà» êàê âàæíåéøåãî ÿäåðíîãî öåíòðà ñòðàíû. Íî 
èìåííî â ýòîò ïåðèîä áûëè ðàçðàáîòàíû (ñ ó÷àñòè-
åì Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à!) è èñïûòàíû ïåðâûå 
òðè ñîâåòñêèå àòîìíûå áîìáû è óæå âîâñþ øëà 
ðàçðàáîòêà «ñëîéêè» À. Ä. Ñàõàðîâà — ïåðâîãî îòå-
÷åñòâåííîãî òåðìîÿäåðíîãî çàðÿäà...

Å. Ê. Çàâîéñêèé âõîäèë â Ñàðîâå â î÷åíü íå-
áîëüøóþ ýëèòàðíóþ ãðóïïó ñïåöèàëèñòîâ, êîòî-
ðóþ ïî ñîñòîÿíèþ íà 15.03.1951 ã. ñîñòàâëÿëè, ïî-
ìèìî åãî ðóêîâîäèòåëÿ äîêòîðà íàóê Ê. È. Ùåë-
êèíà, òðè ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà (ß. Á. Çåëüäîâè÷, 
È. Å. Òàìì, Í. Í. Áîãîëþáîâ) è 6 äîêòîðîâ íàóê 
(Â. Ã. Êóçíåöîâ, Ã. Í. Ôëåðîâ, Ä. À. Ôðàíê-Êà-
ìåíåöêèé, Þ. À. Ïîìåðàí÷óê, Ñ. Ç. Áåëåíüêèé 
è À. Ô. Áåëÿåâ). Â òî âðåìÿ À. Ä. Ñàõàðîâ, ïðè-
åõàâøèé â Ñàðîâ âåñíîé 1950 ã., áûë îäíèì èç 15 
êàíäèäàòîâ íàóê.

Çäåñü, â Ñàðîâå ïîä ðóêîâîäñòâîì Å. Ê. Çàâîé-
ñêîãî ðàçðàáàòûâàëñÿ, â ÷àñòíîñòè, ìåòîä ðåãè-
ñòðàöèè ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèõ è êðàéíå ñëàáûõ 
ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðàáîòû ïî-
ÿâèëèñü ìíîãîêàñêàäíûå ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå 
ïðåîáðàçîâàòåëè, êîòîðûå ïîçâîëÿëè èçìåðÿòü 
ñèãíàëû äëèòåëüíîñòüþ 10–12–10–14 ñ. Áëàãîäàðÿ 
ðàçðàáîòêå ýòèõ ïðèáîðîâ íàøà ñòðàíà ñòàëà ëè-
äåðîì â ìèðîâîé íàóêå ïî ñîçäàíèþ ýëåêòðîííî-
îïòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è ñâåðõñêîðîñòíûõ 
ðåãèñòðàòîðîâ. Å. Ê. Çàâîéñêèé ïðåäëîæèë òàê-
æå è ïîñòðîèë ïåðâóþ ëþìèíåñöåíòíóþ êàìåðó 
äëÿ èçó÷åíèÿ ÿäåðíûõ ïðîöåññîâ, ðàçðàáîòàë ìå-
òîä ïîëÿðèçàöèè ÿäåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ñäâèãà 
Ëýìáà. Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, èñêëþ÷è-
òåëüíîå, îñîáîå çíà÷åíèå èìåëà ïåðâàÿ ïîïûòêà 
Å. Ê. Çàâîéñêîãî èçìåðåíèÿ ìàññîâîé ñêîðîñòè 
ïðè èññëåäîâàíèè ñòåïåíè îáæàòèÿ öåíòðàëüíîé 
÷àñòè çàðÿäà äëÿ ïåðâîé îòå÷åñòâåííîé àòîìíîé 
áîìáû. 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîé Åâãåíèåì Êîíñòàí-
òèíîâè÷åì îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè, ïîíà÷àëó 
ïîðîäèëè (íè ìíîãî, íè ìàëî!) ñîìíåíèÿ â óñïåõå 
ïðåäñòîÿùåãî èñïûòàíèÿ ïåðâîé àòîìíîé áîìáû 
è âûçâàëè ñåðüåçíóþ äèñêóññèþ íå òîëüêî â Ñà-
ðîâå, íî è áåñïîêîéñòâî  ìîñêîâñêîãî íà÷àëüñòâà. 
Êàê îòìå÷àë Þ. Á. Õàðèòîí, «Âàííèêîâ áûë 
î÷åíü âñòðåâîæåí òàêîé èíôîðìàöèåé, ïîýòîìó 
ìû íàçíà÷èëè òùàòåëüíóþ ýêñïåðòèçó». Êîëëåê-
òèâíûìè óñèëèÿìè èñòî÷íèê ïîãðåøíîñòè â ìå-
òîäèêå Å. Ê. Çàâîéñêîãî áûë äîñòàòî÷íî áûñòðî 
íàéäåí, è ñîìíåíèÿ â óñïåõå ïðåäñòîÿùåãî èñ-
ïûòàíèÿ ðàçâåÿëèñü.

Óæå 15 àïðåëÿ 1949 ã.  â êðàòêîì äîêëàäå 
äëÿ Ë. Ï. Áåðèÿ î ñîñòîÿíèè ðàáîò ÊÁ-11, ïîä-
ïèñàííîì Õàðèòîíîì è Ùёëêèíûì, ñîîáùàëîñü, 
â ÷àñòíîñòè, ñëåäóþùåå: «Èññëåäîâàíû ñâîé-
ñòâà ìåòàëëîâ (àëþìèíèé, æåëåçî, êðåìíèë) è 
äèýëåêòðèêîâ ïðè ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèÿõ äî 

34

АТ
О

М
 №

 3
8



íàóêè è òåõíèêè, ñèë âñåãî ñîâåòñêîãî íàðîäà. 
Íî ñîâåòñêèå ëþäè íåîäíîêðàòíî óæå äîêàçûâà-
ëè íà äåëå, ÷òî îíè óìåþò ñïðàâëÿòüñÿ ñ òðóä-
íîñòÿìè. 

Ëó÷øèì ñóäüåé â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êàê ïîêà-
çûâàåò îïûò, ÿâëÿåòñÿ ñàìà æèçíü. Ïóñòü «ïðî-
ðîêè» ãàäàþò íà êîôåéíîé ãóùå, â êàêîì ãîäó 
Ðîññèÿ áóäåò èìåòü àòîìíóþ áîìáó. Ïîæèâåì — 
óâèäèì!»

Ðàçóìååòñÿ, Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ ÷èòàë 
ýòó íàøóìåâøóþ òîãäà áðîøþðó, è äàæå, íàâåð-
íîå, åìó ïîïàäàëèñü íà ãëàçà ïðîâîêàöèîííûå 
âûñêàçûâàíèÿ ×åð÷èëëÿ, êîòîðûé íå ñêðûâàë 
òîãäà íàäåæäû, ÷òî ÑØÀ íàíåñóò óïðåæäàþùèé 
óäàð, è äîáàâëÿë: «Àìåðèêà çíàåò, ÷òî 52% ìà-
øèíîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ðàçìåùåíî 
â Ìîñêâå, à îíà ìîæåò áûòü ñòåðòà ñ ëèöà çåìëè 
îäíîé-åäèíñòâåííîé áîìáîé».  

Òàê ÷òî â òàêîé îáñòàíîâêå çàÿâëÿòü íà÷àëü-
ñòâó î ñâîåì îáåñêóðàæèâàþùåì ïðîãíîçå ìîã 
òîëüêî íåâåðîÿòíî ìóæåñòâåííûé ÷åëîâåê. 

Çäåñü óìåñòíî âñïîìíèòü, êàê Ñòàëèí, íà-
ãðàæäàÿ â ñåíòÿáðå 1949 ã. ïîñëå óñïåøíîãî ïåð-
âîãî èñïûòàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî àòîìíîãî çàðÿäà 
îòëè÷èâøèõñÿ ôèçèêîâ (è íå òîëüêî èõ), çàìå-
òèë: «Åñëè áû ìû îïîçäàëè íà îäèí-ïîëòîðà ãîäà 
ñ àòîìíîé áîìáîé, òî, íàâåðíîå, “ïîïðîáîâàëè” 
áû åå íà ñåáå».

Èòàê, Å. Ê. Çàâîéñêèé êàê íà÷àëüíèê ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè è òîíêèé ôèçèê-ýêñ-
ïåðèìåíòàòîð íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâîâàë â òå-
ìàòèêå àòîìíîãî öåíòðà â Ñàðîâå óæå ñ ïåðâîãî 
îáðàçöà îòå÷åñòâåííîãî àòîìíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-1. 
Äîêóìåíòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îí, âûïîëíÿÿ 
îáû÷íûå ïëàíîâûå ðàáîòû, áûë íàïðÿìóþ âî-
âëå÷åí â êîíêðåòíûå ðàçðàáîòêè. Òàê, â 1950 ã. 
Å. Ê. Çàâîéñêèé âìåñòå ñî Ùёëêèíûì, Áîáîëå-
âûì è Çàõàðåíêîâûì ó÷àñòâîâàë â «ïðîâåðêå 
êîíñòðóêöèè» çàðÿäà ÐÄÑ-3 «íàòóðíûì îòñòðå-
ëîì». Âîîáùå îí äîëæåí áûë (â ñîîòâåòñòâèè ñ 
«Ðàñïðåäåëåíèåì îáÿçàííîñòåé ïî òåõíè÷åñêîìó 
ðóêîâîäñòâó ìåæäó ðóêîâîäÿùèìè ðàáîòíèêàìè 
ÊÁ-11» îò 21 ÿíâàðÿ 1950 ã.) îñóùåñòâëÿòü «ïî-
ìîùü Ùёëêèíó ïî èçìåðåíèÿì, ñâÿçàííûì ñ ðàç-
ðàáîòêîé» ÐÄÑ-3 è ÐÄÑ-7 (àòîìíûå áîìáû áîëü-
øîé ìîùíîñòè). 

ÐÄÑ-3 — áûëà óñïåøíî èñïûòàíà 18 îêòÿáðÿ 
1951 ã. ×òî êàñàåòñÿ ÐÄÑ-7, òî ýòîé áîìáîé â òîò 
ïåðèîä ïîäñòðàõîâûâàëàñü ðàçðàáîòêà ïåðâîé ñî-
âåòñêîé òåðìîÿäåðíîé áîìáû ÐÄÑ-6ñ, ò. å. çíàìå-
íèòîé «ñëîéêè Ñàõàðîâà». Â ñâÿçè ñ óñïåøíûì 
èñïûòàíèåì ÐÄÑ-6ñ áîìáà ÐÄÑ-7 íå èñïûòûâà-
ëàñü, õîòÿ è áûëà èçãîòîâëåíà. 

Å. Ê. Çàâîéñêèé äî ñâîåãî îòúåçäà â îêòÿáðå 
1951 ã. èç Ñàðîâà â Ìîñêâó óñïåë ïðèíÿòü ó÷à-
ñòèå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðî÷íûõ ðàáîòàõ, ðàç-
âåðíóâøèõñÿ òîãäà ïî ñîçäàíèþ ïåðâîãî òåðìî-

ÿäåðíîãî çàðÿäà ÐÄÑ-6ñ. Â ðàññåêðå÷åííîì ïëàíå 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, îïûòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêèõ è èñïûòàòåëüíûõ ðàáîò ÊÁ-11 íà 1951 ã. 
Çàâîéñêîìó, Ìàòâååâó, Ïîïîâó è Ïàíёâêèíó ïî 
èçäåëèþ ÐÄÑ-6ñ ïðåäïèñûâàëîñü (ñðîê – èþíü; 
îïûòû – ñåíòÿáðü) âûïîëíèòü ðàçðàáîòêó «ýëåê-
òðîííî-îïòè÷åñêîãî ìåòîäà âûñîêîñêîðîñòíîé 
ôîòîãðàôèè (ýêñïîçèöèè îêîëî 0,2 ìêñ ïðè 
ñúåìêå êðóïíûì ïëàíîì). Èññëåäîâàíèå ïîëåòà 
îáîëî÷åê, èõ äðîáëåíèÿ è ôîðìû». 

 *    *    *
Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ Çàâîéñêèé ïðèíàä-

ëåæèò èñòîðèè. Îí ïðîæèë ïîëíóþ äðàìàòè÷å-
ñêèõ êîëëèçèé æèçíü, êîòîðàÿ, òåì íå ìåíåå, 
îêàçàëàñü ñ÷àñòëèâîé. Óäà÷à ñîïóòñòâîâàëà åìó. 
Íî, êàê áû äëÿ ðàâíîâåñèÿ, ñóäüáà íå ðàç áåç-
æàëîñòíî èñïûòûâàëà ýòîãî ãîðäîãî ÷åëîâåêà 
íà ñòîéêîñòü è âûäåðæêó. Â ìîëîäîñòè, â ãîäû 
âîéíû, êîãäà ñòðàäàíèÿ è ëèøåíèÿ ïðåâðàùàëè 
æèçíü â âûæèâàíèå, åìó ïîñ÷àñòëèâèëîñü ñäå-
ëàòü îòêðûòèå â íàóêå, ïðîñëàâèâøåå åãî è ñòðà-
íó. Êàçàëîñü, åãî âûäàþùèåñÿ, ïèîíåðñêèå äî-
ñòèæåíèÿ â ôèçèêå äîëæíû áûëè îòìåòèòü Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèåé, êîòîðàÿ, îäíàêî, ïî ñòðàííîìó 
ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ, îáîøëà åãî ñòîðîíîé. 

Îí ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ïåðâûõ îáðàçöîâ 
àòîìíîãî îðóæèÿ, êîòîðîå, êàê íè ïàðàäîêñàëü-
íî, óäåðæèâàåò íûíå ìèð è ïîëèòè÷åñêèõ ëèäå-
ðîâ îò ñàìîóáèéñòâåííîé âñåîáùåé êàòàñòðîôû. 
Êàê òóò íå âñïîìíèòü åãî «èäåþ êîìïðîìèññà: 
íàäî è íàì âî ÷òî áû òî íè ñòàëî èìåòü îðóæèå, 
ïîýòîìó — çà ðàáîòó! Âñå ýòî áûëî ïðèíÿòü î÷åíü 
òðóäíî, íî êîãäà ïðèíÿë — ñòàëî ëåã÷å, è ðàáîòà 
ïîøëà áåç ñ÷åòà ÷àñîâ è ïîùàäû çäîðîâüþ». 

Ïîêèíóâ Ñàðîâ, îí ñîçäàâàë è ðàçâèâàë ñîâðå-
ìåííóþ ôèçèêó. Íî äàæå ñòàâ àêàäåìèêîì, îí, 
ðàíèìûé è ñîâåñòëèâûé, íå áûë çàùèùåí îò êîç-
íåé è îñêîðáèòåëüíûõ èíòðèã…

Â Ìîñêâå, íà òåððèòîðèè Êóð÷àòîâñêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà ó âõîäà â îäèí èç ñàìûõ áîëüøèõ íà-
ó÷íûõ êîðïóñîâ ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà íàïîìèíàåò: 
«Â ýòîì çäàíèè ñ 1956 ïî 1974 ã. ðàáîòàë âûäàþ-
ùèéñÿ ôèçèê àêàäåìèê Åâãåíèé Êîíñòàíòèíîâè÷ 
Çàâîéñêèé».

Â íàøè äíè, êàê çàïîçäàëàÿ äàíü óâàæåíèÿ 
ýòîìó íåîáûêíîâåííîìó ó÷åíîìó è ÷åëîâåêó  ñëó-
÷èëàñü íåâåðîÿòíàÿ âñïûøêà ëþáâè, ïðèçíàíèÿ è 
ïî÷èòàíèÿ åãî. Îñîáåííî â Êàçàíè, ñ êîòîðîé òàê 
ìíîãî áûëî ñâÿçàíî ó Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à â 
ìîëîäûå ãîäû. Â ýòîì ãîðîäå èìÿ  Å. Ê. Çàâîéñêî-
ãî íîñÿò îäíà èç óëèö è Êàçàíñêèé ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêèé èíñòèòóò. Â Êàçàíè åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ 
ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, íà êîòîðîé 
ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû ðàññêàçûâàþò î äàëüíåé-
øåì ðàçâèòèè èäåé è èññëåäîâàíèé, çàëîæåííûõ 
Åâãåíèåì Êîíñòàíòèíîâè÷åì. Íà ýòîé êîíôåðåí-
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Ïåðåä çäàíèåì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà óñòàíîâëåí áþñò Å. Ê. Çàâîéñêîãî

Íàòàëüÿ Åâãåíüåâíà Çàâîéñêàÿ ó áàðåëüåôà îòöà 
â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå

öèè ñ 1991 ã. òîðæåñòâåííî âðó÷àåòñÿ åæåãîäíî 
ïðèñóæäàåìàÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðåìèÿ èìåíè 
Å. Ê. Çàâîéñêîãî. Çà ïðîøåäøèå ãîäû ëàóðåàòàìè 
ýòîé ïðåìèè ñòàëè 20 âñåìèðíî èçâåñòíûõ ó÷åíûõ 
èç Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Íèäåðëàíäîâ, Ðîñ-
ñèè, Øâåéöàðèè, ÑØÀ è äàæå íåìåöêàÿ ôèðìà 
Áðóêåð ÁèîÑïèí. Åãî èìÿ íîñÿò åæåãîäíàÿ ïðåìèÿ 
ìîëîäûì ó÷åíûì Êàçàíè, ó÷ðåæäåííàÿ ñ 1997 ã. 
çà «Çíà÷èòåëüíûå óñïåõè â ýêñïåðèìåíòàëüíîé è 
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå è åå ïðèëîæåíèÿõ», êàê è 
ìåæäóíàðîäíàÿ ñòèïåíäèÿ äëÿ ïîääåðæêè ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ. 

Íà ïëîùàäè ïåðåä çäàíèåì ôèçè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà óñòàíîâëåí âå-
ëè÷åñòâåííûé áþñò Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à. 

Àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðåí Í. Å. Çàâîéñêîé 
çà èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåçíûå êîíñóëüòàöèè è 
Â. Á. Àäàìñêîìó çà ðÿä êîïèé ðàññåêðå÷åííûõ 
äîêóìåíòîâ ÂÍÈÈÝÔ (Ñàðîâ), ïóáëèêóåìûõ â 
ñòàòüå. 

 Ëèòåðàòóðà
1. «Õî÷åøü ìèðà — áóäü ñèëüíûì!»: Ñá. ìàòå-

ðèàëîâ êîíôåðåíöèè ïî èñòîðèè ðàçðàáîòîê ïåð-
âûõ îáðàçöîâ àòîìíîãî îðóæèÿ. — Àðçàìàñ-16: 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 1995.

2. Æó÷èõèí Â.È. Ïåðâàÿ àòîìíàÿ. — Ì.: Èç-
äÀÒ, 1993. 

3. Àëüòøóëåð Ë.Â.  Íà÷àëî ôèçèêè ýêñòðå-
ìàëüíûõ ñîñòîÿíèé // Çíàêîìûé íåçíàêîìûé 
Çåëüäîâè÷. — Ì.: Íàóêà, 1993. 

4. Àòîìíûé ïðîåêò ÑÑÑÐ: Äîêóìåíòû è ìàòå-
ðèàëû / Ïîä îáù. ðåä. Ë.Ä. Ðÿáåâà. — Ì.: Íàó-
êà, Ôèçìàòëèò, 1999–2008.

5. Àòîìíàÿ áîìáà. 1945–1954. — Ñàðîâ: 
ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ; 1999. 

6. Çàâîéñêàÿ Í. Å. Èñòîðèÿ îäíîãî îòêðû-
òèÿ. — Ì.: ÎÎÎ Ãðóïïà «ÈÄÒ», 2007. 

7. ×àðîäåé ýêñïåðèìåíòà: Ñáîðíèê ñòàòåé îá 
àêàäåìèêå Å. Ê. Çàâîéñêîì. — Ì.: Íàóêà, 1994. 

8. Ñìèò Ã. Ä. Àòîìíàÿ ýíåðãèÿ äëÿ âîåííûõ 
öåëåé. — Ì.: Òðàíñæåëäîðèçäàò, 1946.

9. Ñîâåòñêèé àòîìíûé ïðîåêò (Êîíåö àòîìíîé 
ìîíîïîëèè. Êàê ýòî áûëî…). Ðóêîâîäèòåëü àâòîð-
ñêîãî êîëëåêòèâà — àêàäåìèê Å. À. Íåãèí. — Ñà-
ðîâ: ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ, 2000. 2-å èçäàíèå. 

10. Ãåðîè àòîìíîãî âåêà. — Ñàðîâ, ÔÃÓÏ 
«ÐÔßÖ-ÂÍÈÈÝÔ», 2005 ã. 

11. Òèìåðáàåâ Ð. Ì. Ìåæäóíàðîäíûé êîí-
òðîëü íàä àòîìíîé ýíåðãèåé. — Ì.: Èçä-âî «Ïðà-
âà ÷åëîâåêà». 2003.

CÌÈÐÍÎÂ Þðèé Íèêîëàåâè÷ — 
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê 

ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò», 
êàíä. ôèç-ìàò. íàóê)Íà êîíôåðåíöèè,  ïîñâÿùåííîé Å. Ê. Çàâîéñêîìó
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         Þ. Á. Õàðèòîí 
                        â ÊåìáðèäæåÏåðåïèñêà  

Þ. Á. Õàðèòîíà  
30 àâãóñòà 1926 ã.30 àâãóñòà 1926 ã.

Óâàæàåìûé ñýð,
Ïîçâîëüòå ïîñòàâèòü Âàñ â èçâåñòíîñòü î òîì, Ïîçâîëüòå ïîñòàâèòü Âàñ â èçâåñòíîñòü î òîì, 

÷òî ìû ïîëó÷èëè Âàøå ïèñüìî îò 23 àâãóñòà, è ñî-÷òî ìû ïîëó÷èëè Âàøå ïèñüìî îò 23 àâãóñòà, è ñî-
îáùàåì Âàì, ÷òî Âàøå çàÿâëåíèå áóäåò ïåðåäàíî îáùàåì Âàì, ÷òî Âàøå çàÿâëåíèå áóäåò ïåðåäàíî 
Ñåêðåòàðþ Êîëëåãèè ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáî-Ñåêðåòàðþ Êîëëåãèè ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáî-
òàì âñêîðå ïîñëå åãî âîçâðàùåíèÿ â Êåìáðèäæ.òàì âñêîðå ïîñëå åãî âîçâðàùåíèÿ â Êåìáðèäæ.

Ïîçâîëüòå, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî â Âàøåì Ïîçâîëüòå, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî â Âàøåì 
ïèñüìå íåò Âàøåãî äîìàøíåãî àäðåñà; ïðèøëèòå ïèñüìå íåò Âàøåãî äîìàøíåãî àäðåñà; ïðèøëèòå 
åãî, ïîæàëóéñòà, áåç çàäåðæêè.

Èñêðåííå Âàø,  Ñîòðóäíèê ñåêðåòàðèàòàÈñêðåííå Âàø,  Ñîòðóäíèê ñåêðåòàðèàòà

8 ñåíòÿáðÿ 1926 ã.8 ñåíòÿáðÿ 1926 ã.

Îòâåòñòâåííîìó ñåêðåòàðþ 
Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà

Äæåíòëüìåíû, â ìîåì çàÿâëåíèè îò 23 àâãóñòà Äæåíòëüìåíû, â ìîåì çàÿâëåíèè îò 23 àâãóñòà 
ÿ çàáûë óêàçàòü ñâîé ïåðñîíàëüíûé àäðåñ. Ìîé ÿ çàáûë óêàçàòü ñâîé ïåðñîíàëüíûé àäðåñ. Ìîé 
àäðåñ: Þëèé Õàðèòîí, óëèöà ×åõîâà 17, êâàðòèðà àäðåñ: Þëèé Õàðèòîí, óëèöà ×åõîâà 17, êâàðòèðà 
12, Ëåíèíãðàä, ÑÑÑÐ.

24 ñåíòÿáðÿ 1926 ã.24 ñåíòÿáðÿ 1926 ã.

Ãîñïîäèíó Þ. Õàðèòîíó,  ýñêâàéðó
Óëèöà ×åõîâà 17,  êâàðòèðà 12,  Ëåíèíãðàä,  ÑÑÑÐ.      Óëèöà ×åõîâà 17,  êâàðòèðà 12,  Ëåíèíãðàä,  ÑÑÑÐ.      

Óâàæàåìûé ãîñïîäèí Õàðèòîí,
Íàñòîÿùèì îïîâåùàþ î ïîëó÷åíèè Âàøåãî ïðî-Íàñòîÿùèì îïîâåùàþ î ïîëó÷åíèè Âàøåãî ïðî-

øåíèÿ î çà÷èñëåíèè Âàñ â êà÷åñòâå ñòóäåíòà èññëå-øåíèÿ î çà÷èñëåíèè Âàñ â êà÷åñòâå ñòóäåíòà èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ôàêóëüòåòà. ß ïîñòàâëþ ýòîò âîïðîñ äîâàòåëüñêîãî ôàêóëüòåòà. ß ïîñòàâëþ ýòîò âîïðîñ 
íà ïåðâîì æå çàñåäàíèè Àòòåñòàöèîííîãî êîìèòåòà íà ïåðâîì æå çàñåäàíèè Àòòåñòàöèîííîãî êîìèòåòà 
ñïåöèàëüíîé Êîìèññèè ïî âîïðîñàì ôèçèêè è õè-ñïåöèàëüíîé Êîìèññèè ïî âîïðîñàì ôèçèêè è õè-
ìèè. Òåì âðåìåíåì, âûñûëàþ Âàì â êà÷åñòâå ïðè-ìèè. Òåì âðåìåíåì, âûñûëàþ Âàì â êà÷åñòâå ïðè-
ëîæåíèÿ ê ýòîìó ïèñüìó êîïèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîæåíèÿ ê ýòîìó ïèñüìó êîïèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èíñòðóêöèé, ãäå â ïàðàãðàôå 2 Âû ñìîæåòå ïðî-èíñòðóêöèé, ãäå â ïàðàãðàôå 2 Âû ñìîæåòå ïðî-
÷èòàòü, ÷òî Âàøå ïðîøåíèå íå íàñòîëüêî ïîëíî, ÷èòàòü, ÷òî Âàøå ïðîøåíèå íå íàñòîëüêî ïîëíî, 
íàñêîëüêî îíî ìîãëî áû áûòü. Íå ìîãëè áû Âû ïî-íàñêîëüêî îíî ìîãëî áû áûòü. Íå ìîãëè áû Âû ïî-
ïðîñèòü ðåêîìåíäàòåëüíûõ ïèñåì îò ïðîôåññîðîâ, ïðîñèòü ðåêîìåíäàòåëüíûõ ïèñåì îò ïðîôåññîðîâ, 
ïîä ðóêîâîäñòâîì êîòîðûõ Âû ðàáîòàëè? Áûëî áû Âû ðàáîòàëè? Áûëî áû 
òàêæå õîðîøî, åñëè áû Âû ñâÿçàëèñü ñ ïðîôåññî-òàêæå õîðîøî, åñëè áû Âû ñâÿçàëèñü ñ ïðîôåññî-
ðîì Ðåçåðôîðäîì â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè, ðîì Ðåçåðôîðäîì â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè, 
åñëè Âû åùå íå óñïåëè ýòîãî ñäåëàòü. Îòäåëåíèå ýòîãî ñäåëàòü. Îòäåëåíèå 
çàïîëíåíî äî ïðåäåëà, è, âîçìîæíî, îêàæåòñÿ íå-çàïîëíåíî äî ïðåäåëà, è, âîçìîæíî, îêàæåòñÿ íå-
ïðîñòî íàéòè äëÿ Âàñ ñâîáîäíîå ìåñòî.

Èñêðåííå Âàø,  Ð. Å. ÏðèñòëèÈñêðåííå Âàø,  Ð. Å. Ïðèñòëè

îò 23 àâãóñòà 1926 ã.îò 23 àâãóñòà 1926 ã.

Îòâåòñòâåííîìó ñåêðåòàðþ 
Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà

Ïðîøó Âàñ çà÷èñëèòü ìåíÿ â óíèâåðñèòåò â êà-Ïðîøó Âàñ çà÷èñëèòü ìåíÿ â óíèâåðñèòåò â êà-
÷åñòâå ñòóäåíòà-èññëåäîâàòåëÿ ñî ñëåäóþùåãî îêòÿ-÷åñòâå ñòóäåíòà-èññëåäîâàòåëÿ ñî ñëåäóþùåãî îêòÿ-
áðÿ (1926 ãîäà). Ïðèëàãàþ ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:áðÿ (1926 ãîäà). Ïðèëàãàþ ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:

1. Äèïëîì îá îêîí÷àíèè Ïîëèòåõíè÷åñêîãî èí-1. Äèïëîì îá îêîí÷àíèè Ïîëèòåõíè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà ãîðîäà Ëåíèíãðàäà.

2. Ìåòðèêó, ïîäòâåðæäàþùóþ ìîé âîçðàñò 2. Ìåòðèêó, ïîäòâåðæäàþùóþ ìîé âîçðàñò 
(22 ãîäà).

3. Îôèöèàëüíûé îò÷åò î ìîèõ ïðåäøåñòâóþ-3. Îôèöèàëüíûé îò÷åò î ìîèõ ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ ðàáîòàõ è ìîè ïîæåëàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èñ-ùèõ ðàáîòàõ è ìîè ïîæåëàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèì êóðñîì, êîòîðûé ìíå ïðåäñòîèò ñëåäîâàòåëüñêèì êóðñîì, êîòîðûé ìíå ïðåäñòîèò 
ïðîéòè â Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå. 

Èíæåíåð-ôèçèê Þ. ÕàðèòîíÈíæåíåð-ôèçèê Þ. Õàðèòîí

Ïðèëîæåíèå ê ïèñüìó

Ïîäàâàÿ çàÿâëåíèå î çà÷èñëåíèè ìåíÿ â êà÷å-Ïîäàâàÿ çàÿâëåíèå î çà÷èñëåíèè ìåíÿ â êà÷å-
ñòâå ñòóäåíòà-èññëåäîâàòåëÿ, âûðàæàþ ñâîå ïî-ñòâå ñòóäåíòà-èññëåäîâàòåëÿ, âûðàæàþ ñâîå ïî-
æåëàíèå ðàáîòàòü â îáëàñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé æåëàíèå ðàáîòàòü â îáëàñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ôèçèêè, â ÷àñòíîñòè, â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ìå-ôèçèêè, â ÷àñòíîñòè, â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ìå-
õàíèçìîâ ïîñòðîåíèÿ ìîëåêóë.

ß ðàáîòàë ïî ïðîáëåìàì ôèçèêè â Ëåíèíãðàä-ß ðàáîòàë ïî ïðîáëåìàì ôèçèêè â Ëåíèíãðàä-
ñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ïîä ðóêî-ñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ïðîôåññîðà Èîôôå) ñ 1921 ã. (â íà÷àëå â âîäñòâîì ïðîôåññîðà Èîôôå) ñ 1921 ã. (â íà÷àëå â 
êà÷åñòâå àññèñòåíòà, à ñ 1925 ã. — â êà÷åñòâå ôè-êà÷åñòâå àññèñòåíòà, à ñ 1925 ã. — â êà÷åñòâå ôè-
çèêà-èññëåäîâàòåëÿ). Â òå÷åíèå ýòèõ ëåò (ñ 1921 çèêà-èññëåäîâàòåëÿ). Â òå÷åíèå ýòèõ ëåò (ñ 1921 
ïî 1926 ãã.) ìíîé íàïèñàíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:ïî 1926 ãã.) ìíîé íàïèñàíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:ïî 1926 ãã.) ìíîé íàïèñàíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:ïî 1926 ãã.) ìíîé íàïèñàíû ñëåäóþùèå ðàáîòû:

1) Î êðèòè÷åñêèõ òåìïåðàòóðàõ êîíäåíñàöèè 1) Î êðèòè÷åñêèõ òåìïåðàòóðàõ êîíäåíñàöèè 1) Î êðèòè÷åñêèõ òåìïåðàòóðàõ êîíäåíñàöèè 
ïàðîâ ìåòàëëîâ (îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå Zeitsc-ïàðîâ ìåòàëëîâ (îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå Zeitsc-ïàðîâ ìåòàëëîâ (îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå Zeitsc-
hrift für Physic 24, 1924 ãîä);

2) Î ìåõàíèçìàõ îêèñëåíèÿ ïàðîâ ôîñôîðà ïðè 2) Î ìåõàíèçìàõ îêèñëåíèÿ ïàðîâ ôîñôîðà ïðè 2) Î ìåõàíèçìàõ îêèñëåíèÿ ïàðîâ ôîñôîðà ïðè 
íèçêèõ äàâëåíèÿõ (ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ â ZS.f. íèçêèõ äàâëåíèÿõ (ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ â ZS.f. íèçêèõ äàâëåíèÿõ (ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ â ZS.f. 
Phys.);

3) Î ìåõàíèçìàõ èîíèçàöèè ðàçíîïîëÿðíûõ 3) Î ìåõàíèçìàõ èîíèçàöèè ðàçíîïîëÿðíûõ 3) Î ìåõàíèçìàõ èîíèçàöèè ðàçíîïîëÿðíûõ 
ìîëåêóë (ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ â æóðíàëå Ðîññèé-ìîëåêóë (ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ â æóðíàëå Ðîññèé-
ñêîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà).

Â 1925 ãîäó ÿ îêîí÷èë ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé Â 1925 ãîäó ÿ îêîí÷èë ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé 
ôàêóëüòåò Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èí-ôàêóëüòåò Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà.

Èíæåíåð-ôèçèê Þ. ÕàðèòîíÈíæåíåð-ôèçèê Þ. Õàðèòîí
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5 îêòÿáðÿ 1926 ãîäà5 îêòÿáðÿ 1926 ãîäà

Óâàæàåìûé ñýð,
Â îòâåò íà Âàøå ïèñüìî îò 24 ñåíòÿáðÿ 1926 ã.1926 ã.

ïðèëàãàþ îôèöèàëüíûé îò÷åò î ìîèõ ïðåäûäó-ïðèëàãàþ îôèöèàëüíûé îò÷åò î ìîèõ ïðåäûäó-
ùèõ ðàáîòàõ, íàïèñàííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-ùèõ ðàáîòàõ, íàïèñàííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-
ôåññîðà Èîôôå.

ß óæå ñâÿçàëñÿ ñ ïðîôåññîðîì Ðåçåðôîðäîì, è ß óæå ñâÿçàëñÿ ñ ïðîôåññîðîì Ðåçåðôîðäîì, è 
îí íàïèñàë ìíå, ÷òî ñìîæåò íàéòè äëÿ ìåíÿ ìåñòî îí íàïèñàë ìíå, ÷òî ñìîæåò íàéòè äëÿ ìåíÿ ìåñòî 
â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè.

Èñêðåííå Âàø,  Þ. ÕàðèòîíÈñêðåííå Âàø,  Þ. Õàðèòîí

<Áåç óêàçàíèÿ äàòû>

Ãîñïîäèí Õàðèòîí ðàáîòàë â íàøåì èíñòèòóòå Ãîñïîäèí Õàðèòîí ðàáîòàë â íàøåì èíñòèòóòå 
â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ñ 1921 ãîäà. Îí ÿâëÿåòñÿ îïûò-â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ñ 1921 ãîäà. Îí ÿâëÿåòñÿ îïûò-
íûì èññëåäîâàòåëåì è ôèçèêîì âûñîêîãî óðîâíÿ. íûì èññëåäîâàòåëåì è ôèçèêîì âûñîêîãî óðîâíÿ. 
Ðàáîòàÿ íàä êðèòè÷åñêèìè òåìïåðàòóðàìè êîíäåí-Ðàáîòàÿ íàä êðèòè÷åñêèìè òåìïåðàòóðàìè êîíäåí-
ñàöèè ïîëîñêè ìåäè ïîä âîçäåéñòâèåì ïîñòåïåííî ñàöèè ïîëîñêè ìåäè ïîä âîçäåéñòâèåì ïîñòåïåííî 
ïîâûøàþùåéñÿ òåìïåðàòóðû, îí îáíàðóæèë, êàê ïîâûøàþùåéñÿ òåìïåðàòóðû, îí îáíàðóæèë, êàê 
è ïðåäïîëàãàëîñü â ðàáîòàõ Âóäà è Êíóäñåíà, íà-è ïðåäïîëàãàëîñü â ðàáîòàõ Âóäà è Êíóäñåíà, íà-
ëè÷èå ÷åòêîé ãðàíèöû êîíäåíñèðîâàííîãî ìåòàë-ëè÷èå ÷åòêîé ãðàíèöû êîíäåíñèðîâàííîãî ìåòàë-
ëà. Îäíàêî íåêîòîðûå äåòàëè (ýòà ãðàíèöà èìåëà ëà. Îäíàêî íåêîòîðûå äåòàëè (ýòà ãðàíèöà èìåëà 
âûïóêëóþ ôîðìó) ïîçâîëèëè åìó ñäåëàòü âûâîä, âûïóêëóþ ôîðìó) ïîçâîëèëè åìó ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî çäåñü äîëæíî áûòü ïðàâèëüíûì äðóãîå îáúÿñ-÷òî çäåñü äîëæíî áûòü ïðàâèëüíûì äðóãîå îáúÿñ-
íåíèå. Íà ýòîé îñíîâå îí ðàçðàáîòàë íîâóþ òåîðèþ íåíèå. Íà ýòîé îñíîâå îí ðàçðàáîòàë íîâóþ òåîðèþ 
êîíäåíñàöèè è ïîâòîðíîãî èñïàðåíèÿ â ñîòðóäíè-êîíäåíñàöèè è ïîâòîðíîãî èñïàðåíèÿ â ñîòðóäíè-
÷åñòâå ñ äîêòîðîì Ôðåíêåëåì. Åãî áîëåå ïîçäíÿÿ ÷åñòâå ñ äîêòîðîì Ôðåíêåëåì. Åãî áîëåå ïîçäíÿÿ 
ðàáîòà î ìåõàíèçìå îêèñëåíèÿ ôîñôîðà ïðè íèçêèõ ðàáîòà î ìåõàíèçìå îêèñëåíèÿ ôîñôîðà ïðè íèçêèõ 
äàâëåíèÿõ è èîíèçàöèè äâóõïîëÿðíûõ ìîëåêóë äàâëåíèÿõ è èîíèçàöèè äâóõïîëÿðíûõ ìîëåêóë 
òàêæå îêàçàëàñü óñïåøíîé è äàëà íîâûå öåííûå òàêæå îêàçàëàñü óñïåøíîé è äàëà íîâûå öåííûå 
ðåçóëüòàòû. ß óâåðåí â òîì, ÷òî îí õîðîøî ïîä-ðåçóëüòàòû. ß óâåðåí â òîì, ÷òî îí õîðîøî ïîä-
ãîòîâëåí ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ðà-ãîòîâëåí ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé ðà-
áîòå â ëàáîðàòîðèè Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà, áîòå â ëàáîðàòîðèè Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà, 
è ÷òî ïîñëå ýòîãî îí áóäåò ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî è ÷òî ïîñëå ýòîãî îí áóäåò ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî 
ïðîäîëæàòü ðàáîòó è îáó÷àòü ðóññêèõ ñòóäåíòîâ.ïðîäîëæàòü ðàáîòó è îáó÷àòü ðóññêèõ ñòóäåíòîâ.

Ïðîôåññîð À. ÈîôôåÏðîôåññîð À. Èîôôå

Êåìáðèäæ,  16 îêòÿáðÿ 1926 ã.Êåìáðèäæ,  16 îêòÿáðÿ 1926 ã.
Îòâåòñòâåííîìó ñåêðåòàðþ Óíèâåðñèòåòà

Óâàæàåìûé ñýð,
Ïîçâîëüòå ïîñòàâèòü Âàñ â èçâåñòíîñòü î òîì, Ïîçâîëüòå ïîñòàâèòü Âàñ â èçâåñòíîñòü î òîì, 

÷òî Àòòåñòàöèîííûé êîìèòåò ïðè Êîëëåãèè ôà-÷òî Àòòåñòàöèîííûé êîìèòåò ïðè Êîëëåãèè ôà-
êóëüòåòà ôèçèêè è õèìèè ðåêîìåíäîâàë ê óòâåðæ-êóëüòåòà ôèçèêè è õèìèè ðåêîìåíäîâàë ê óòâåðæ-
äåíèþ ïðîøåíèå Þ. Õàðèòîíà èç Ëåíèíãðàäñêîãî äåíèþ ïðîøåíèå Þ. Õàðèòîíà èç Ëåíèíãðàäñêîãî 
óíèâåðñèòåòà î ïðèåìå åãî íà èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåòà î ïðèåìå åãî íà èññëåäîâàòåëüñêèé 
êóðñ óíèâåðñèòåòà.

Àòòåñòàöèîííûé êîìèòåò ïðèíÿë ðåøåíèå î Àòòåñòàöèîííûé êîìèòåò ïðèíÿë ðåøåíèå î 
òîì, ÷òî ýòîò ñòóäåíò áóäåò ïðîõîäèòü îáó÷åíèå íà òîì, ÷òî ýòîò ñòóäåíò áóäåò ïðîõîäèòü îáó÷åíèå íà 
èññëåäîâàòåëüñêîì êóðñå ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-èññëåäîâàòåëüñêîì êóðñå ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-
ôåññîðà Ý. Ðåçåðôîðäà ñ ïðîõîæäåíèåì ïðàêòèêè ôåññîðà Ý. Ðåçåðôîðäà ñ ïðîõîæäåíèåì ïðàêòèêè 
â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè.

Èñêðåííå Âàø,Èñêðåííå Âàø,
Ïðåäñåäàòåëü <íåðàçáîð÷èâîíåðàçáîð÷èâî>

23 îêòÿáðÿ 1926 ã.23 îêòÿáðÿ 1926 ã.
Þ. Õàðèòîíó,  ýñêâàéðó
Òðèíèòè Êîëëåäæ

Óâàæàåìûé ãîñïîäèí Õàðèòîí,
Èìåþ óäîâîëüñòâèå ñîîáùèòü Âàì, ÷òî Êîë-Èìåþ óäîâîëüñòâèå ñîîáùèòü Âàì, ÷òî Êîë-

ëåãèÿ ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáîòàì íà ñâîåì ëåãèÿ ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáîòàì íà ñâîåì 
çàñåäàíèè â ïðîøëûé âòîðíèê óòâåðäèëà Âàñ â çàñåäàíèè â ïðîøëûé âòîðíèê óòâåðäèëà Âàñ â 
êà÷åñòâå ñîèñêàòåëÿ íà ïðèñóæäåíèå ñòåïåíè êà÷åñòâå ñîèñêàòåëÿ íà ïðèñóæäåíèå ñòåïåíè 
äîêòîðà íàóê îêòÿáðåì 1926 ã. è íàçíà÷èëà Âàì äîêòîðà íàóê îêòÿáðåì 1926 ã. è íàçíà÷èëà Âàì 
ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà â êà÷åñòâå íàó÷íîãî ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà â êà÷åñòâå íàó÷íîãî 
ðóêîâîäèòåëÿ. Ê ñåìó ïðèëàãàþ ñëóæåáíóþ çà-ðóêîâîäèòåëÿ. Ê ñåìó ïðèëàãàþ ñëóæåáíóþ çà-
ïèñêó, êîòîðàÿ ìîæåò Âàì ïðèãîäèòüñÿ, à òàê-ïèñêó, êîòîðàÿ ìîæåò Âàì ïðèãîäèòüñÿ, à òàê-
æå êîïèþ Ãîäîâîãî îò÷åòà Êîëëåãèè, â êîòîðîé æå êîïèþ Ãîäîâîãî îò÷åòà Êîëëåãèè, â êîòîðîé 
äàþòñÿ ðàçúÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó áîëüøèíñòâà èç äàþòñÿ ðàçúÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó áîëüøèíñòâà èç 
ñòóäåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ Âàøèìè êîëëåãàìè ïî ñòóäåíòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ Âàøèìè êîëëåãàìè ïî 
ðàáîòå. Íàäåþñü, ÷òî Âû ñâÿæåòåñü ñî ìíîé è ðàáîòå. Íàäåþñü, ÷òî Âû ñâÿæåòåñü ñî ìíîé è 
ÿ ñìîãó îêàçàòü Âàì ïîñèëüíóþ ïîìîùü â õîäå ÿ ñìîãó îêàçàòü Âàì ïîñèëüíóþ ïîìîùü â õîäå 
ó÷åáû.

Èñêðåííå Âàø,  Ð. Å. ÏðèñòëèÈñêðåííå Âàø,  Ð. Å. Ïðèñòëè

21 ìàÿ 1928 ã.21 ìàÿ 1928 ã.

Äîðîãîé Ìèëëç,
Ïîñûëàþ òåáå îò èìåíè Þ. Õàðèòîíà çàÿâëå-Ïîñûëàþ òåáå îò èìåíè Þ. Õàðèòîíà çàÿâëå-

íèå íà ïðåäîñòàâëåíèå àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà íèå íà ïðåäîñòàâëåíèå àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà 
ñðîêîì íà îäèí ãîä â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàãðàôîì 9 ñðîêîì íà îäèí ãîä â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàãðàôîì 9 
(i) ïîëîæåíèÿ î ñòóäåíòàõ-èññëåäîâàòåëÿõ.

Èñêðåííå òâîé,  Ð. Å. Ïðèñòëè,  ñåêðåòàðü Èñêðåííå òâîé,  Ð. Å. Ïðèñòëè,  ñåêðåòàðü 
Êîëëåãèè ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáîòàìÊîëëåãèè ïî èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáîòàì

<Çàÿâëåíèå, íàïèñàííîå ðóêîé Þ. Á. ÕàðèòîíàÇàÿâëåíèå, íàïèñàííîå ðóêîé Þ. Á. Õàðèòîíà>
Ñåêðåòàðþ Êîëëåãèè 
ïî èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè

Óâàæàåìûé ñýð,
Íàñòîÿùèì õî÷ó ïîäàòü ïðîøåíèå ñîãëàñíî Íàñòîÿùèì õî÷ó ïîäàòü ïðîøåíèå ñîãëàñíî 

ïàðàãðàôó 9(i) Ïîëîæåíèÿ Â I, III Óñòàâà Óíè-ïàðàãðàôó 9(i) Ïîëîæåíèÿ Â I, III Óñòàâà Óíè-
âåðñèòåòà î ïðåäîñòàâëåíèè ìíå àêàäåìè÷åñêîãî âåðñèòåòà î ïðåäîñòàâëåíèè ìíå àêàäåìè÷åñêîãî 
îòïóñêà ñðîêîì íà îäèí ãîä èç ñðîêà â òðè ãîäà, îòïóñêà ñðîêîì íà îäèí ãîä èç ñðîêà â òðè ãîäà, 
îáû÷íî ïðåäîñòàâëÿåìîãî äëÿ ïîäãîòîâêè ê çàùè-îáû÷íî ïðåäîñòàâëÿåìîãî äëÿ ïîäãîòîâêè ê çàùè-
òå ñòåïåíè äîêòîðà íàóê.

ß ïðèíèìàë ó÷àñòèå â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-ß ïðèíèìàë ó÷àñòèå â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáî-
òå â Ãîñóäàðñòâåííîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòè-òå â Ãîñóäàðñòâåííîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòè-
òóòå (ã. Ëåíèíãðàä) ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà òóòå (ã. Ëåíèíãðàä) ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà 
Èîôôå â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò. Çà ýòî âðåìÿ ìíîþ Èîôôå â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò. Çà ýòî âðåìÿ ìíîþ 
îïóáëèêîâàíû ñëåäóþùèå òðóäû:

1. «Î êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå êîíäåíñàöèè 1. «Î êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå êîíäåíñàöèè 
ïàðîâ ìåòàëëà» (Über die kritische Temperatur ber die kritische Temperatur 
der Kondensation der Metalldämpfen) (Þ. Õàðè-mpfen) (Þ. Õàðè-
òîí, Í. Ñåìåíîâ),  Æóðíàë Zc. F. Phys., 2, ñòð…, , ñòð…, 
1924 ã.

2. «Î ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ îòðèöàòåëü-2. «Î ìåõàíèçìå ôîðìèðîâàíèÿ îòðèöàòåëü-
íûõ èîíîâ» (On the mechanism of formation of ne-íûõ èîíîâ» (On the mechanism of formation of ne-
gative ions) (Þ. Õàðèòîí), Æóðíàë Ðîññèéñêîãî gative ions) (Þ. Õàðèòîí), Æóðíàë Ðîññèéñêîãî 
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Þ. Á. Õàðèòîí âûñòóïàåò íà ïðàçäíè÷íîì çàñåäàíèè, 
ïîñâÿùåííîì þáèëåþ Ï. Ë. Êàïèöû

ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà, ñòð. 118, 1926 ã.1926 ã.
(íà ðóññêîì ÿçûêå)

3. «Îêèñëåíèå ïàðîâ ôîñôîðà ïðè íèçêèõ äàâ-3. «Îêèñëåíèå ïàðîâ ôîñôîðà ïðè íèçêèõ äàâ-
ëåíèÿõ» (Oxydation von Phosphordämpfen bei ni-mpfen bei ni-
edrigen Drücken) (Þ. Õàðèòîí, Z. Walta), Zs. fcken) (Þ. Õàðèòîí, Z. Walta), Zs. für 
Phys. Band 39, ñòð. 547, 1926 ã.

Ïðèëàãàþ êîïèè òîëüêî äâóõ ñòàòåé, ïîñêîëü-Ïðèëàãàþ êîïèè òîëüêî äâóõ ñòàòåé, ïîñêîëü-
êó ìíå íå óäàëîñü ðàçäîáûòü êîïèþ ñòàòüè 1.

Òàêæå ïðèëàãàþ ïèñüìî îò ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåð-Òàêæå ïðèëàãàþ ïèñüìî îò ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåð-
ôîðäà, êîòîðûé ïèøåò îáî ìíå.

Ïðîøó ïðèíÿòü ìîè èçâèíåíèÿ çà îïîçäàíèå â Ïðîøó ïðèíÿòü ìîè èçâèíåíèÿ çà îïîçäàíèå â 
ïîäà÷å ïðîøåíèÿ â ñâÿçè ñ ìîèì íåçíàíèåì ïðà-ïîäà÷å ïðîøåíèÿ â ñâÿçè ñ ìîèì íåçíàíèåì ïðà-
âèë.

Èñêðåííå Âàø,  ñýð Þ. ÕàðèòîíÈñêðåííå Âàø,  ñýð Þ. Õàðèòîí

ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒ ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËß

(Òðåáóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì 15 Ïîëîæå-(Òðåáóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì 15 Ïîëîæå-
íèÿ î ñòóäåíòàõ-èññëåäîâàòåëÿõ, 1927 ã., ñòð. 280)íèÿ î ñòóäåíòàõ-èññëåäîâàòåëÿõ, 1927 ã., ñòð. 280)

Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî Þ. Õàðèòîí, ñòó-Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî Þ. Õàðèòîí, ñòó-
äåíò Òðèíèòè Êîëëåäæà, ïðîøåë èññëåäîâàòåëü-äåíò Òðèíèòè Êîëëåäæà, ïðîøåë èññëåäîâàòåëü-
ñêèé êóðñ â óíèâåðñèòåòå ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì ñêèé êóðñ â óíèâåðñèòåòå ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì 
ïî ñëåäóþùèì òåìàì:  <äàëåå íåðàçáîð÷èâî>

Ðåçåðôîðä,Ðåçåðôîðä,
ÐóêîâîäèòåëüÐóêîâîäèòåëü

Êàâåíäèøñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ,  Êåìáðèäæ, Êàâåíäèøñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ,  Êåìáðèäæ, 
18 ìàÿ 1928 ã.18 ìàÿ 1928 ã.

Ãîñïîäèí Õàðèòîí èç Òðèíèòè Êîëëåäæà, êî-Ãîñïîäèí Õàðèòîí èç Òðèíèòè Êîëëåäæà, êî-
òîðûé ðàáîòàë ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì â Êàâåí-òîðûé ðàáîòàë ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì â Êàâåí-
äèøñêîé ëàáîðàòîðèè â òå÷åíèå äâóõ ïðîøëûõ äèøñêîé ëàáîðàòîðèè â òå÷åíèå äâóõ ïðîøëûõ 
ëåò, ïðåäñòàâëÿåò äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ñòå-ëåò, ïðåäñòàâëÿåò äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ñòå-
ïåíè äîêòîðà íàóê è ïðîñèò î ïðåäîñòàâëåíèè åìó ïåíè äîêòîðà íàóê è ïðîñèò î ïðåäîñòàâëåíèè åìó 

àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà ñðîêîì íà îäèí ãîä ïî íà-àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà ñðîêîì íà îäèí ãîä ïî íà-
ïðàâëåíèþ, íàä êîòîðûì îí ðàáîòàë äî ïðèáûòèÿ ïðàâëåíèþ, íàä êîòîðûì îí ðàáîòàë äî ïðèáûòèÿ 
â Êåìáðèäæ. 

ß ðàññìîòðåë ñîñòîÿíèå äåë è óáåæäåí, ÷òî çà-ß ðàññìîòðåë ñîñòîÿíèå äåë è óáåæäåí, ÷òî çà-
ÿâëåíèå íà îñâîáîæäåíèå îò íàó÷íûõ ðàáîò ñðî-ÿâëåíèå íà îñâîáîæäåíèå îò íàó÷íûõ ðàáîò ñðî-
êîì íà îäèí ãîä ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðåíî. Ãîñ-êîì íà îäèí ãîä ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðåíî. Ãîñ-
ïîäèí Õàðèòîí ðàáîòàë ó ïðîôåññîðà Èîôôå â Ôè-ïîäèí Õàðèòîí ðàáîòàë ó ïðîôåññîðà Èîôôå â Ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ã. Ëåíèíãðàä), è çà çèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ã. Ëåíèíãðàä), è çà 
ýòî âðåìÿ îïóáëèêîâàë òðè èíòåðåñíûõ íàó÷íûõ ýòî âðåìÿ îïóáëèêîâàë òðè èíòåðåñíûõ íàó÷íûõ 
ðàáîòû. 

Ý. ÐåçåðôîðäÝ. Ðåçåðôîðä

<Çàïèñêà, íàïèñàííàÿ îò ðóêè>
Óíèâåðñèòåòñêàÿ õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ, Óíèâåðñèòåòñêàÿ õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ, 

Êåìáðèäæ,  Êåìáðèäæ,  Êåìáðèäæ 29 ìàÿ 1928 ã.29 ìàÿ 1928 ã.

Àòòåñòàöèîííàÿ êîìèññèÿ äàåò ðàçðåøåíèå Àòòåñòàöèîííàÿ êîìèññèÿ äàåò ðàçðåøåíèå 
óäîâëåòâîðèòü ïðîñüáó Þ. Õàðèòîíà î ïðåäîñòàâ-óäîâëåòâîðèòü ïðîñüáó Þ. Õàðèòîíà î ïðåäîñòàâ-
ëåíèè åìó àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà ñðîêîì íà ëåíèè åìó àêàäåìè÷åñêîãî îòïóñêà ñðîêîì íà 
îäèí ãîä, ñîãëàñíî ïàðàãðàôó 9 (i).

Â. Õ. ÍàëëçÂ. Õ. Íàëëç

Ëàáîðàòîðèÿ èìåíè Ãåíðè Êàâåíäèøà, Ëàáîðàòîðèÿ èìåíè Ãåíðè Êàâåíäèøà, 
Êåìáðèäæ,  …èþíÿ 1928 ã.Êåìáðèäæ,  …èþíÿ 1928 ã.

ÎÒ×ÅÒ Î ÄÈÑÑÅÐÒÀÖÈÈ Þ. ÕÀÐÈÒÎÍÀ,
ñòóäåíòà Òðèíèòè Êîëëåäæà,

íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà íàóê

Â äèññåðòàöèè ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíîå èññëåäîâà-Â äèññåðòàöèè ñîäåðæèòñÿ ïîäðîáíîå èññëåäîâà-
íèå âñåõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå âñòóïàþò â äåéñòâèå ïðè íèå âñåõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå âñòóïàþò â äåéñòâèå ïðè 
ïîäñ÷åòå âñïûøåê â ñóëüôèäå öèíêà ïîä âëèÿíèåì ïîäñ÷åòå âñïûøåê â ñóëüôèäå öèíêà ïîä âëèÿíèåì 
àëüôà-÷àñòèö è ÷àñòèö âîäîðîäà. Â ýòó ïðîáëåìó àëüôà-÷àñòèö è ÷àñòèö âîäîðîäà. Â ýòó ïðîáëåìó 
âõîäèëî óñòàíîâëåíèå íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñâå-âõîäèëî óñòàíîâëåíèå íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñâå-
òîâîé ýíåðãèè, âîñïðèíèìàåìîé ãëàçîì, ïðè îïðåäå-òîâîé ýíåðãèè, âîñïðèíèìàåìîé ãëàçîì, ïðè îïðåäå-
ëåííûõ çàäàííûõ óñëîâèÿõ. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ëåííûõ çàäàííûõ óñëîâèÿõ. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî 
ïðè âñïûøêå ñâåòà êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îò-ïðè âñïûøêå ñâåòà êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îò-
äîõíóâøèé ãëàç ìîæåò îáíàðóæèâàòü ñâåò ñ ýíåðãè-äîõíóâøèé ãëàç ìîæåò îáíàðóæèâàòü ñâåò ñ ýíåðãè-
åé, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðèìåðíî 16 êâàíòàì çåëåíîãî åé, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðèìåðíî 16 êâàíòàì çåëåíîãî 
ñâåòà, è ïðèìåðíî ïîëîâèíó ýòîé äîçû ïîñëå òîãî, ñâåòà, è ïðèìåðíî ïîëîâèíó ýòîé äîçû ïîñëå òîãî, 
êàê òåëî áûëî ïîäâåðãíóòî âîçäåéñòâèþ ñòðèõíèíà. êàê òåëî áûëî ïîäâåðãíóòî âîçäåéñòâèþ ñòðèõíèíà. 
Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ ñîñòîÿëà â îïðåäåëåíèè ýôôåê-Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ ñîñòîÿëà â îïðåäåëåíèè ýôôåê-
òèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè àëü-òèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè àëü-
ôà-÷àñòèö â âèäèìûé ñâåò. Îíà îêàçàëàñü âûñîêîé, ôà-÷àñòèö â âèäèìûé ñâåò. Îíà îêàçàëàñü âûñîêîé, 
îò 20 äî 30% äëÿ ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ ñóëüôèäà öèí-îò 20 äî 30% äëÿ ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ ñóëüôèäà öèí-
êà. Ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ íàèìåíüøåé ýíåðãèè êà. Ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ íàèìåíüøåé ýíåðãèè 
àëüôà-÷àñòèö, äëÿ êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäñ÷è-àëüôà-÷àñòèö, äëÿ êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäñ÷è-
òûâàëèñü âñïûøêè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü îêîëî òûâàëèñü âñïûøêè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü îêîëî 
300 êâàíòîâ, õîòÿ îïðåäåëåííàÿ äîëÿ àëüôà-÷àñòèö 300 êâàíòîâ, õîòÿ îïðåäåëåííàÿ äîëÿ àëüôà-÷àñòèö 
ïîäñ÷èòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîðàçäî áîëåå íèç-ïîäñ÷èòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîðàçäî áîëåå íèç-
êèìè ýíåðãèÿìè. È, íàêîíåö, ýêñïåðèìåíòàëüíûì êèìè ýíåðãèÿìè. È, íàêîíåö, ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
ïóòåì ïîäðîáíî èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ìèêðîñêîïà, ïóòåì ïîäðîáíî èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå ìèêðîñêîïà, 
èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû íà îá-èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû íà îá-
íàðóæåíèå âñïûøåê. Áûë ïîëó÷åí èíòåðåñíûé ðå-íàðóæåíèå âñïûøåê. Áûë ïîëó÷åí èíòåðåñíûé ðå-
çóëüòàò, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî íåâîîðóæåííûé ãëàç çóëüòàò, ñîñòîÿùèé â òîì, ÷òî íåâîîðóæåííûé ãëàç 
ìîæåò îáíàðóæèâàòü áîëåå ñëàáûå âñïûøêè, ÷åì ìîæåò îáíàðóæèâàòü áîëåå ñëàáûå âñïûøêè, ÷åì 
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ñàìûé ëó÷øèé ìèêðîñêîï, îäíàêî óñëîâèÿ ðåãèñòðà-ñàìûé ëó÷øèé ìèêðîñêîï, îäíàêî óñëîâèÿ ðåãèñòðà-
öèè áåç óñòàëîñòíîãî âîçäåéñòâèÿ îêàçàëèñü íàèëó÷-öèè áåç óñòàëîñòíîãî âîçäåéñòâèÿ îêàçàëèñü íàèëó÷-
øèìè äëÿ ìèêðîñêîïà. Ïðèâîäèòñÿ èíòåðåñíîå îá-øèìè äëÿ ìèêðîñêîïà. Ïðèâîäèòñÿ èíòåðåñíîå îá-
ñóæäåíèå ìåõàíèçìà ñöèíòèëëÿöèè, ïîñëå êîòîðîãî ñóæäåíèå ìåõàíèçìà ñöèíòèëëÿöèè, ïîñëå êîòîðîãî 
äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî ñâåò îò âñïûøåê ðàññåèâàåòñÿ ïî äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî ñâåò îò âñïûøåê ðàññåèâàåòñÿ ïî 
âñåìó êðèñòàëëó, ïðè÷åì ó íåãî åñòü êîíå÷íàÿ çîíà. âñåìó êðèñòàëëó, ïðè÷åì ó íåãî åñòü êîíå÷íàÿ çîíà. 
Ýòîò ôàêòîð îêàçûâàåò âàæíîå âëèÿíèå íà âîñïðè-Ýòîò ôàêòîð îêàçûâàåò âàæíîå âëèÿíèå íà âîñïðè-
èì÷èâîñòü ãëàçà ê òàêîãî ðîäà ñëàáîìó ñâåòó.

Äàííîå èññëåäîâàíèå, êîòîðîå áûëî îñóùåñòâëå-Äàííîå èññëåäîâàíèå, êîòîðîå áûëî îñóùåñòâëå-
íî ñîâìåñòíî ñ ãîñïîäèíîì Ëè èç Êîëëåäæà ñâÿòîãî íî ñîâìåñòíî ñ ãîñïîäèíîì Ëè èç Êîëëåäæà ñâÿòîãî 
Ýììàíóýëÿ, ïîòðåáîâàëî ïðîâåäåíèÿ êðîïîòëèâîé, Ýììàíóýëÿ, ïîòðåáîâàëî ïðîâåäåíèÿ êðîïîòëèâîé, 
ðàçíîîáðàçíîé è ìíîãîòðóäíîé ðàáîòû. Ýòî áûëî ðàçíîîáðàçíîé è ìíîãîòðóäíîé ðàáîòû. Ýòî áûëî 
èññëåäîâàíèå íåîáû÷àéíî øèðîêîãî îõâàòà òåì; ñî-èññëåäîâàíèå íåîáû÷àéíî øèðîêîãî îõâàòà òåì; ñî-
èñêàòåëü ïðîäåìîíñòðèðîâàë èçâåñòíóþ îðèãèíàëü-èñêàòåëü ïðîäåìîíñòðèðîâàë èçâåñòíóþ îðèãèíàëü-
íîñòü ìûøëåíèÿ è âûñîêóþ ñòåïåíü íàó÷íîãî ïðî-íîñòü ìûøëåíèÿ è âûñîêóþ ñòåïåíü íàó÷íîãî ïðî-
íèêíîâåíèÿ; ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîé ñëîæ-íèêíîâåíèÿ; ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýòîé ñëîæ-
íîé îáëàñòè íàóêè, ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ íîé îáëàñòè íàóêè, ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ 
è öåííîñòü íå òîëüêî â îòíîøåíèè ìåõàíèçìà ñöèí-è öåííîñòü íå òîëüêî â îòíîøåíèè ìåõàíèçìà ñöèí-
òèëëÿöèè, íî è â îòíîøåíèè ðåàêöèè è ÷óâñòâè-òèëëÿöèè, íî è â îòíîøåíèè ðåàêöèè è ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ãëàçà ê î÷åíü ìàëûì ñâåòîâûì ýíåðãèÿì. òåëüíîñòè ãëàçà ê î÷åíü ìàëûì ñâåòîâûì ýíåðãèÿì. 
Âî ìíîãèõ ñìûñëàõ èñïîëüçîâàííûå ìåòîäû èññëå-Âî ìíîãèõ ñìûñëàõ èñïîëüçîâàííûå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ áûëè ãîðàçäî áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷åì äîâàíèÿ áûëè ãîðàçäî áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷åì 
òå, ÷òî èñïîëüçîâàëèñü äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè òå, ÷òî èñïîëüçîâàëèñü äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè 
ïðè ïîïûòêå ðàçðåøèòü ïðîáëåìó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè ïîïûòêå ðàçðåøèòü ïðîáëåìó ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
ãëàçà. ß ñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ ñ÷èòàþ ýòó äèññåð-ãëàçà. ß ñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ ñ÷èòàþ ýòó äèññåð-
òàöèþ ðàáîòîé âûñîêîãî êà÷åñòâà, è ðåêîìåíäóþ åå òàöèþ ðàáîòîé âûñîêîãî êà÷åñòâà, è ðåêîìåíäóþ åå 
êàê îñíîâàòåëüíî çàñëóæèâàþùóþ ïðèñâîåíèÿ ñòå-êàê îñíîâàòåëüíî çàñëóæèâàþùóþ ïðèñâîåíèÿ ñòå-
ïåíè äîêòîðà íàóê.

Ý. ÐåçåðôîðäÝ. Ðåçåðôîðä

Îò÷åò î äèññåðòàöèè,
ïðåäñòàâëåííîé Þ. Õàðèòîíîì èç Òðèíèòè 
Êîëëåäæà íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà íàóê

Äèññåðòàöèÿ îçàãëàâëåíà êàê «Íåêîòîðûå ýêñ-Äèññåðòàöèÿ îçàãëàâëåíà êàê «Íåêîòîðûå ýêñ-
ïåðèìåíòû, êàñàþùèåñÿ ïîäñ÷åòà ñöèíòèëëÿöèé, ïåðèìåíòû, êàñàþùèåñÿ ïîäñ÷åòà ñöèíòèëëÿöèé, 
ïðîèçâîäèìûõ àëüôà-÷àñòèöàìè». 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ðàáîòû, îïèñûâàåìûå Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå ðàáîòû, îïèñûâàåìûå 
â äèññåðòàöèè, ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ ìèñòåðîì â äèññåðòàöèè, ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ ìèñòåðîì 
Ñ. À. Ëè èç êîëëåäæà Ñâÿòîãî Ýììàíóýëÿ.

Öåëüþ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî ïîäðîáíîå èññëåäî-Öåëüþ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî ïîäðîáíîå èññëåäî-
âàíèå íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ÷àñòüþ âàíèå íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ÷àñòüþ 
ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ àëüôà-÷àñòèö ÷åðåç âñïûø-ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ àëüôà-÷àñòèö ÷åðåç âñïûø-
êè, ïðîèçâîäèìûå ïîñëåäíèìè â êðèñòàëëàõ ñóëü-êè, ïðîèçâîäèìûå ïîñëåäíèìè â êðèñòàëëàõ ñóëü-
ôèäà öèíêà. Ïðîáëåìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ôèäà öèíêà. Ïðîáëåìà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå 
÷àñòè: (1) ïðåîáðàçîâàíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ÷àñòè: (1) ïðåîáðàçîâàíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè 
àëüôà-÷àñòèö â ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ êðèñòàëëîâ àëüôà-÷àñòèö â ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ êðèñòàëëîâ 
ñóëüôàòà öèíêà, è (2) ðàñïîçíàâàíèå ýòîé ëó÷è-ñóëüôàòà öèíêà, è (2) ðàñïîçíàâàíèå ýòîé ëó÷è-
ñòîé ýíåðãèè ãëàçîì. 

Â ãëàâå 1 äèññåðòàöèè óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå Â ãëàâå 1 äèññåðòàöèè óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå 
óñòàíîâëåíèþ íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñâåòîâîé óñòàíîâëåíèþ íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñâåòîâîé 
ýíåðãèè, âîñïðèíèìàåìîé ãëàçîì. Ýêñïåðèìåí-ýíåðãèè, âîñïðèíèìàåìîé ãëàçîì. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå óñëîâèÿ áûëè îãðàíè÷åíû ïî îáúåìó ñ òàëüíûå óñëîâèÿ áûëè îãðàíè÷åíû ïî îáúåìó ñ 
òåì, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü òåì óñëîâèÿì, ïðè êî-òåì, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü òåì óñëîâèÿì, ïðè êî-
òîðûõ íàáëþäàþòñÿ âñïûøêè, òî åñòü ÷óâñòâèòåëü-òîðûõ íàáëþäàþòñÿ âñïûøêè, òî åñòü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ãëàçà óñòàíàâëèâàëàñü äëÿ âñïûøåê çåëåíîãî íîñòü ãëàçà óñòàíàâëèâàëàñü äëÿ âñïûøåê çåëåíîãî 
ñâåòà. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè âñïûøêàõ äëè-ñâåòà. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè âñïûøêàõ äëè-
òåëüíîñòüþ îò 10–2 ñ äî, ïðèìåðíî, 10–5 ñ ãðàíèöà ñ ãðàíèöà 

çðèòåëüíîãî îùóùåíèÿ íå çàâèñåëà îò äëèòåëüíî-çðèòåëüíîãî îùóùåíèÿ íå çàâèñåëà îò äëèòåëüíî-
ñòè âñïûøêè. Äëèòåëüíîñòü âñïûøåê ñîñòàâëÿëà ñòè âñïûøêè. Äëèòåëüíîñòü âñïûøåê ñîñòàâëÿëà 
ïðèìåðíî 10–4 ñ. Âåëè÷èíà, ïîëó÷åííàÿ äëÿ ìèíè-ñ. Âåëè÷èíà, ïîëó÷åííàÿ äëÿ ìèíè-
ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñâåòà, âîñïðèíèìàåìîãî ãëà-ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñâåòà, âîñïðèíèìàåìîãî ãëà-
çîì, ñîñòàâèëà îêîëî 17 êâàíòîâ ïðè äëèíå âîëíû çîì, ñîñòàâèëà îêîëî 17 êâàíòîâ ïðè äëèíå âîëíû 
505 ìêì, ê êîòîðîé íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâ ïðè-505 ìêì, ê êîòîðîé íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâ ïðè-
âûêøèé ê òåìíîòå ãëàç. 

Â ñëåäóþùåé ãëàâå îïèñàíû ýêñïåðèìåíòû, íà-Â ñëåäóþùåé ãëàâå îïèñàíû ýêñïåðèìåíòû, íà-
öåëåííûå íà èçìåðåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâà-öåëåííûå íà èçìåðåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè àëüôà-÷àñòèö â ýíåðãèþ íèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè àëüôà-÷àñòèö â ýíåðãèþ 
èçëó÷åíèÿ êðèñòàëëîâ ñóëüôàòà öèíêà. Ýôôåêòèâ-èçëó÷åíèÿ êðèñòàëëîâ ñóëüôàòà öèíêà. Ýôôåêòèâ-
íîñòü îêàçàëàñü íà óäèâëåíèå âûñîêîé, ïîñêîëüêó íîñòü îêàçàëàñü íà óäèâëåíèå âûñîêîé, ïîñêîëüêó 
äëÿ ëó÷øèõ îáðàçöîâ ZnS îò 20 äî 25 % ýíåðãèè äëÿ ëó÷øèõ îáðàçöîâ ZnS îò 20 äî 25 % ýíåðãèè 
àëüôà-÷àñòèö ïðîÿâèëî ñåáÿ â êà÷åñòâå ëó÷èñòîé àëüôà-÷àñòèö ïðîÿâèëî ñåáÿ â êà÷åñòâå ëó÷èñòîé 
ýíåðãèè ñöèíòèëëÿöèè. Ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëå-ýíåðãèè ñöèíòèëëÿöèè. Ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå ñâåòà òàêæå îêàçàëîñü áëàãîïðèÿòíûì, òî åñòü, íèå ñâåòà òàêæå îêàçàëîñü áëàãîïðèÿòíûì, òî åñòü, 
åñëè âçÿòü óñëîâèÿ àäàïòèðîâàííîãî ê òåìíîòå ãëà-åñëè âçÿòü óñëîâèÿ àäàïòèðîâàííîãî ê òåìíîòå ãëà-
çà, òî ñâåòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü õîðîøåãî êðèñòàëëà çà, òî ñâåòîâàÿ ýôôåêòèâíîñòü õîðîøåãî êðèñòàëëà 
ZnS ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 13 ïðîöåíòîâ. 

Äàëåå ñëåäóåò ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ Äàëåå ñëåäóåò ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
ðåàëüíûì ïîäñ÷åòîì ñöèíòèëëÿöèé. Äâóìÿ íåçà-ðåàëüíûì ïîäñ÷åòîì ñöèíòèëëÿöèé. Äâóìÿ íåçà-
âèñèìûìè ìåòîäàìè ïîêàçàíî, ÷òî âñïûøêè áîëåå âèñèìûìè ìåòîäàìè ïîêàçàíî, ÷òî âñïûøêè áîëåå 
íå âîñïðèíèìàþòñÿ, êîãäà ãëàçà äîñòèãàåò ìåíåå íå âîñïðèíèìàþòñÿ, êîãäà ãëàçà äîñòèãàåò ìåíåå 
300 êâàíòîâ çåëåíîãî ñâåòà ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ 300 êâàíòîâ çåëåíîãî ñâåòà ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ 
ïîäñ÷åòà, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñêîï ïðèìåðíî ïîäñ÷åòà, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñêîï ïðèìåðíî 
ñ 50-êðàòíûì óâåëè÷åíèåì. Îäíàêî, êîãäà óâåëè-ñ 50-êðàòíûì óâåëè÷åíèåì. Îäíàêî, êîãäà óâåëè-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî åäèíèöó (âñïûøêè, íà-÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî åäèíèöó (âñïûøêè, íà-
áëþäàåìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì), ãðàíèöà çðè-áëþäàåìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì), ãðàíèöà çðè-
òåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ðàâíà ïðèìåðíî 35 êâàíòàì. òåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ðàâíà ïðèìåðíî 35 êâàíòàì. 
Ðàçóìíîå îáúÿñíåíèå ýòîìó íåñîîòâåòñòâèþ ìîæåò Ðàçóìíîå îáúÿñíåíèå ýòîìó íåñîîòâåòñòâèþ ìîæåò 
áûòü ïîëó÷åíî èç îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ áûòü ïîëó÷åíî èç îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ 
ZnS. Èçîáðàæåíèå, ôîðìèðóåìîå ìèêðîñêîïîì, ZnS. Èçîáðàæåíèå, ôîðìèðóåìîå ìèêðîñêîïîì, 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå èçîáðàæåíèå ïóòè àëüôà-÷à-ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå èçîáðàæåíèå ïóòè àëüôà-÷à-
ñòèöû, à èçîáðàæåíèå îñâåùåííîãî êðèñòàëëà, ïðè-ñòèöû, à èçîáðàæåíèå îñâåùåííîãî êðèñòàëëà, ïðè-
÷åì èçâåñòíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãëàçà çàâèñèò îò ÷åì èçâåñòíî, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãëàçà çàâèñèò îò 
ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ, ôîðìèðóåìîãî íà ñåò÷àòêå.ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ, ôîðìèðóåìîãî íà ñåò÷àòêå.

Ýêñïåðèìåíòû, îïèñûâàåìûå â äàííîé äèññåð-Ýêñïåðèìåíòû, îïèñûâàåìûå â äàííîé äèññåð-
òàöèè, ÿâëÿþò ñîáîé ïåðâóþ ïîïûòêó èññëåäîâàòü òàöèè, ÿâëÿþò ñîáîé ïåðâóþ ïîïûòêó èññëåäîâàòü 
îñíîâû ìåòîäà ïîäñ÷åòà àëüôà-÷àñòèö íà áàçå ñöèí-îñíîâû ìåòîäà ïîäñ÷åòà àëüôà-÷àñòèö íà áàçå ñöèí-îñíîâû ìåòîäà ïîäñ÷åòà àëüôà-÷àñòèö íà áàçå ñöèí-îñíîâû ìåòîäà ïîäñ÷åòà àëüôà-÷àñòèö íà áàçå ñöèí-
òèëëÿöèè. Îíè ïîêàçàëè íå òîëüêî òî, ïî÷åìó ìå-òèëëÿöèè. Îíè ïîêàçàëè íå òîëüêî òî, ïî÷åìó ìå-òèëëÿöèè. Îíè ïîêàçàëè íå òîëüêî òî, ïî÷åìó ìå-
òîä ñòîëü óñïåøåí, íî è äàëè îáúÿñíåíèå ðàçëè÷-òîä ñòîëü óñïåøåí, íî è äàëè îáúÿñíåíèå ðàçëè÷-
íûì íàáëþäåíèÿì, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü âðåìÿ îò íûì íàáëþäåíèÿì, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü âðåìÿ îò 
âðåìåíè. Âäîáàâîê ê âàæíîìó çíà÷åíèþ, êîòîðîå âðåìåíè. Âäîáàâîê ê âàæíîìó çíà÷åíèþ, êîòîðîå 
èìåëè ýòè ýêñïåðèìåíòû ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, îíè èìåëè ýòè ýêñïåðèìåíòû ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, îíè 
îáëàäàþò èíòåðåñîì è ñ äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ. Òàê, îáëàäàþò èíòåðåñîì è ñ äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ. Òàê, 
íàïðèìåð, ýêñïåðèìåíòû ïî ãðàíèöå çðèòåëüíîãî íàïðèìåð, ýêñïåðèìåíòû ïî ãðàíèöå çðèòåëüíîãî 
âîñïðèÿòèÿ, êàê ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ ïåð-âîñïðèÿòèÿ, êàê ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ ïåð-
âûìè óáåäèòåëüíûìè èçìåðåíèÿìè ÷óâñòâèòåëüíî-âûìè óáåäèòåëüíûìè èçìåðåíèÿìè ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ãëàçà ê âñïûøêàì ñâåòà, à èçìåðåíèÿ ýôôåêòèâ-ñòè ãëàçà ê âñïûøêàì ñâåòà, à èçìåðåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè àëüôà-÷àñòèö â ñâåò, íîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè àëüôà-÷àñòèö â ñâåò, 
èçëó÷àåìûé êðèñòàëëîì ñóëüôàòà öèíêà, ïðèâåëè èçëó÷àåìûé êðèñòàëëîì ñóëüôàòà öèíêà, ïðèâåëè 
ê âîçíèêíîâåíèþ áîëåå îïðåäåëåííîé êàðòèíû ìå-ê âîçíèêíîâåíèþ áîëåå îïðåäåëåííîé êàðòèíû ìå-
õàíèçìà ïðîöåññà ñöèíòèëëÿöèè. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñîèñêàòåëü Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî ñîèñêàòåëü 
ïðåêðàñíî âëàäååò ýêñïåðèìåíòàëüíûìè òåõíîëî-ïðåêðàñíî âëàäååò ýêñïåðèìåíòàëüíûìè òåõíîëî-
ãèÿìè, è ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî èì ïðîÿâëåíà ñàìàÿ âûñî-ãèÿìè, è ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî èì ïðîÿâëåíà ñàìàÿ âûñî-
êàÿ êâàëèôèêàöèÿ. ß íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ êàÿ êâàëèôèêàöèÿ. ß íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ 
ïðèñâîèòü åìó íàó÷íóþ ñòåïåíü.

Äæ. ×åäâèêÄæ. ×åäâèê
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Óëèöà,  ãäå æèë Þ. Á. Õàðèòîí â Êåìáðèäæå

Â  òàêîì äîìå ñíèìàë êîìíàòó Þ. Á. Õàðèòîí

<Çàïèñêà, íàïèñàííàÿ îò ðóêè>
Êàâåíäèøñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ,  Êåìáðèäæ,Êàâåíäèøñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ,  Êåìáðèäæ,

4 èþíÿ 1928 ã.4 èþíÿ 1928 ã.

Ñåãîäíÿ ìû óñòíî ïðîýêçàìåíîâàëè Þ. Õàðèòî-Ñåãîäíÿ ìû óñòíî ïðîýêçàìåíîâàëè Þ. Õàðèòî-
íà èç Òðèíèòè Êîëëåäæà è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íà èç Òðèíèòè Êîëëåäæà è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî 
îí îáëàäàåò î÷åíü ÷åòêèìè ïîçíàíèÿìè â îáëàñòè, îí îáëàäàåò î÷åíü ÷åòêèìè ïîçíàíèÿìè â îáëàñòè, 
êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê åãî äèññåðòàöèè, è íåîáû÷àéíî êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê åãî äèññåðòàöèè, è íåîáû÷àéíî 
øèðîêî ýðóäèðîâàí â âîïðîñàõ îáùåé ôèçèêè.

Ý. Ðåçåðôîðä,  Äæ. ×åäâèê Ý. Ðåçåðôîðä,  Äæ. ×åäâèê 

<Áåç óêàçàíèÿ äàòû>

Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî íè ìîÿ äèññåðòà-Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî íè ìîÿ äèññåðòà-
öèÿ â öåëîì, íè åå îòäåëüíûå ÷àñòè íå áûëè ïðåä-öèÿ â öåëîì, íè åå îòäåëüíûå ÷àñòè íå áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû íè â îäíîì äðóãîì óíèâåðñèòåòå, è åñëè ñòàâëåíû íè â îäíîì äðóãîì óíèâåðñèòåòå, è åñëè 
â íåé ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå äðóãèìè èñ-â íåé ïðèâîäÿòñÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû àâòî-ñëåäîâàòåëÿìè, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû àâòî-
ðîì, òî äàåòñÿ ññûëêà íà èñòî÷íèê èíôîðìàöèè. 

Ýêñïåðèìåíòû, îïèñàííûå â äàííîé äèññåðòà-Ýêñïåðèìåíòû, îïèñàííûå â äàííîé äèññåðòà-
öèè, áûëè îñóùåñòâëåíû â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðà-öèè, áûëè îñóùåñòâëåíû â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðà-

òîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà òîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì ñýðà Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà 
è äîêòîðà ×åäâèêà. Ðàáîòà â öåëîì áûëà ïðîâå-è äîêòîðà ×åäâèêà. Ðàáîòà â öåëîì áûëà ïðîâå-
äåíà â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ãîñïîäèíîì Ñ. À. Ëè èç äåíà â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ãîñïîäèíîì Ñ. À. Ëè èç 
êîëëåäæà Ñâÿòîãî Ýììàíóýëÿ. 

Þ. Õàðèòîí Þ. Õàðèòîí 

Óíèâåðñèòåòñêàÿ áèáëèîòåêà,Óíèâåðñèòåòñêàÿ áèáëèîòåêà,
Êåìáðèäæ,Êåìáðèäæ,

25 èþíÿ 1928 ãîäà25 èþíÿ 1928 ãîäà

Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî Þ. Õàðèòîí èç Íàñòîÿùèì óäîñòîâåðÿþ, ÷òî Þ. Õàðèòîí èç 
Òðèíèòè Êîëëåäæà ñäàë íà õðàíåíèå â óíèâåðñè-Òðèíèòè Êîëëåäæà ñäàë íà õðàíåíèå â óíèâåðñè-
òåòñêóþ áèáëèîòåêó ñâîþ ðàáîòó, îçàãëàâëåííóþòåòñêóþ áèáëèîòåêó ñâîþ ðàáîòó, îçàãëàâëåííóþ
«Íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòû, êàñàþùèåñÿ ïîäñ÷åòà «Íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòû, êàñàþùèåñÿ ïîäñ÷åòà 
ñöèíòèëëÿöèé, ïðîèçâîäèìûõ àëüôà-÷àñòèöàìè».ñöèíòèëëÿöèé, ïðîèçâîäèìûõ àëüôà-÷àñòèöàìè».

ÑåêðåòàðüÑåêðåòàðü
óíèâåðñèòåòñêîé áèáëèîòåêèíèâåðñèòåòñêîé áèáëèîòåêè

<ôàìèëèÿ íåðàçáîð÷èâàôàìèëèÿ íåðàçáîð÷èâà>

Åñëè ñðàâíèâàòü ñ ïðîöåäóðîé çàùèòû äîêòîð-
ñêîé äèññåðòàöèè â Ðîññèè, òî â Êåìáðèäæå îò-
ñóòñòâóåò îòçûâ âíåøíåé îðãàíèçàöèè, íåò òàéíî-
ãî ãîëîñîâàíèÿ ÷ëåíîâ ó÷åíîãî ñîâåòà, íåò ÂÀÊ, 
äîñòàòî÷íî äâóõ îòçûâîâ: íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ 
(Ðåçåðôîðäà) è ñïåöèàëèñòà (×ýäâèê), ïðîöåäóðà 
çàùèòû äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè â Êåìáðèäæå ñî-
âïàäàåò ñ ïðîöåäóðîé çàùèòû îáû÷íîãî äèïëîìà 
ñòóäåíòîì â Ðîññèè.

Ðåçåðôîðä Ýðíåñò (1871–1937 ãã.) — àíãëèéñêèé 
ôèçèê, ïðîôåññîð Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà è 
äèðåêòîð Êàâåäèøñêîé ëàáîðàòîðèè. Îòêðûë àëü-
ôà- è áåòà-ëó÷è â 1899 ã., äîêàçàë â 1909 ã., ÷òî 
α-÷àñòèöû ÿâëÿþòñÿ äâàæäû èîíèçîâàííûìè àòî-
ìàìè ãåëèÿ, äîêàçàë â 1911 ã., ÷òî â àòîìå èìååò-
ñÿ ïëîòíîå ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííîå ÿäðî äèàìå-
òðîì â 10000 ðàç ìåíüøå ðàçìåðà àòîìà. Â 1919 ã. 
îñóùåñòâèë ïåðâóþ èñêóññòâåííóþ ÿäåðíóþ ðåàê-
öèþ, ïðåâðàòèâ àçîò â êèñëîðîä. Îòêðûë ïðîòîí. 
Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò 1908 ã.

×ýäâèê Äæåéìñ (1891–1974 ãã.) — àíãëèéñêèé 
ôèçèê-ýêñïåðèìåíòàòîð, â 1923–1935 ãã. ïðåïî-
äàâàë â Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå è áûë çàìå-
ñòèòåëåì äèðåêòîðà Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè. Â 
1914 ã. îòêðûë íåïðåðûâíûé ñïåêòð áåòà-èçëó÷å-
íèÿ. Â 1920 ã., èññëåäóÿ ðàññåÿíèå àëüôà-÷àñòèö 
ðàçëè÷íûìè àòîìàìè, ïîäòâåðäèë ïëàíåòàðíóþ 
ìîäåëü àòîìà Ðåçåðôîðäà, äîêàçàë, ÷òî çàðÿä ÿäðà 
ðàâåí ïîðÿäêîâîìó íîìåðó â òàáëèöå Ìåíäåëååâà. 
Â 1932 ã. îòêðûë íåéòðîí. Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò 
1935 ã.

Ìàòåðèàëû ïðåäîñòàâëåíû âíóêîì
 Þ. Á. Õàðèòîíà À. Þ. Ñåìåíîâûì
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Êîçüìà Ïðóòêîâ ãëóáîêîìûñëåííî èçðåê, ÷òî «âðåìÿ ïîäîáíî 
èñêóñíîìó ïðàâèòåëþ, íåïðåñòàííî ïðîèçâîäÿùåìó íîâûå òàëàíòû 
âçàìåí èñ÷åçíóâøèõ». Äàâàéòå ïðîâåðèì ýòî óòâåðæäåíèå è ðàñ-
ñìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîÿâëåíèÿ íà ñâåò ðóññêèõ ïîýòè÷å-
ñêèõ ãåíèåâ, ðîäèâøèõñÿ â ïîñëåäíåé òðåòè XVIII — êîíöå XIX âå-
êîâ — ïåðèîä â 125 ëåò. Ïðåæäå âñåãî õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî âñå, î 
÷åì âû ïðî÷èòàåòå â äàëüíåéøåì, äèñêóññèîííî è íå ïðåòåíäóåò íà 
àáñîëþò. Êàê èçâåñòíî, ê êîíöó XVIII âåêà âî ìíîãîì â ðåçóëüòà-
òå äåÿòåëüíîñòè Í. Ì. Êàðàìçèíà (1766–1826) ñëîæèëàñü ðóññêàÿ 
ëèòåðàòóðà è åå ÷èòàòåëè. Áåëèíñêèé ïèñàë: «Êàðàìçèí ïåðâûé íà 
Ðóñè çàìåíèë ìåðòâûé ÿçûê êíèãè æèâûì ÿçûêîì îáùåñòâà. Äî 
Êàðàìçèíà ó íàñ íà Ðóñè äóìàëè, ÷òî êíèãè ïèøóòñÿ è ÷èòàþòñÿ 
äëÿ îäíèõ «ó÷åíûõ» è ÷òî íåó÷åíîìó ïî÷òè òàê æå íå ïðåñòàëî 
áðàòü â ðóêè êíèãó, êàê ïðîôåññîðó òàíöåâàòü. Îòòîãî ñîäåðæàíèå 
êíèã, ïî òîãäàøíåìó ìíåíèþ, äîëæíî áûòü êàê ìîæíî áîëåå âàæ-
íûì è äåëüíûì, òî åñòü êàê  ìîæíî áîëåå òÿæåëûì è ñêó÷íûì, 
ñóõèì è ìåðòâûì… Êàðàìçèí óìåë çàîõîòèòü ðóññêóþ ïóáëèêó ê 
÷òåíèþ ðóññêèõ êíèã».

Èíûìè ñëîâàìè, Êàðàìçèí ñîçäàë ñðåäó, áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ 
ïðîÿâëåíèÿ íàñëåäñòâåííûõ (âðîæäåííûõ) ëèòåðàòóðíûõ ñïîñîá-
íîñòåé. È òàëàíòû íå çàìåäëèëè ïîÿâèòüñÿ íà ñöåíå. Íî íàñ áó-
äóò èíòåðåñîâàòü íå ïðîñòî òàëàíòû, à «ïîýòè÷åñêèå ãåíèè», åñëè 
óãîäíî, çâåçäû ïåðâîé âåëè÷èíû. Áåëèíñêèé, áóäó÷è ãåíèàëüíûì 
êðèòèêîì, íå òîëüêî óìåë îòäåëèòü â îáëàñòè ëèòåðàòóðû çåðíî 
îò ïëåâåë, íî òîíêî ÷óâñòâîâàë òó ãðàíü, êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ íà-
ñòîÿùèé òàëàíò è åãî âûñøàÿ ãðàíü — ãåíèé. Êîíå÷íî æå, îí 
èñõîäèë èç òîãî, ÷òî «ãåíèé è òàëàíò äàåòñÿ ïðèðîäîé, ÷òî òîò è 
äðóãîé åñòü, òàê ñêàçàòü, ñâîéñòâî ñàìîãî îðãàíèçìà ÷åëîâåêà, êàê 
ñâåò è òåïëîòà åñòü ñâîéñòâî îãíÿ». Íà òâîðåíèÿõ ïîýòè÷åñêîãî 
ãåíèÿ âñåãäà âèäåí ðåçêèé îòïå÷àòîê ëè÷íîñòè, îíè îðèãèíàëü-
íû, ñàìîáûòíû, ïîä íèõ íåâîçìîæíî ïîääåëàòüñÿ. «Ê ÷èñëó òàêèõ 
ãåíèàëüíûõ ïîýòîâ ïðèíàäëåæèò â íàøåé ëèòåðàòóðå áàñíîïèñåö 
Êðûëîâ», — äåëàë âûâîä Áåëèíñêèé, è âðåìÿ ïîäòâåðäèëî ïðà-
âèëüíîñòü âûâîäà.

Èâàí Àíäðååâè÷ Êðûëîâ ðîäèëñÿ â 1769 ã. Ñ ýòîãî ãîäà íà÷íåì 
èçó÷àòü, ñ êàêîé ÷àñòîòîé «ïðèðîäà-ìàòü» ïîñûëàëà ìèðó ëèòå-
ðàòóðíûõ ãåíèåâ. Íå áóäåì ïî-äèëåòàíòñêè ðåøàòü, êòî âõîäèò â 
ïàíîïòèêóì ãåíèåâ, à âîñïîëüçóåìñÿ òàê íàçûâàåìîé ýêñïåðòíîé 
îöåíêîé. Òàêóþ îöåíêó âûíóæäåíû áûëè äåëàòü ïîýòû, ïèñàòåëè, 
êðèòèêè – ñîñòàâèòåëè äâóõòîìíèêà «Áèáëèîòåêà âñåìèðíîé ëè-
òåðàòóðû». Ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ ïîýòà Åâãåíèÿ Âèíîêóðîâà, 
îäíîãî èç ñîñòàâèòåëåé òîìà ðóññêîé ïîýçèè XIX âåêà, ïîýçèÿ (äà 
è ëþáîé âèä òâîð÷åñòâà, äîáàâèì ìû) ïîäîáíà ãîðíîìó ëàíäøàô-
òó, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ è âûñî÷àéøèå ïèêè, è ãîðíûå õðåá-

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ПУЛЬСАЦИЯ  ТАЛАНТОВ 
В  ИСТОРИИ  РУССКОЙ  ЛИТЕРАТУРЫ

Ì. Ä. ÃÎËÓÁÎÂÑÊÈÉ

È. À. ÊðûëîâÈ. À. Êðûëîâ

Â. Ã. Áåëèíñêèé

Í. Ì. ÊàðàìçèíÍ. Ì. Êàðàìçèí
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òû, è íåáîëüøèå ãîðû, è õîëìû: «Ðóññêàÿ ïîýçèÿ XIX âåêà áîãàòà 
ïåðâîêëàññíûìè òàëàíòàìè — Æóêîâñêèé, Áàòþøêîâ, Êðûëîâ, 
Áàðàòûíñêèé, Òþò÷åâ, Ôåò, À. Ê. Òîëñòîé… Êàæäûé èç íèõ â îò-
äåëüíîñòè îáðàçóåò áîëüøîé, ñàìîñòîÿòåëüíûé è îðãàíè÷íûé ìèð. 
Èõ ïîýòè÷åñêèå èíäèâèäóàëüíîñòè íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî êàæäûé 
èç íèõ íå ìåðêíåò íà ôîíå Ïóøêèíà, Ëåðìîíòîâà, Íåêðàñîâà. À 
çà íèìè — èíûå ãîðíûå õðåáòû — Áóíèí, Áëîê, Ìàÿêîâñêèé, 
Åñåíèí, Ïàñòåðíàê, Çàáîëîöêèé, Òâàðäîâñêèé».

Â èçäàòåëüñòâå «Ïðîãðåññ»â 1979 ã. âûøëî â ñâåò çàìå÷àòåëü-
íîå èçäàíèå «Ïîýçèÿ Åâðîïû» â òðåõ òîìàõ. Çäåñü ñîáðàíû øå-
äåâðû åâðîïåéñêîé ïîýçèè, íàïå÷àòàííûå íà ÿçûêå îðèãèíàëà è 
â ïåðåâîäå íà ðóññêèé ÿçûê, à òàêæå øåäåâðû ðóññêîé ïîýçèè 
XIX — íà÷àëà XX âåêîâ â ïåðåâîäå íà òðè åâðîïåéñêèõ ÿçûêà. 
Êòî æå èç ðóññêîÿçû÷íûõ ïîýòîâ îòîáðàí ýêñïåðòàìè? Ýòî Ïóø-
êèí, Áàðàòûíñêèé, Òþò÷åâ, Ëåðìîíòîâ, Ôåò, Íåêðàñîâ, Áóíèí, 
Áëîê, Àõìàòîâà, Ïàñòåðíàê, Ìàíäåëüøòàì, Öâåòàåâà, Ìàÿêîâ-
ñêèé. Ñîâïàäåíèå äâóõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê î÷åâèäíî.

Â «Áèáëèîòåêó âñåìèðíîé ëèòåðàòóðû» âêëþ÷åíû òâîðåíèÿ 
ñëåäóþùèõ êëàññèêîâ ðóññêîé ëèòåðàòóðû: Ãåðöåíà, Ãðèáîåäîâà, 
Ãîãîëÿ, Ãîí÷àðîâà, Îñòðîâñêîãî, Äîñòîåâñêîãî, Ëåñêîâà, Íåêðàñî-
âà, Ñàëòûêîâà-Ùåäðèíà, Òîëñòîãî, Òóðãåíåâà, ×åõîâà. Êîíå÷íî, 
êàæäûé èç íàñ è áåç âñÿêèõ ýêñïåðòîâ íàçîâåò ýòè èìåíà. 

Èòàê, ðàñïðåäåëèì ãåíèåâ ðóññêîé ëèòåðàòóðû ïî ãîäàì ðîæ-
äåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ È. Ñ. Êðûëîâà, ñ 1769 è äî 1894 ã., îõâàòûâàÿ
ïåðèîä â 125 ëåò. Âåñü ïåðèîä ðàçîáüåì íà ñåìèëåòèÿ, òàê, ÷òî-
áû ïîëó÷èëîñü äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî âðåìåííûõ èíòåðâà-
ëîâ: 1769–1775 ãã., 1776–1782 ãã., 1783–1789 ãã. è òàê äàëåå äî 
1888–1894 ãã.; ïîëó÷èëè 18 èíòåðâàëîâ. Êîíå÷íî, ìîæåò âîçíèê-
íóòü âîïðîñ, ïî÷åìó èíòåðâàë âûáðàí â 7 ëåò, à íå â 5 èëè 10. Âî-
ïåðâûõ, ýòî íå ïðèíöèïèàëüíî. À âî-âòîðûõ, èíòåðâàë â 7 ëåò, 
ñîãëàñíî íåêîòîðûì íàáëþäåíèÿì, äåëèò æèçíü ÷åëîâå÷åñêóþ íà 
íåêîòîðûå âåõè. Êîãäà Ëåâ Òîëñòîé ñòàë ñîñòàâëÿòü ñâîþ áèî-
ãðàôèþ äëÿ äðóãà è ïîñëåäîâàòåëÿ Áèðþêîâà, îí ðàçäåëèë ñâîþ 
æèçíü íà ñåìèëåòèÿ, ññûëàÿñü íà òî, ÷òî «ñîîòâåòñòâåííî ñåìè-
ëåòèÿì òåëåñíîé æèçíè ÷åëîâåêà, ïðèçíàâàåìûì äàæå è íåêîòî-
ðûìè ôèçèîëîãàìè, ìîæíî óñòàíîâèòü è ñåìèëåòèÿ â ðàçâèòèè 
æèçíè äóõîâíîé». Ïîâåðèì çäåñü Ë. Í. Òîëñòîìó, èáî íåìíîãèå 
ìîãëè òàê ãëóáîêî ïðîíèêíóòü â ïñèõîëîãèþ è äóõîâíûé ìèð 
÷åëîâåêà, êàê îí. Ñîîòâåòñòâåííî ñåìèëåòèÿì, îí íàçûâàë è ñâîè 
êíèãè: «Äåòñòâî» (äî 7 ëåò), «Îòðî÷åñòâî» (äî 14 ëåò), «Þíîñòü» 
(äî 20 ëåò). Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî êàæäîå ñåìèëåòèå âêëþ÷àåò 
îïðåäåëåííûé ÷óâñòâèòåëüíûé ïåðèîä, îò âîçäåéñòâèÿ íà êîòî-
ðûé çàâèñèò ôèçè÷åñêîå è ïñèõîëîãè÷åñêîå ñòàíîâëåíèå è ñîñòî-
ÿíèå ÷åëîâåêà.

Ñîñòàâèì òàáëèöó, â êîòîðîé 30 ãåíèåâ ðóññêîé ëèòåðàòóðû 
ðàñïðåäåëèì ïî èíòåðâàëàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîäîì èõ ðîæäåíèÿ. 
Òàëàíò âûäàþùèõñÿ êðèòèêîâ è ïóáëèöèñòîâ — Áåëèíñêîãî, Ïè-
ñàðåâà, Äîáðîëþáîâà, ×åðíûøåâñêîãî è Ê. ×óêîâñêîãî — ñîâåð-
øåííî îñîáûé, õîòÿ è ñðîäíè ïèñàòåëüñêîìó, ïîýòîìó îíè íå âõî-
äÿò â íàøó òàáëèöó.

Ïðè ïåðâîì æå âçãëÿäå íà òàáëèöó âèäíà çèÿþùàÿ äûðà, ëàêó-
íà. Äî íà÷àëà òðèäöàòûõ ãîäîâ «ïðèðîäà-ìàòü» ðåãóëÿðíî äàðèëà 
ðóññêîé çåìëå âûäàþùèõñÿ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé. Íî íà ïðîòÿæå-
íèè ÷åòâåðòè âåêà, ñ 1831 ã. (ãîä ðîæäåíèÿ Ëåñêîâà) äî 1860 ã. 

Å. À. Áàðàòûíñêèé

Ô. È. Òþò÷åâ

À. Ñ. ÏóøêèíÀ. Ñ. Ïóøêèí
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(ãîä ðîæäåíèÿ ×åõîâà) íå ðîäèëîñü íè îäíîãî âûäàþùåãîñÿ ïèñà-
òåëÿ. À ñ ïîýòàìè åùå õóæå. Íà ïðîòÿæåíèè ïîëóâåêà ñ 1817 ã. 
(êîãäà ðîäèëèñü Òîëñòîé, Ôåò, Íåêðàñîâ) ïî 1870–1880 ãã. (êîãäà 
ðîäèëèñü Áóíèí è Áëîê) ðóññêàÿ çåìëÿ íå ïîñûëàëà ìèðó ïîýòè-
÷åñêèõ ãåíèåâ.

Â ÷åì äåëî? Îòêóäà âçÿëàñü ýòà «÷åðíàÿ äûðà»? íåóæåëè ýòî ïðè-
÷óäëèâàÿ èãðà ñëó÷àéíîñòåé, ñâîéñòâåííàÿ, íàïðèìåð, ðàñïðåäåëå-
íèþ Ïóàññîíà, êîãäà áûâàåò ðàçîì ãóñòî, ðàçîì ïóñòî.

ÏÐÈ×ÈÍÛ «×ÅÐÍÎÉ ÄÛÐÛ»

Èññëåäóåì òðè âîçìîæíûå ïðè÷èíû, ïðèâåäøèå ê «÷åðíîé 
äûðå»: 

1. ñëó÷àéíîñòü; 
2. êàêàÿ-òî óòå÷êà ãåíîâ èëè èçìåíåíèå òåìïîâ ìóòàöèîííîãî 

ïðîöåññà; 
3. ñèòóàöèÿ êàïèòàíà Ñòîðìôèëäà — áëîêàäà ïðîÿâëåíèÿ ïîý-

òè÷åñêèõ ãåíîâ â ñèëó êàêèõ-òî íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû. 
Ïåðâîå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ëàêóíà â 25 ëåò äëÿ ïèñàòå-

ëåé è â ïîëâåêà äëÿ ïîýòîâ åñòü ïðîñòî ñëó÷àéíîñòü, ââèäó ìàëîé 
âûáîðêè, íå ïðîõîäèò. Âî-ïåðâûõ, â ñèëó ñëó÷àéíûõ ïðè÷èí ìî-
æåò ïîÿâèòüñÿ «çâåçäíîå ñêîïëåíèå» â îäíîì èíòåðâàëå è ëàêóíà 
â äðóãîì. Íàïðèìåð, åñëè ìû ñðàâíèì ïåðèîäû 17 è 18 (ñì. òàáë.),

№ Ñåìèëåòíèé 
ïåðèîä

Âûäàþùèåñÿ ïîýòû è ïèñàòåëè, 
ðîäèâøèåñÿ â ýòî âðåìÿ

1 1769–1775 È. Êðûëîâ

2 1776–1782 —

3 1783–1789 Â. Æóêîâñêèé, Ê. Áàòþøêîâ

4 1790–1796 À. Ãðèáîåäîâ

5 1797–1803 À. Ïóøêèí, Å. Áàðàòûíñêèé, Ô. Òþò÷åâ

6 1804–1810 Í. Ãîãîëü

7 1811–1817
Ì. Ëåðìîíòîâ, À. Ãåðöåí, À. Ãîí÷àðîâ, 
À. Ê. Òîëñòîé

8 1818–1824
È. Òóðãåíåâ, À. Ôåò, Í. Íåêðàñîâ, 
Ô. Äîñòîåâñêèé, À. Îñòðîâñêèé

9 1825–1831
Ë. Òîëñòîé, Ì. Ñàëòûêîâ-Ùåäðèí, 
Í. Ëåñêîâ

10 1832–1838 —

11 1839–1845 —

12 1846–1852 —

13 1853–1859 —

14 1860–1866 À. ×åõîâ

15 1867–1873 È. Áóíèí, Ì. Ãîðüêèé

16 1874–1880 À. Áëîê

17 1881–1887 —

18 1888–1894
Â. Ìàÿêîâñêèé, Á. Ïàñòåðíàê, À. Àõìàòîâà, 
Ì. Öâåòàåâà, Ì. Áóëãàêîâ, Î. Ìàíäåëüøòàì

Í. À. ÍåêðàñîâÍ. À. Íåêðàñîâ

À. À. Ôåò

Ì. Þ. ËåðìîíòîâÌ. Þ. Ëåðìîíòîâ
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òî ïîÿâëåíèå ïîäðÿä ÷åòûðåõ «ïóñòûõ» ïåðèîäîâ 10, 11, 12, 13 
(1832–1859 ãã.) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìàëîâåðîÿòíûì. Êñòàòè, ìîæíî 
ïðîâåñòè íå÷òî âðîäå êîíòðîëüíîãî îïûòà. Åñëè ïîñìîòðåòü, ÷òî 
ïðîèñõîäèò çà òå æå 125 ëåò â àíãëèéñêîé è ôðàíöóçñêîé ñëîâåñ-
íîñòÿõ, ñîñòàâèâ ñîîòâåòñòâóþùèå òàáëèöû, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî 
çäåñü íèâà ïëîäîíîñèëà áîëåå èëè ìåíåå ðåãóëÿðíî, ñëó÷àéíîñòåé 
â âèäå ÷åòâåðòüâåêîâîãî íåóðîæàÿ íå áûëî.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà. Îòáðàñûâàåì ñëó÷àéíîñòü è èññëåäóåì âòî-
ðîå ïðåäïîëîæåíèå î êàêîé-òî óòå÷êå «ïîýòè÷åñêèõ ãåíîâ» èëè 
èçìåíåíèè òåìïîâ ìóòèðîâàíèÿ. Äàâàéòå ðàññìîòðèì, êàê ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ãîäàì ðîæäåíèÿ íå òîëüêî âûäàþùèåñÿ ïèêè, 
à òàê ñêàçàòü âñå êîìïîíåíòû ëèòåðàòóðíîãî ëàíäøàôòà — è 
ãîðû, è õîëìû. Äëÿ ýòîãî îïÿòü ïðèáåãíåì ê ýêñïåðòíîé îöåíêå, 
âçÿâ çà îñíîâó áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñëîâàðü «Ðóññêèå ïèñàòåëè» 
(Ì., Ïðîñâåùåíèå, 1971). Ðåäàêöèÿ â ïðåäèñëîâèè ñîîáùàåò, 
÷òî â ñëîâàðü âêëþ÷åíû ñâåäåíèÿ êàê î âûäàþùèõñÿ ðóññêèõ 
ïèñàòåëÿõ-êëàññèêàõ, òàê è î ïèñàòåëÿõ ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ, 
òâîð÷åñòâî êîòîðûõ ñûãðàëî, îäíàêî, èçâåñòíóþ ðîëü â èñòîðèè 
ðóññêîé ëèòåðàòóðû íà ðàçíûõ åå ýòàïàõ. Íàçîâåì êîãîðòîé I 
ïåðâóþ ãðóïïó ðóññêèõ ïèñàòåëåé («âûäàþùèõñÿ») è êîãîðòîé 
II — âñåõ îñòàëüíûõ, âêëþ÷åííûõ â ñëîâàðü. Òåïåðü âîçüìåì 
ïðîìåæóòîê â 100 ëåò, ñ 1769 ïî 1866 ãã., è ïîñìîòðèì, êàê ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî ãîäàì ðîæäåíèÿ êîãîðòà I è êîãîðòà II. Îêàçûâàåò-
ñÿ, ÷òî åñëè â êîãîðòå I áîëåå ÷åòâåðòè âåêà, ñ 1832 ïî 1859 ãã. 
ïóñòî, òî â êîãîðòå II â ýòî æå âðåìÿ óìåíüøåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäûäóùèìè è ïîñëåäóþùèìè ïåðèîäàìè íåçàìåòíî. Òàêèì 
îáðàçîì, ãåíû, îïðåäåëÿþùèå ñïîñîáíîñòü ê ñëîâîòâîð÷åñòâó, íå 
èñ÷åçëè. È â «ëàíäøàôòå» ðóññêîé ëèòåðàòóðû ìû íàõîäèì è 
õîëìû, è ãîðû, è ãîðíûå õðåáòû, ïîÿâèâøèåñÿ çà ÷åòûðå ñåìè-
ëåòèÿ â ïåðèîä ñ 1832 ïî 1859 ãã. Íî âñå æå âûäàþùèåñÿ ïèêè 
èñ÷åçëè — îíè áûëè ëèáî ðàíüøå, ëèáî ïîçæå ýòîãî ïåðèîäà. 
Ñëîâíî êàêèå-òî ïðåãðàäû ìåøàëè ñîçðåòü ïîýòè÷åñêèì ãåíèÿì, 
êîòîðûå, êîíå÷íî æå, ïîÿâëÿëèñü â ïîòåíöèè, íî íå äîñòèãàëè 
ïî÷åìó-òî âûñîò.

Ê ýòîìó âûâîäó ìû ïðèõîäèì, èçó÷èâ äàòû ðîæäåíèÿ ìóçû-
êàëüíûõ ãåíèåâ Ðîññèè. Êàê ðàç íà ñåðåäèíó çàãàäî÷íîé «÷åð-
íîé äûðû» (1839–1845) ïðèõîäÿòñÿ ãîäû ðîæäåíèÿ òðåõ òèòàíîâ 
ðóññêîé ìóçûêàëüíîé êóëüòóðû — Ìóñîðãñêîãî, ×àéêîâñêîãî è 
Ðèìñêîãî-Êîðñàêîâà. 

È òóò ñàìîå âðåìÿ âíîâü âñïîìíèòü ïóòåøåñòâèå êàïèòàíà 
Ñòîðìôèëäà è ïîèñêàòü òå âíåøíèå ïðåãðàäû, êîòîðûå ìåøàëè 
áû ïðîÿâëåíèþ è âûðàæåíèþ ïîòåíöèàëüíûõ ïîýòè÷åñêèõ ãåíè-
åâ. Ïîèñê ñëîæíûé, íî ïîó÷èòåëüíûé.

Ðàçáåðåì äâå âîçìîæíûå îãðàíè÷èòåëüíûå ïðè÷èíû. Ïåð-
âàÿ — ýòî îñëåïèòåëüíûé ñâåò, èñïóñêàåìûé ãåíèÿìè, è èõ âçà-
èìíîå îòòàëêèâàíèå. Ïîêîëåíèå, ðîäèâøååñÿ â 30–50-å ãã., âñòó-
ïàëî â æèçíü â ñåðåäèíå 50–70-õ ãã. À ýòî áûë ïåðèîä ðàñöâåòà 
òâîð÷åñòâà òîé ïëåÿäû ãåíèåâ, êîòîðûå ðîäèëèñü â 10–20-å ãã. 
XIX âåêà. Â ïðîçå ýòî Òóðãåíåâ, Äîñòîåâñêèé, Òîëñòîé, â ïî-
ýçèè — Ô. Òþò÷åâ, À. Ê. Òîëñòîé, À. Ôåò, Í. Íåêðàñîâ. Íóæíî 
áûëî èìåòü äåðçíîâåííóþ âåðó â ñâîè ñèëû, ÷òîáû ïðåîäîëåòü 
ñâåò, èñïóñêàåìûé ìîöàðòàìè ëèòåðàòóðû. Âåäü äàæå çðåëûé 
ìàñòåð, çðåëûé òàëàíò ïðè âñïûøêå ãåíèÿ ìåðêíåò, è ó íåãî 
ïðîïàäàåò æåëàíèå òâîðèòü (òåìà òåðçàíèé Ñàëüåðè). Ãåíèé ïîä-

È. À. Áóíèí

Á. Ë. Ïàñòåðíàê

À. À. Àõìàòîâà
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ûìàåò èñêóññòâî íàñòîëüêî, ÷òî ïîñëå íåãî, êàæåòñÿ, íàñòàíåò 
ïóñòîòà:

×òî ïîëüçû, åñëè Ìîöàðò 
áóäåò æèâ
È íîâîé âûñîòû åùå 
äîñòèãíåò?
Ïîäûìåò ëè îí òåì 
èñêóññòâî? Íåò!
Îíî ïàäåò îïÿòü, êàê îí èñ÷åçíåò.

(À. Ñ. Ïóøêèí. Ìîöàðò è Ñàëüåðè)
Åñëè â ïåðâûå òðè äåñÿòèëåòèÿ XIX âåêà, ïî ñëîâàì Áåëèíñêî-

ãî, íîâàÿ ïîýìà â ñòèõàõ, îòðûâîê èç ïîýìû, íîâîå ñòèõîòâîðåíèå, 
ïîÿâèâøååñÿ â æóðíàëå èëè àëüìàíàõå — âñå ýòî ïîëüçîâàëîñü 
ïðèâèëåãèåé ïðîèçâîäèòü øóì, òîëêè, âîñòîðãè, ñïîðû è ïðî÷åå, 
òî ïîñëå âûõîäà ñî÷èíåíèé Ïóøêèíà, Ëåðìîíòîâà «äîñòóï ê ïî-
ýòè÷åñêîé ñëàâå ñäåëàëñÿ î÷åíü òðóäåí, òàê, ÷òî òàëàíò, êîòîðûé 
ïðåæäå ìîã áû èãðàòü áëåñòÿùóþ ðîëü, òåïåðü äîëæåí îãðàíè÷èòü-
ñÿ áîëåå ñêðîìíûì ïîëîæåíèåì». ×òîáû ïðèâåñòè â äâèæåíèå ëè-
òåðàòóðó, íóæåí áûë íîâûé Ïóøêèí, íîâûé Ëåðìîíòîâ. Íî âåäü 
ïîÿâèëèñü æå âñëåä çà Ïóøêèíûì è Ëåðìîíòîâûì íîâûå ãåíèè: 
Ô. Òþò÷åâ, À. Ê. Òîëñòîé, À. Ôåò, Í. Íåêðàñîâ, ðàñöâåò êîòîðûõ 
ïðèøåëñÿ íà 30–40 ãã. À ïî÷åìó âäðóã ýòîò ïðîöåññ îñòàíîâèëñÿ?

«Ïðèáëèæàëèñü ðîêîâûå – ñîðîêîâûå ãîäû», — ñêàçàë 
À. Áëîê â 1921 ã. â ðå÷è ïàìÿòè Ïóøêèíà. Â ýòè «ñîðîêîâûå 
ãîäû» ïñèõîëîãè÷åñêèé êëèìàò â îòíîøåíèè ê ïîýòè÷åñêîìó 
èñêóññòâó ðåçêî èçìåíèëñÿ. Óæå â ñåðåäèíå 40-õ ãã. Áåëèíñêèé 
îòìå÷àë, «ñòèõè èãðàþò âòîðîñòåïåííóþ â ñðàâíåíèè ñ ïðîçîé 
ðîëü. Èõ ÷èòàþò áóäòî íåõîòÿ, åäâà çàìå÷àþò, ïîõâàëèâàþò õî-
ðîøåå è íè÷åãî íå ãîâîðÿò î ïîñðåäñòâåííîì». Êîíåö 40-õ ãã. — 
ðàñöâåò «íàòóðàëüíîé øêîëû» ëèòåðàòóðû êðèòè÷åñêîãî ðåà-
ëèçìà. Ïîñëå «Ìåðòâûõ äóø» Ãîãîëÿ ïî÷òè ñèíõðîííî âûõîäÿò 
è ïîëüçóþòñÿ áîëüøèì óñïåõîì «Áåäíûå ëþäè» Äîñòîåâñêîãî, 
«Êòî âèíîâàò?» Ãåðöåíà, «Îáûêíîâåííàÿ èñòîðèÿ» Ãîí÷àðîâà, 
«Çàïèñêè îõîòíèêà» Òóðãåíåâà. Êèïÿò ñïîðû ñëàâÿíîôèëîâ è 
çàïàäíèêîâ.

Ãåðöåí â «Áûëîå è äóìû» âñïîìèíàåò: «Âîîáùå Ìîñêâà âõîäè-
ëà òîãäà â òó ïîðó âîçáóæäåííîñòè óìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, êîãäà 
ëèòåðàòóðíûå ñïîðû çà íåèìåíèåì ïîëèòè÷åñêèõ ñòàíîâÿòñÿ âî-
ïðîñàìè æèçíè. Ïîÿâëåíèå çàìå÷àòåëüíîé êíèãè ñîñòàâèëî ñîáû-
òèå: êðèòèêè è àíòèêðèòèêè ÷èòàëèñü è êîììåíòèðîâàëèñü ñ òåì 
âíèìàíèåì, ñ êîòîðûì, áûâàëî, â Àíãëèè èëè âî Ôðàíöèè ñëåäè-
ëè çà ïàðëàìåíòñêèìè ïðåíèÿìè. Ïîäàâëåííîñòü âñåõ äðóãèõ ñôåð 
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áðîñàëà îáðàçîâàííóþ ÷àñòü îáùåñòâà 
â êíèæíûé ìèð, è â íåì îäíîì äåéñòâèòåëüíî ñîâåðøàëñÿ ãëóõî 
è ïîëóñëîâàìè ïðîòåñò ïðîòèâ íèêîëàåâñêîãî ãíåòà, òîò ïðîòåñò, 
êîòîðûé ìû óñëûøàëè îòêðûòåå è ãðîì÷å íà äðóãîé äåíü ïîñëå 
åãî ñìåðòè».

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâèäåòåëüñòâó Ãåðöåíà, ëèòåðàòóðíûå ñîáû-
òèÿ ñòàëè âîïðîñàìè æèçíè, âñå, ÷òî âûõîäèëî, ÷èòàëîñü è êîì-
ìåíòèðîâàëîñü. Â íàøåì êîíòåêñòå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñðåäà äëÿ 
âûÿâëåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ òàëàíòîâ, â îñîáåííîñòè òàëàíòîâ, çà-
òðàãèâàþùèõ ãðàæäàíñêèå òåìû, áûëà êàê íåëüçÿ áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíîé. Îòñþäà ðàñöâåò íàòóðàëüíîé øêîëû â ïðîçå è ãðàæäàí-
ñêîé ëèðèêè Íåêðàñîâà.

Â. Â. Ìàÿêîâñêèé

Î. Ý. Ìàíäåëüøòàì

À. À. Áëîê

Ì. È. Öâåòàåâà
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Ïîñëå ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè 1848 ã. â Ðîñ-
ñèè íàñòóïèëî «ìðà÷íîå ñåìèëåòèå», çàêðûëèñü 
æóðíàëû, îæåñòî÷èëàñü öåíçóðà, íà÷àëèñü ðåïðåñ-
ñèè, îòïðàâëåí íà êàòîðãó Äîñòîåâñêèé, ñîñëàí 
Ñàëòûêîâ-Ùåäðèí. Íî âîò ñî ñìåðòüþ Íèêîëàÿ I 
íà÷àëñÿ íîâûé îáùåñòâåííûé ïîäúåì, è âíîâü 
ñàìûå àêòóàëüíûå âîïðîñû ïîëèòè÷åñêîé æèçíè 
ðàçðåøàëèñü â ñôåðå ëèòåðàòóðû. 1856–1857 ãã.
íàçâàíû êàê «íåîáûêíîâåííîå â ðóññêîé ëèòåðà-
òóðå è îáùåñòâåííîé æèçíè äâóõëåòèå». Îäèí çà 
äðóãèì ïå÷àòàþòñÿ «Ðóäèí» Òóðãåíåâà, «Ãóáåðí-
ñêèå î÷åðêè» Ñàëòûêîâà-Ùåäðèíà, «Äîõîäíîå ìå-
ñòî» Îñòðîâñêîãî. Â 1856 ã. âûõîäèò êíèãà ñòèõîâ 
Íåêðàñîâà, êîòîðàÿ, ïî ñëîâàì Îãàðåâà, «îáîæã-
ëà äóøó ðóññêîìó ÷åëîâåêó». Êíèãà èìåëà òàêîé 
ãðàíäèîçíûé óñïåõ, ÷òî «âñå èçäàíèå áûëî ðàñ-
êóïëåíî â íåñêîëüêî äíåé, è, òàê êàê ñïðîñ íà 
êíèãó ïðîäîëæàë âîçðàñòàòü, âñêîðå ïîÿâèëèñü 
åå ðóêîïèñíûå êîïèè, ïðîäàâàâøèåñÿ â óäåñÿòå-
ðåííóþ öåíó. Â òîò ñáîðíèê, ïðîñêî÷èâøèé ÷åðåç 
öåíçóðó, Íåêðàñîâ (ïåðåä îòúåçäîì â Ðèì) óñïåë 
âêëþ÷èòü â êà÷åñòâå ïðåäèñëîâèÿ ïðîãðàììíîå 
ñòèõîòâîðåíèå «Ïîýò è ãðàæäàíèí», â êîòîðîì 
ïåðåäàí ïóëüñ âðåìåíè è ñóùåñòâî ñïîðîâ î íàçíà-
÷åíèè ïîýòîâ è ïîýçèè. Ãðàæäàíèí ñòðàñòíî îá-
ðàùàåòñÿ ê ëåæàùåìó â ðàçäóìüÿõ ïîýòó: «Ïîðà 
âñòàâàòü! Òû çíàåøü ñàì, êàêîå âðåìÿ íàñòóïè-
ëî… ïðîñíèñü, ãðîìè ïîðîêè ñìåëî!» Ïîýò ëåíèâî 
ïðîòÿãèâàåò Ãðàæäàíèíó ñòðîêè Ïóøêèíà:

Íå äëÿ æèòåéñêîãî âîëíåíüÿ,
Íå äëÿ êîðûñòè, íå äëÿ áèòâ,
Ìû ðîæäåíû äëÿ âäîõíîâåíüÿ,
Äëÿ çâóêîâ ñëàäêèõ è ìîëèòâ.

Åñëè ó ñàìîãî Íåêðàñîâà ãðàæäàíñêèå ìîòè-
âû ïðåêðàñíî ñî÷åòàëèñü ñ ëþáîâíîé ëèðèêîé è 
ñ îïèñàíèåì ïðèðîäû, òî ïðÿìîëèíåéíûå ïîñëå-
äîâàòåëè Ãðàæäàíèíà óëîæèëè ïîýçèþ íà ìàëî-
ãàáàðèòíîå ïðîêðóñòîâî ëîæå. Ðàçãîðÿ÷åííûå 
ìîëîäûå Áàçàðîâû, çàïîëîíèâøèå ëèòåðàòóðíûå 
æóðíàëû 60–70 ãã., òðåáîâàëè îò èñêóññòâ ïðåæ-
äå âñåãî íåïîñðåäñòâåííîé îáùåñòâåííîé ïðîçû 
(«Ðàôàýëü ãðîøà ëîìàíîãî íå ñòîèò»).

Ìîëîäåæü èñêàëà â ëèòåðàòóðå îòâåòû íà ñà-
ìûå æèâîòðåïåùóùèå âîïðîñû áûòèÿ. Âðåìÿ 
äèêòîâàëî ñâîè óñëîâèÿ. Ðîññèÿ, ïîêðûâøàÿ 
ñåáÿ íåóâÿäàþùåé ñëàâîé â âîéíå 1812 ã., óøëà 
â ïðîøëîå. Ìîëîäûå âõîäèëè â æèçíü â íèùåé, 
ïîëóãðàìîòíîé ñòðàíå, òîëüêî-òîëüêî îñâîáîäèâ-
øåéñÿ îò ðàáñòâà. «×òî äåëàòü?» — âîò âîïðîñ, 
êîòîðûé âîëíîâàë ðàçíî÷èíöåâ, ïðèøåäøèõ â 
óíèâåðñèòåòû, âñòóïèâøèõ íà íèâó ïðîñâåùå-
íèÿ. Ïîêîëåíèþ Áàçàðîâûõ êàçàëèñü íåíóæíû-
ìè ñòèõè Òþò÷åâà è Ôåòà, óâîäÿùèå ÷èòàòåëÿ îò 
ðåøåíèÿ «ïðîêëÿòûõ» âîïðîñîâ åãî âðåìåíè.

Íåëüçÿ, îäíàêî, çàáûâàòü, ÷òî åñëè ïîêîëå-
íèå, âîðâàâøååñÿ íà àðåíó îáùåñòâåííîé æèçíè, 
ñ åãî îòðèöàíèåì êóëüòóðû «îòöîâ», ñ åãî äåðç-
êèì îòðèöàíèåì ñëîæèâøåãîñÿ óêëàäà «òåìíîãî 
öàðñòâà», íàêîíåö, ñ åãî ñòðåìëåíèåì ê ðàçóìó, 
çàíÿòèÿì íàóêîé è îáùåñòâåííî ïîëåçíûì òðó-
äîì ñîçäàëî àòìîñôåðó «áîëåçíè ðîñòà» â îòíîøå-
íèè ïîýçèè, òî â òî æå ñàìîå âðåìÿ îíî óâëåêëî 
ìíîãèõ ìîëîäûõ ëþäåé íàóêîé. Âíåìëÿ ïðèçûâó 
Ïèñàðåâà, ìîëîäîé Ïàâëîâ óõîäèò èç äóõîâíîé ñå-
ìèíàðèè â Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò. Âîò ãîäû 
ðîæäåíèé êîðèôååâ ðóññêîé íàóêè: Ìåíäåëååâà, 
Òèìèðÿçåâà, Ìå÷íèêîâà, Ïàâëîâà: 1834, 1843, 
1845, 1849. Âñå îíè ïðèõîäÿòñÿ íà ëàêóíó äëÿ 
ñëóæèòåëåé ìóç. 

Òàêèì îáðàçîì, ïóëüñàöèè îáùåñòâåííîé æèç-
íè, äóõà âðåìåíè ïðèâîäÿò ê ïóëüñàöèè â ñòàíîâ-
ëåíèè è ïðîÿâëåíèè òàëàíòîâ, íî íå â èõ «íàðîæ-
äåíèè», òî åñòü ãåíû íå èñ÷åçàþò.

Àâòîð íè â êîåé ìåðå íå ïðåòåíäóåò íà êàêîå-
ëèáî èñ÷åðïûâàþùåå ðåøåíèå çàãàäêè ïóëüñàöèè 
òàëàíòëèâîñòè. Íåñîìíåííî ëèøü, ÷òî ýòà çàãàä-
êà åñòü, è ðåçêèé êîíôëèêò «îòöîâ è äåòåé», âîç-
íèêøèé íà ðóáåæå 60-õ ãã. è ïðîäîëæàâøèéñÿ 
îêîëî äâóõ äåñÿòèëåòèé, íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçàë-
ñÿ íà ñòàíîâëåíèè ïèñàòåëüñêèõ òàëàíòîâ. Ñðå-
äè ìíîæåñòâà óñëîâèé ñðåäû, ñòèìóëèðóþùèõ 
òâîð÷åñêèé âçëåò ïîýòè÷åñêîãî ãåíèÿ (â øèðîêîì 
ñìûñëå ñëîâà), îäíî èç ñàìûõ âàæíûõ — ïîíè-
ìàíèå è ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû «ãåíèàëüíîãî ÷è-
òàòåëÿ, ñîïåðåæèâàíèå, ñî÷óâñòâèå. Îñòðîóìíî 
çàìå÷åíî, ÷òî òàê æå, êàê òåëî íàøå íóæäàåòñÿ â 
âèòàìèíàõ, íàø äóõ — â îäîáðåíèè, ïîääåðæêå. 
Áåç íèõ òâîð÷åñêèé ïîðûâ ñëàáååò è ãàñíåò.

Êåì ñòàëè è â êàêèå îáëàñòè òâîð÷åñòâà èëè 
ñôåðû æèçíè óøëè ïîòåíöèàëüíûå ãåíèè, ðîäèâ-
øèåñÿ â 30–40-å ãã.? Ýòîãî ìû íå óçíàåì. Àâòîð 
ëèøü ñäåëàë ïîïûòêó âçãëÿíóòü íà èíòåðåñíåé-
øóþ, ïîñòàâëåííóþ Â. È. Âåðíàäñêèì ïðîáëåìó 
âçãëÿäîì ãåíåòèêà. Äàëåå äîëæíû ñêàçàòü ñâîå 
ñëîâî èñòîðèêè è ñîöèîëîãè, èñêóññòâîâåäû è 
ïñèõîëîãè. 

ÃÎËÓÁÎÂÑÊÈÉ 
Ìèõàèë Äàâèäîâè÷ —

äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, 
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

 Èíñòèòóòà èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ 
è òåõíèêè ÐÀÍ
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Íåçàáûâàåìàÿ âñòðå÷à
Í. À. ÂÎËÊÎÂÀ

ÂÑÒÐÅ×È

Â íà÷àëå àïðåëÿ 
2008 ã. â ãîñòè ê ñà-
ðîâ÷àíàì ïðèåçæàëà 
íåîáûêíîâåííàÿ æåí-
ùèíà — ëåò÷èê-èñ-
ïûòàòåëü 1 êëàññà 
Ìàðèíà Ëàâðåíòüåâ-
íà Ïîïîâè÷. Íåëåãêî 
äàëñÿ Ìàðèíå ïóòü â 
ëåò÷èêè-èñïûòàòåëè, 
íî îíà, ïðåîäîëåâ âñå 
òðóäíîñòè, îñóùåñòâè-
ëà ñâîþ ìå÷òó: îñâîè-
ëà áîëåå 40 òèïîâ ñà-
ìîëåòîâ è âåðòîëåòîâ, 

â òîì ÷èñëå Àí-22 (Àíòåé). Èñïûòûâàëà àâèàöè-
îííóþ òåõíèêó â ÃÊ ÍÈÈ èì. Â. Ï. ×êàëîâà è 
ÊÁ Î. Ê. Àíòîíîâà, â òîì ÷èñëå ïÿòü ñàìîëåòîâ â 
êà÷åñòâå âåäóùåãî ëåò÷èêà-èñïûòàòåëÿ. Óñòàíî-
âèëà 101 ìèðîâîé è 126 âñåñîþçíûõ àâèàöèîí-
íûõ ðåêîðäîâ. Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè â àâèàöèè 
íàãðàæäåíà ïÿòüþ âûñøèìè ìåæäóíàðîäíûìè 
àâèàöèîííûìè íàãðàäàìè, ñðåäè íèõ Áîëüøàÿ 
çîëîòàÿ ìåäàëü ÔÀÈ.

Ïîòðÿñàþùèå óñïåõè! Ìû óáåäèëèñü, êàêîé 
îíà ðàññêàç÷èê! Ìàðèíà Ëàâðåíòüåâíà ñ áîëüøîé 
òåïëîòîé îòçûâàëàñü î ñâîèõ êîëëåãàõ — îòâàæ-
íûõ ëþäÿõ, ñâÿçàâøèõ ñâîþ ñóäüáó ñ íåáîì. Îíà 
ïèøåò î íèõ êíèãè, ñòèõè. Åþ óæå íàïèñàíî 14 
êíèã áîëåå ÷åì ìèëëèîííûì òèðàæîì. Ìàðèíà 
ïîñòîÿííî â ðàáîòå. Îíà âñòðå÷àåòñÿ ñ ëþäüìè, 
âûñòóïàåò ñ ëåêöèÿìè. Åé èíòåðåñíî âñå. Ìàðèíà 

Ëàâðåíòüåâíà — èçâåñòíûé óôîëîã, íåîäíîêðàòíî 
áûâàâøèé â ýêñïåäèöèÿõ, è ïîñòîÿííûé ó÷àñòíèê 
ìåæäóíàðîäíûõ óôîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé.

Ìàðèíà Ëàâðåíòüåâíà — Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷å-
ñêîãî Òðóäà, íàãðàæäåíà îðäåíàìè Êðàñíîãî Çíà-
ìåíè, Êðàñíîé Çâåçäû, «Çíàê Ïî÷åòà» è ìíîãèìè 
ìåäàëÿìè. Çàñëóæåííûé ëåêòîð è çàñëóæåííûé 
ìàñòåð ñïîðòà ÑÑÑÐ. Ïðîôåññîð, äåéñòâèòåëüíûé 
÷ëåí øåñòè àêàäåìèé, â òîì ÷èñëå Ïåòðîâñêîé 
àêàäåìèè íàóê è èñêóññòâ. Ïðåçèäåíò àêàäåìèè 
èì. Ï. Ê. Îùåïêîâà.

Åå ðàññêàç î ñâîåé ðàáîòå è êîëëåãàõ ëåò÷è-
êàõ-èñïûòàòåëÿõ ïîòðÿñ âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ 
íà ýòîé âñòðå÷å. Áîëåå òðåõ ÷àñîâ ïðîäîëæàëàñü 
âñòðå÷à, à ïîñëå çàâåðøåíèÿ áåñåäû â ôîéå Äîìà 
ó÷åíûõ Ìàðèíà Ëàâðåíòüåâíà ïîäàðèëà âñåì æå-
ëàþùèì ñâîþ êíèãó ñòèõîâ, ïðè÷åì ñîïðîâîæäà-
ëà ýòî äåéñòâî òàêèìè èíòåðåñíûìè êîììåíòàðè-
ÿìè è äîïîëíèòåëüíûìè ðàññêàçàìè, ÷òî íèêòî 
íå õîòåë ðàñõîäèòüñÿ. 

Íà êíèãå «Íàåäèíå ñ íåáåñàìè» (Ì.:Ãðàíèöà, 
2006), ïîäàðåííîé ðåäàêöèè íàøåãî æóðíàëà, 
îíà íàïèñàëà: «×èòàòåëÿì æóðíàëà «Àòîì». Ñ 
ïîæåëàíèåì íàäåæíûõ æèçíåííûõ è òâîð÷åñêèõ 
êðûëüåâ! Ñ ëþáîâüþ Ì. Ïîïîâè÷. 3.04.2008 ã.»

À íà ñëåäóþùèé äåíü åå âñòðå÷àëè øêîëüíè-
êè ã. Ñàðîâà. Ðåáÿòà áûëè â âîñòîðãå. Îíè îêðó-
æèëè Ìàðèíó Ëàâðåíòüåâíó è çàäàâàëè åé áåñêî-
íå÷íûå âîïðîñû. Ñ òðóäîì óäàëîñü «âûòàùèòü» 
Ìàðèíó Ëàâðåíòüåâíó èç ïëîòíîãî êîëüöà ðåáÿò, 
íî ïîåçä óæå æäàë, ÷òîáû óâåçòè åå ê íîâûì äå-
ëàì, ê íîâûì âñòðå÷àì, ê íîâûì ñâåðøåíèÿì.

Ì. Ë . Ïîïîâè÷ 

Íà âñòðå÷å â Äîìå ó÷åíûõÍà âñòðå÷å â Äîìå ó÷åíûõÍà âñòðå÷å â Äîìå ó÷åíûõÍà âñòðå÷å â Äîìå ó÷åíûõ
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Êíèãè â ïîäàðîêÊíèãè â ïîäàðîê

Ì. Ë. Ïîïîâè÷ — èíòåðåñíûé ðàññêàç÷èêÌ. Ë. Ïîïîâè÷ — èíòåðåñíûé ðàññêàç÷èê

ËÅÒ×ÈÊÀÌ-ÈÑÏÛÒÀÒÅËßÌ

Ïîêà êðåïêè äóøîé è òåëîì,
Óâëå÷åíû ñâîèì ìû äåëîì,
È â êàæäîé ìåëî÷è, è â öåëîì
Ìû íå îòñòóïèì îò íåãî.

Ìû êàæäûé ÷óòî÷êó ìå÷òàòåëü,
È â êàæäûé âûëåò èñïûòàòåëü
Âëîæèòü ñòðåìèòñÿ, êàê ñòàðàòåëü,
Êðóïèöó ñåðäöà ñâîåãî.

Ïîêà ëåòàþò ñàìîëåòû,
Íàì íå îñòàòüñÿ áåç ðàáîòû,
Âåäü ìû ñ òîáîþ, äðóã, ïèëîòû,
È ìû îáÿçàíû ëåòàòü.

Â íèõ òðóä êîíñòðóêòîðà çàëîæåí,
È ïðîèçâîäñòâîì îí óìíîæåí,
È òû, ìîé äðóã, áóäü îñòîðîæåí,
Åãî íàì íàäî èñïûòàòü.

Åùå îí ðîáîê, êàê ðåáåíîê,
Âåäü îòäàþò åãî ñ ïåëåíîê,
È íàì äîëæíî õâàòèòü ñèëåíîê,
×òîá íàó÷èòü åãî ëåòàòü.

Âî âñåì íàì íóæíî ðàçîáðàòüñÿ,
Çà æèçíü åãî äîëæíû ìû äðàòüñÿ,
È ìû íå â ïðàâå îøèáàòüñÿ,
×òîáû åãî íå ïîêèäàòü.

Êîãäà æå âûïîëíèì ðàáîòó,
Îöåíÿò íàøó âñå çàáîòó,
À ìû íàëüåì ñ òîáîé â ñóááîòó
Çà äîëãîëåòèå åãî.

Ïóñòü îí óâåðåííî ëåòàåò
È íàñ ñ òîáîé íå çàáûâàåò,
À êòî ëåòèò íà íåì, ïóñòü çíàåò,
×òî ìû ñòàðàëèñü äëÿ íåãî.

   
    

   
     

      
 

 —
   

 — Всероссийский научно
исследовательский институт 

Всероссийский научно
исследовательский институт 

Всероссийский научно

РФЯЦ  
   

   №  
  

С содержанием журналов можно 
ознакомится на сайте РФЯЦ

С содержанием журналов можно 
ознакомится на сайте РФЯЦ

С содержанием журналов можно 
ВНИИЭФ

 

Заказать журнал и подписаться на 
него можно по адресу редакции

 г Саров РФЯЦВНИИЭФ 
ОПИНТИ

заместителю главного редактора 
Волковой Нине Анатольевне

заместителю главного редактора 
Волковой Нине Анатольевне

заместителю главного редактора 

Тел   
факс   

 



Храм Святого великомученика и целителя Пантелеимона 
на территории больничного городка  г. Сарова
(Фото Н. А. Волковой)


