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Импульсы тока и МРИ для ВМГ-200 (а) и ДВМГ240 (б): 1 – эксперимент; 2 – расчет с «навязанным» током

ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ

Решалась одна из проблем 
физики атмосферного электри-
чества: инициирование разря-
да молнии. Для старта молнии 
напряженность электрическо-
го поля в грозовом облаке долж-
на достичь пробивного уров-
ня, обеспечивающего лавино-
образное размножение электро-
нов: отношение напряженно-
сти к давлению должно состав-
лять 2,6–3 МВ/(м · атм) для про-
боя (breakdown) сухого воздуха 
и 1,0–1,4 МВ/(м · атм) при наличии 
осадков (precipitations). Одна ко 
обычно это соотношение не пре-
вышает 0,3–0,4 МВ/(м · атм). Вы-
полнено численное моделиро-
вание механизма инициирова-
ния молнии вследствие усиления 
поля в результате поляризации 
плазменного канала, созданного 
лавинами релятивистских убега-
ющих электронов, инициируемы-
ми фоновым космическим излу-
чением. Показано, что для реали-
стичных конфигураций и величин 
зарядов грозового облака локаль-
но реализуются поля, при кото-
рых возможен старт лидера мол-
нии даже в отсутствие осадков. 
Результаты расчетов согласуются 
с данными натурных наблюдений 
усиления проникающей радиации 
в грозовых облаках.

Разработана плазмофокусная 
разрядная камера, рассчитанная 
на получение во взрывном экспе-
рименте с током 1,5 МА выхода 
ДТ-нейтронов 1013 имп.-1 при ра-
боте с равнокомпонентной ДТ-
смесью. Используя мощную кон-
денсаторную батарею – установ-
ку КАСКАД, отработаны режимы 

стабильной работы плазмофо-
кусной камеры при тех же уров-
нях энергетики тока, что и в пред-
стоящем взрывном эксперимен-
те. Максимальная энергоемкость 
установки 820 кДж; в эксперимен-
тах использовалась только часть 
батареи с запасаемой энерги-
ей ~200 кДж. В камере с дейте-
риевым наполнением получен 
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Плазмофокусная 
разрядная камера Установка КАСКАД

Осциллограммы тока в камере (a) и сигнала датчика проникающих излучений (б)

Типичные зависимости от времени напряжения на входе в камеру (a) и индуктивности камеры (б)

устойчивый выход нейтронов 
~1011 имп.-1 при максимальных 
разрядных токах ~1,3 МА. В экс-
периментах на установке КАСКАД 

получены данные для расчета 
конструкции взрывного размы-
кателя тока, способного обеспе-
чить в планируемом взрывном 

эксперименте амплитуду тока 
~1,5 МА при заданной форме 
импульса напряжения на входе 
плазмофокусной камеры.
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